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LUCHA COMTRA LA GARRAPATA
EFECTOS DR LM SIMERGIZZCION DE PRINCIPIOS ACTTVOS
EM TRATAMIENTOS POR BALMESCION

Dr. Santiaao E. Geninazza!l

RESUMEM

Se hiciercon ensayos para determinar los efectos de la si
nergizacién de Cypermethrin y Ethion a ccncentraciones -
de 100/400 ppm, respectivamente (concentraciones norma-
les por separado: 150/1000), en condiciones de campo y -
de estabulacién (2) . En estabulacidn se ensaydé también a
50/200 prm (3).

El ensayc de campo corsistif en la balneacidn de mas de
20.000 animales en un bahadero v de mis de 40.000 en otro
en forma sistemadtica, sin cambiar el pie de bafio inicial.
La duracidn fue de casi un afc en el primero (25-X-84/17-
11-86) v de casi des afos en el sequndo (2-III-84/11-II-
86) .

El ensayo en estabulacién (2) consistié en la balneaxién
de 3 =znimales parasitados por garrapatas dé todos los esta
dios; otros_3 iqualmente.parasitados oficiarpn de testigos.
by dnsaye de estabulacisn T3 S8505. A TPR a1 4885,

de 1 animal parasitado por garrapatas de todos lcs esta-
dics.

En ambcs casos se baid por una sola vez:; en el (2) por
inmersién y en el (3) por aspersidn.

Se comprrobd eficacia en las dos condiciones ensayadas y
a las dos concentraciones empleadas; se comprobd estabi
lidad de los principios activos y el mantenimiento de -
la relacidn entre ambos, durante tcdo el pericdo del en
sayc a campo. -

El usc de los principios activos sinergizados que se em
plearon, conduce a un descenso del costo de la kalnea--
cidén.

IMédico Veterinario - Ejercicic Tibre.

ALEJANDRO GARCIA AUSTT  OTERn
Dr. an MEDICINA y TECNOLOGIA VETERINARY:

c.c.1.1
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INTRODUCCION

Nolan J. determind gue ciertos compuestos organofosforados (OF) actdan como siner
gistas de determinados piretroides (FI), hecho verificado en experiencias de la-
boratorio v confirmado en experimentos de campo (1).

El cdescubrimiento, importante en si, adquiere caracter relevante si se tiene en
cuenta gue se obtiene un control satisfactorio de todas las cepas resistentes,
alin a concentraciores menores de las necesarias para el control de una cepa sen
sible.

El objetivo que nos propusimos fue: confirmar la eficacia informada de activos -
actuando por sinergizacidn, a concentraciones menorcs de las requeridas cuando -
se les usa por separado; verificar la estabilidad de dichos activos en el bafio -
preparado y usadc por un periodo dilatado; verificar el mantenimiento de la rela
cidén entre los activos durante el pericdo de uso. La necesidad de la primera con
dicidén es obvia; las de las otras dos, indispensables por que en nuestro medio -
el pie de bafio se usa por periodos muy dilatados.

La falta de mayor informacidn y las circunstancias, determinaron que inicialmen-
te utilizaramos combinaciones de actives distintos. Con el OF Ethicn (ETH), ensa
yvamos. los PI Allethrin, Tetramethrin, Permethrin y Cypermethrin (CI). La formul§
cidn adoptada definitivamente fue CI/ETH, por sus cualidades de: eficacia, esta-~
bilidad; y relacidn constante.

CI es un farmaco desarrollado sobre la estructura bisica del piretro natural con
sistente en ésteres del &cidc crisantémico. ActQa sobre el sistema nervioso, en
artrdpodos a concertraciones de 150 ppm por via percuténea. Por dicha via, la --
DL30 en mamfferos es de alrededor de 2.000 rng/Kg. Los residuos encontrados en o
vinos bafados con una concentracidén de 170 ppm. fuercn, entre el 4°y el 14° dias,
de: 0,06 mg/kg en grasa; 0,01 mg/kg en miisculc; 0,01 mg/kg en higado; 0,025 mg/
kg en rifién; y 0,006 mg/kg en leche. No hay pronunciamiento de Organismos Inter
nacicnales en materia de limite de residuos, perc 2s evidente que la diferencia
anotada aleja de todo peligyro el uso de 8ste farmaco en las condiciones en gue -~
se accnseja.

ETH es un OF que actla inhibiendc la acetilcolinesterasa. Su utilizacién como -
garrapaticida es de larga tada. Se le empliea a concentraciones entre 800 y 1000
opm., a las que deja residucs pcr encima de los limites admitides dentro de los
cuatro dias siquientes. R aguellas concentraciones es resistido por cepas de ga-
rrapatas en extensas Areas del pals, por lo que su usc se ha visto muy limitado.

Se efectuaron decs tipos de ensayos: a) a campo; y, b) en estabulacién. En esta -
condicién {iltima se aplicé por inmersién a 100/400 ppm; v. por aspersién a 50/
200 ppm.

MATERIALES

1. Droga. Fmulsicnable conteniendo 10% CI y 40% ETH, P/V.

2. Animal. a) a campo: bovinos razas hereford, A. Angus y cruzas, de toda edad,
totalizando promedialmente 3.900, en dos establecimientos (1.600 vy 2.300); b)
en estabulacidn: bovinos raza Hclandesa de 8 2 12 meses de edad (2) y (3).

3. Lugar.a) a campo: establecimientos criadcres ubicades en zona enzootica, con
poblacién parasitaria permanente y con linderos infestados. Uno en Rivera, 5a.
Sec., Pasc de Gaire, zona de Areniscas: posee bafiadero de inmersidén, de 10 m,
techado, con capacidad (til de 18.000 litrcs. Otro en Paysandl, 13a. Sec. Rin
cén de los Gauchcs, zona de Cretdcico; posee bafiadero de inmersidn, sin techai,
de 8 r. con capacidad dtil de 11.000 litros. k) en estabulacién: Civet Miguel
C. Rubino (2) y Facultad de Veterinaria (3).

4. Garrapatas. a) a campo: las cepas de ambos establecimientos eran OF resisten
tes y cstaban presenteés en tndns los potrercs al comenzar el trabajo. b) en
cstabulacidn: Cepa Mozo, sensible (2) y (3).
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HMETODO

i. Preparacién de la emulsidn.

71 emulsionable se usa a razdn de un litro cada 1.000 litros de agua inicialr:
te, en todos los casos, lo cue da una concentracidn de ppr. 100/400 tebrica
71 refuerzo vy rerosicidén (RR) se hace a razon de 1,5 litros cada 1.000 1ts.
agua que sc agreque. En todos los casons. ¢l emulsicnable se vierte de » poco so-
bre €l agua. agitande vigorosamente de mancra de obtener una preerulsidén que luc
go s¢ acrega al agua del banil agitando con el revolveder.

2. Infestaciones.

a} a campo: infestacidn natural: b) en estabulacidén: con anterioridad al bkafo, -
dos veces por semana hasta encontrarse presente todos los estadio del rarasito, =
después del hafio, hasta cue cayeron las primeras teledginas cn los tratados, on
¢l CIVET (2):; v 10, 17 y 24 dias antes en la Facultad de Veterinaria (3).

3. Tratamicnto.

a) A _campo-: por inmersion. sistemdticamente. Rivera: se utiliza un vie de baho pre
rarado ¢l 25 de octubre de 1934. Sobre el mismo se "1levan hcchas 13 balncaciones.
Al 17 de febrerxro de 19286 van banados 21.443 animales sin cambiar &l pie de bano
inicial. Se hizo una interrupcidn de 140 dias comprendidos entre el 16 de rayo ée
1205 vy 2]l 3 de octubre del mismo afo. 1 lapso cntre bafios fue de 25 dias en la
rrimera etapa y dec 33 en la segunda, en promedio. El lapso miaximo fue d¢ 35 dias
(12~III-85/16-V-85) en la primera; y de 53 en la sequnda (23-I-86/17-III-£5) cn
la segunda. 23y322§§; se utiliza un pie de bafo nreparado el 2 de marzo do 1257,
fobre ¢l mismo se llevan hechas 20 balneaciones. Al 11 de febrero de 1986 van La
ados 46.329 animales, sin cambiar el pie de bafio inicial. Las balneacioncs zo
icieron ininterrumpidamente. Fl lapso entre kahos fue de 35 dias en promedic.

"1 Lapso midximo fue de 66 dfas (24-V-85/29-VIII-85)

:_1‘ i

8]

as balneaciones sc realizan en las condiciones habituales de nuestro medio. Lzs
uestras para analizar se extraen antes (AR) y después de cada RR. En todos los
2SCs. en que se interrumpe la balneacidn por mas de 30 minutos, se agita el 1i:w§
do del bafii]l antes de recomenzarla. Los RR se hacen cada vez aque el liquide del -
bafio desciende alrededor de un 30% de su nivel inicial, excepto en los cincee rri
mcros bafos de Rivera en que se hicieron al descender alrededor de un 10%.

Tromedialmente se extraen 4 muestras vor bkalneacidén. Las muestras se analizan ror
21 método cromatogrifico porgue asequra la cuantificacidn de los activos simulth
nea y rdpidamentec.

t'

.
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L Rcv1q10nes.
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1) a camro: los ganados se revisan en oportunidad de cada balneacidn: b) en ¢s

?giac1on. en el CIVRT (2). diariamcnte desnués de la balncacién hasta cue cave-
ron les rrimeras teleoginas consecuentes a las inféstaciones hechas después de
bafiar- en la Facultad de Veterinaria (3) hasta 6 dias después de la balneacifn,
momento en aue el animal no presentaba mas garrapata.

5. Condiciones ambientales.

2} Lluvias. Se consideran adecuadas para cada estacién en general; alao escasas

a fines de la primavera anterior y abundantes a fines del verano actual.

k) Temrcratura ambiente. Se considera normales en cada estacidn vbaoninas en lcs
inviernos 1984 y 1985,

=) Campos. Presentaron disponibilidad forrajera adecuada para las respectivas

dctac1ones,

4} Aguadas. Duenas y permanentes; algo disminuidas afincs del verano Gltime




£.C.1-4 Dr. Santiago L. Geninazza

REZULT™ADOS

1. istakbilidad y realcidn entre activos.

Concentracionas promediales

— - ——— — —————— aran

inicial De 33 balneaciones Del {iltimo De la dltima
efectiva (137 muestras) tafo muestra
- nI CF PI oF PI OF PI OF )
e 93.5 388 82,4 314 101,75 402,1 92 363
o 160 100 88,1;> 80,22 —_108,82 103,64 28,4 93,56
4,14 3,81 3,95 3,394

4. ficacia.

v .. campe. Paysandl: Los ganados sc¢ presentaron aparentemente limpics desde el
‘'~ hasta la actualidad (20°bafic, 2-II-56).

Lveras Los canados se presentarcn aparentemente limpios mientras los paerio-

. :ntre banos no excedieron dec 35 dias. nparecen infestados alqunos animales

© un notrero en oportunidad del bano 119(20-XII-£5), luego de 44 dias sin bhafiar.
'“ infestacidn generalizada en oportunidad del bafo 13°(17-III-86), luego de
sin bafar. En ambos casos los pariasitos eran formas preteleoginas.

:stabulacién. Civet: Los resultados obtenidos indican que: 1) el porcenta-
sobrevivencia dc Bocphilus en los bovincos tratados fue muy bajo y Gnicamen

¢ < los 4 prirmeros dias post-balneacidn. Luedo se mantuvo en 0. 2) el porcentr
7. & control total de la poblacién parasitaria fue de 29,7%. 3) ¢l efecto resi
el del bado fue de 14 dlas. 4) el efecto del producte scbre las poblaciones

-tnd de Veterinaria. A las 24 horas del tratamiento se observaron: telcoGinas
rendidas en el suelo: enredadas en el pelo del animal; v, con su capitule in
iucido en la niel del terncro. Se centinué cosechando teleoginas del suelo has
£+ 5 ias mas tarde, momento en que el animal no presentaba mas garrapatas. En
t~t~1 se obtuvieron 120 teleocinas vivas y 17 ruertas. Se dispusieron en cajas -

: a 27°C en atmosfera sobresaturada de agua, en la oscuridad. Catorce (14)
vl (77) no desovaron: v 29 desovarcon pero sus hueves no eclesionarnn durnd
¢ ui periodo de chservacidén de 90 dias.

f. istabilidad v relacidn.

<

A campo: Los activos empleados se han nostrade estables en el liouido del ka-
o frente a todos los factores a que se exponen en las condicicnas habituales -

1% por cuanto han mantenido su concentraccidén inicial vor casi dos aRos, €in
erse cambiade el nie de bafho. La relacién se mantuvo constante el pie de banc.
~uede ser debido a que los coadyuvantes empleados son adecuados para asequ-
2 1lx intearidad de les principios activos y el paralelismo de ambos cen el decur
»¢ ¢ las balneaciones.
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2. Eficacia.

a) a campo. Paysandl: Mo se ckservd parasitacidn desde el 3°bafio hasta la actua

lidad. Se estima aque ello puede ser debido a varios factores: baja densidac para

sitaria inicial; balneaciones anteriores de prueba con otras combinaciones de ac

tivos; reqularidad de las balneaciones; proteccidn residual satisfactoria a inter
valos menores de 35 dias.

Rivera: No se observd parasitacidn cuando los lapsos entre bafios fueron menores
de 35 dfas. Se observd parasitacidén de alqunos animales de un potrero en oportu-
nidad del bafio 117 ello puede ser debido a que el bafio anterior habia sido he-
cho %4 dias anzes en 8poca de riesgo (diciembre de 1985). Se observd parasitacidn
generalizada en oportunidad del 13°bafio; ello puede ser debido a que el bafio an-
terior habia sido hecho 53 dias antes en época de riesgo (marzo de 198€).

3. Eficacia en estabulacién.

Hubo eficacia “otal tanto cuando fue utilizado a concentraciones 100/400 ppm. co
mo cuando lo “ue a 50/200 ppr:. En este Ultimo caso se confirma lo manifestado -
por Nolan enh cuanto a que CI c¢s eficaz, cuando actua sinergizado, a concentracio
nes cinco veces menores de cuandc lo hace solo, frente a cepas resistentes a los
OF.

CONCLUSION

La formulacidn garrapaticida estudiada, a base de CI/ETH ha permitido determinar
que hay potenciacidn por siner—~izazién de los principios activos, por cuanto es-
tos se han mostracdo eficaces a conzentraciones notoriamente menores de las nece-
sarias para el mismo fin, por separado.

Esta condicidn. la estabilidad v la nroteccidn prolongada que confiere, la hacen
apta para el uso a campo ¢n nuestrn medio.

Ello reviste importancia en lo :condmico porque disminuye el costo de las balnea
ciones en propcrcidn significativa.

SUMMARY

Trials were carried out to determine efects synergization
of Cypermethrin ané Ithion al 100/400 ppm concentratios,
respectively (normal concentrations: 150 and 1000 ppm. res
pectively) under fizld and stabling conditions (2). There
were also used 50/200 ppm in stabling (3).

Field trials consisted in dipping more than 20.000 animals,
sistematically withcut changing the inicial dip base. In de
firth case the time of use was about one year (25-X-84/17-II-
86); in the secord, azbout two years (2-1I1-84/11-I1-86).

Trials on stablirg (2) consisted of dipping 3 animals in-
fested with ticke of all satages; other 3 infested with ticks
of all stages were n:t dipping.

Trials on stablirg () consisted in sprinkling uno animal
infected with all satages of ticks. ZInimals on satabling
wvere trated only »ne time.

Ffficacy was proved in both forms of applications and in two
concentrations usad.

Stability of active principles during the period of field -

trials was also proved. The use of these synergized active

principles leads to a significant decrease of dipping costs.
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ALGUNOS ASPECTOS DE LA
TRICHOMONIASIS Y CAMPYLOBACTERIOSIS BOVINA,

EN LA CUENCA LECHERA DEL URUGUAY

Dra. B. Herrera !
Dra. “a.V. Repisso 2
Sra. S. Silveyra 3

RESUMEN

Los autores se proponen lograr un diagndstico de la Tri
chomoniasis y Campylobacteriosis bovina en la Cuenca Le
chera del Uruguay, para lo cual se analizan las muestrss
enviadas por Médicos Veterinarios que trabajan en gana-
do lechero de los Departamentos de Florida, Canelones,
Colonia y San José.

INTRODUCCION

Con el objeto de lograr un diagndstico de situacidn de la Trichomoniasis y Cam-
pylobacteriosis bovina en la Cuenca Lechera del Uruguay, se realiza una revi-
s8ién de los datos aportados, por las muestras recibidas para el diagndstico, en
el Servicio de Bacteriologia del Departamento de Pdtologia y Diagndstico del C.
I. VET. "Miguel C.Rubino".

Las muestras son enviadas por Médicos Veterinarios que atienden establecimiertos
lecheros, con problemas de infertilidad, repeticidén de celos y abortos.

Al no poder realizar un estudio de prevalencia de estas enfermedades, los auto-
res creen conveniente informar los resultados obtenidos durante el periodo 1973-
1985.

El siquiente informe, se limita a los Devartamentos de: Florida, Canelones, Co-
lonia y San José&, por ser los mas importantes de la Cuenca.

1 y 2 Técnicos del Centro de Investigaciones Veterinarias "M.C. Rubino"
3 Asistente Técnico del C.I.VET. "Miguel C. Rubino"

c.c. 2/1
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MATERIAL Y METODOS

Las muestras son remitidas al Laboratorio en el medio de transporte (1), en ca-
jas refrigeradas. Consisten en Raspados prepuciales obtenidos por la técnica
del Raspador (4), Mucus vaginales, por la técnica de la pipeta (3) y fetos opla
centas.

Llegadas al Laboratorio las muestras son procesadas de la manera siguiente: pa-
ra el estudio de Campylobacter, se siembran los hisopos en’ agar sangre antibidti
co (2) y para la biisqueda de Trichomonas se utiliza el Medio Australiano (5).

Las placas de agar sangre antibidticos se incuban a 37°C en atmdsfera de 10% de
CO2 durante 96 a 120 horas. Para la blisqueda de Trichomonas se incuban a 37°C
realizando observaciones cada 48 horas, durante 15 dias.

RESULTADOS

Los histogramas N°1, 2, 3 y 4 nos muestran los datos de los Departamentos estu-
diados. En ellos se indica el afio, porcentaje, niimero de establecimientos. Los
porcentajes de infeccidén estdn dados en relacidn con el ndmero de establecimien
tos.

En la figura N°1 se observa también los Departamentos en los cuales se han rea-
lizado diagndsticos positivos, aunque no pertenecen a la Cuenca.

En el cuadro N°1 se observan el porcentaje de establecimientos afectados duran-
te el periodo estudiado.

ESTABLECIMIENTOS ESTABLECIMIENTOS PORCENTAJES
CON PROLEMAS AFECTADOS
768 122 15.88%

Cuadro N°1. Porcentaje de establecimientos afectados
1973 - 1985.

Ern el Cuadro N°2 se observa el nimero de establecimientos por Departamento y
el tipo de enfermedad,en el mismo periodo.

DEPARTAMENTO N° de Est. Pos. a Camp. Pos. a Trich. % Camp. % Trid.
SAN JOSE 185 19 6 10.27 3.24
FLORIDA 282 26 37 9.21 13.12
COLONIA 138 11 2 7.97 1.4
CANELONES 163 15 5 9.2 3.06

Cuadro N°‘2.

En el Cuadro N° 3 se observa el niimero de materiales trabajados durante el perio-
de 1982 - 1985 y se encuentra especialmente marcado, el tipo de muestra y el por-
centaje de aislamientos logrados.



... Trich. y Campylobact. bov. en Cuenca Lechera... c.c. 2/3

TIPO DE MUESTRA NUMEROS POSITIVOS PORCENTAJE

Rasp. Prepucial 367 26 7
Mucus vaginal 271 42 15,49
Feto y Placenta 76 21 27,63

Cuadro N°3. Periodo 1982 - 1985.

Por considerarlos de interés se muestra en el Cuadro N°4 los diagndsticos posi-
tivos en animales de carne.

RAZA DPTO. aRo POS. a CAMP. POS. a TRICH.
Charolais San José 1973 1

Hereford Salto 1977 1

Hereford Salto 1978 1

Hereford Flores 1984 1 1
Hereford San José 1985 1 1

Cuadro N°4. Razas de carne. Periodo 1973 - 1985,

DISCUSION Y CONCLUSIONES

1. Los datos observados en los histogramas N¢ 1,2,3 y 4, nos da clara idea
de la situacidn de la Cuenca Lechera.

2, De acuerdo a lo observado en los cuadros N° 1,2,3 y 4, los datos confir-
man que la Trichomoniasis y Campylobacteriosis Bovina, constituyen un pro
blema importante en la reproduccidén de los rodeos lecheros.

3. La observacidn de la figura N° 1 nos da una presencia de las enfermedades
venéreas,en el 50% de los Departamentos del Uruguay. Este hecho nos da la
certeza que estamos en presencia de real importancia y frente al que debe-
mos tomar medidas de control.

4. Si observamos el cuadro N°3 se pone en evidencia que el mayor nimero de
aislamientos se realiza a partir de materiales como fetos y placenta.

5. Es de destacar que el transporte de las muestras, ya sea por demora en la
remisidén, en la llegada al laboratorio, falta de refrigeracidén, o fallas
en el medio de transporte, inciden en el diagndstico de muchas de las mues
tras.

6. Es importante la seleccidn del ganado y el momento de la toma de la mues-
tra.

7. Es criterio de los autores que hay una necesidad inmediata de realizar es-
tudios de prevalencia de las enfermedades citadas, tanto a nivel de ganado
lechero como en razas de carne, para conocer la realidad del problema.

8. Se debe destacar que por diferentes razones, las muestras de toros para
congelacidn de semen, llegadas al laboratorio, han disminuido en forma con
siderable, sin haber sido nunca de gran significacidén su remisiédn.

9. Los autores creen que es necesario la aplicacidén inmediata del Decreto 311
de 1979, sobre normas para congelacidn de semen, en lo que se refiere al
control de estas enfermedades.



c.c. 2/4 B. Herrera y col.

AGRADECIMIENTOS

Es de destacar que el Dr. A, de Freitas desempend tareas en el Servicio. Duran-

te los afios 1972 - 981 se desempefid como Técnico del Departamento de Patologia
y Diagndstico.

SUMMARY

The authors propose to perform a diagnosis of the
bovine Trichomoniasis and Campylobacteriosis in
the milk production area of Uruguay, what for the
smears collected and sent by practicians who work
with diairy cattle in the provinces of: Florida,
Canelones, Colonia, San José are analized.
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ESTURIO T UFf PATOLOCLR

SIUILAR 2 ESTRATITIS PAPULAR TOVIYY

Dra.M.E. Garcia y col. !

Ly @i L odl 4 |
NESUTER

Fl estudio se inicia ante la aparicidn de una en-
fermedad similar a Estomatitis Papular Bovina (E.
P.B.) , en terneros de nuestra regiodn.

Se realiza un exf@men clinico y se obtienen muest :
tras pxavirologia e histopatologia. Sobre dos lo*
tes de bovinos sometidos a diferentes condiciones
se intenta la reproduccidén experimental de la en-

fermedad.

Las lesiones de los animales afectados natural y
experimentalmente son semejantes y concuerdan con .
la sdescriptas por otros autores. Se observaron
cuerpos de inclusidn intracitoplasmdticos acidd-
filos en células epiteliales.

Se concluye en un diagndstico etioldgico presun-
tivo de EPB, el que representa la primera saspe-
cha de la enfermedad en Argentina.

1. INTRODUCCION

La EPB es producida por un Parapoxvirus, miembro de la familia Poxviridae. Fue
reconocida por vez primera en Europa en 1884; el aislamiento del agente se lo-
gra en Nigeria, por Plowright vy Ferris a partir de lesiones proliferativas de
terneros, en 1959,

En nuestro continente se reconoce en 1960 en EE.UU. por Gruesener y Cole. Foste
riormente se comprueba en otras latitudes, no existiendo alin su recconocimienteo
en Argentina.

1 Médicos Veterinaries intearantes del Proyecto 00-01 de Ciencia v Técnica de
Ta Facultada de Veterinaria.

c.c.3/
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Esta virosis afecta exclusivamente a bovinos entre dos semanas y dos anos de vi-

da, siendo mis susceptibles los menores de seis meses. Luego de un periodo de in
cubacidén de 3 a 7 dias aparecen lesiones proliferativas en mucosa oral, morro y‘_
ocasionalmente en esdfago y preestémagos. Ellas caracterizan el cuadro clinico

y se observan como pdpulas rosadas oscuras que seextienden perifericamente y con
fluyen dando formas redondeadas cuyo tamafio es de pocos mm. hasta 2 cm.

Simultaneamente en un mismo animal pueden hallarse vesiculas, plistulas , erosio-
nes con bordes elevados y costras. También es.frecuente encontrar lesiones pro-
liferetivas de centro oscuro y deprimido con periferia pdlida y elevada.

La evalucidn de las lesiones es de 8 a 10 dias , no obstante el curso de la en-
fermedad puede extenderse a varios meses; siendo mis severo- y con compromiso pa
ra la vida del animal cuando coexiste con patologias caquectizantes subyacentes -
hiponutricidén, endoparasitosis, et. (Se ilustrarad el cuadro clinico descripto con
4 diapositivas).

2. OBJETIVOS

El estudio se realizd con la finalidad de:

a) profundizar en el diagndéstico etioldgico 'de una patologia nueva para la regidn
y el pais.

b) Aportar datos clinicos y patoldgicos que contribuyan al diagndstico diferencial
con enfermedades semejantes en algunas lesiones (Diarrea Viral Bov1na, Rlnotraquef
tistis Infecciosa Hovina, Aftosa, Estomatitis Vesicular y otras ailin exdticas para
nuestro pais). ' '

c) Alertar a veterinarios reglonales acerca de la’ exlstenc1a e 1mportanc1a potencial
en animales que sufren stress por causas cotidianas. *

3. DESCRIPCION

3.1. Caso Clinico.

El estudio comienza con la observacidn de un brote, en 30 terneros Holando Argenti
no menores de 60 dias procedentes de la zona noroeste del departamento Las Colonias
caracterizado por elevada morbilidad, baja mortalldad y lesiones semejantes al cua
dro descripto anteriormente. El estado ﬁ""ﬂralde los terneros era regular debido
a trastornos gastroentéricos por parasitos y respiratorios, concomltantes.

Se procedid a la extraccidén de muestras , para virologia e histopatologia, de lesio
nes de 6 terneros afectados y de uno muerto que presentaba ademds lesiones prollfe
rativas en esdfago y rumen.

Durante el periodo que demandd ‘el trabajo - 1 afio - se registraron 15 casos simila
res en la zona, los que no fueron estudiados por laboratorio.

3.2. Trabajo de Laboratorio.

Se realizd un pool de las muestras obtenidas, se triturd y suspendid al 20% en buffer
de fosfatos con agregadc de antibidticos. Con esta suspensidn se inocularon 6 hue-
vos embrionados (HE) de 12 dias, por via corioalantoidea (MCA), 0.1 ml/huevo. Dos
huevos fueron inoculados con diluente y permanecieron como controles.

Se observaron diariamente hasta el 4° dia post—1nocu1a01on (P.i.), momento en que se
cosecharon- las MCA procedlendose a la observacidn macroscdpica y microscdpica de las
lesiones. Posteriormente se realizaron 4 pasajes en HE del material original siguien
do la misma metodologia.

3.3. Trabajo experimental en terneros.

Se formaron dos grupos de animales de diferentes edades y procedencia, ambos de la
raza Holando Argentino y Herefor:, con un estado general regular.
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SRUPO A:

Tormado por 5 novillos cuyas edades oscilaban entre 1 a 2.5 afios; sometidos a
stress por descarga de corticoides y ayuno, inoculados por escarificacidn e inycc
cidne ©rro y mucosa oral. Tres de ellos oon una suspensidén 20% del material
original y dos con suspensidn al 20% de MCA de 1° pasaje en HE. Un lote de =2
animales convivientes con el grupo oficio de control.

Se'observaron diariamente durante dos meses, tomindose tres muestras de sangre
(dia 0, dia 3 p.i. y dia 15 p.i.) para hemograma y serologia; una vez aparccidas -
las lesiones se recogidé material para virologia y histopatologia.

GRUPO B:

FormadZs por 4 terneros menores de un afio, no sometidos a stress artificial oero
si parasitados ; se utilizd las mismas vias de inoculacidén. Dos de ellos con
una suspensidén al 20% de MCA dé 1° pasaje en HE y los restantes con material ori
ginal. Un animal de iquales condiciones permanecid como control. -

La observacidén p.i. fue diaria durante un mes en tres de ellos y el restante .
lleva tres meses en observacidn. Se tomaron muestras de sangre y lesiones al
igual que en el grupo A.

-+« RESULTADOS

4.1. Del casc clinico:

Los vesultados histopatoldgicos del material original revelaron :

degeneracidén hidrfpica e hiperplasia epitelial de las células
del estrato malpighiano.

- infiltracidn con mononucleares y a veces con polimorfonuclea-
res.

- escaso numero de células epiteliales, principalmente en labio
y pr adar duro, con cuerpos de inclusidn intracitoplasmiticos
acidofilos.

Durante los pasajes realizados en HE no se constatd muerte embrionaria hastz el
1° dia p.i. Macroscdpicamente las membranas corioalantcideas presentaban cna-
cidad engrosamiento, congestidén, petequias vy ais$lados y pequefios puntos grisa-
ceos.

Microsgdpicamente por roloracidén.de hematoxilina-eosina se aobservd edema, hirer-
emia y eritrodiapédesis, proliferacidn epitelial semejantes a papilas, en algu-
nas e infiltracidn leucocitaria en otras.

4.2. De la inoculacidn experimental:

GRUPO A:

Tres animales presentaron lesiones compatibles con EPB, luego de un periodo de
incubacién promedio de 5 dias. Uno de ellos habia sido inoculado con MCA y los
restantes con material original. No se constatd alteraciones hemiticas ni sin-
tomatologia general.

Los dos aimales que no presentaron lesiones eran mayores de 2 afos.

GRUPO B:
L s cuatro terneros presentaron lesiones -luego de 5 dias de incubacidn.

.os controles de ambos grupos no presentaron alteraciones.

La evolucidn de las lesiones parzambos casos fue de 7 a 10 dias, pero mientras
..esaparecian algunas aparecian otras; anillos rojos o grices evidenciaban el si-
tio donde estaban las lesiones.

Los resultados histopatoldégicos en estos animales coinciden con los descriptos
par el casc clinico.

4.3. Se efectud un primer intento de observacidén al microscopio electrénicc
i través del envio de material original y de MCA de 1° pasaje al Departamento
de Virologia del INTA de Castelar Buenos Aires. No se pudo constatar la pre-
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sencia de particulas virales, quizds no fue suficiente la concentracidn en las
muesztras problema.

5. CONCLUSIONES

T-rtiendo de material de lesiones de animales afectados naturalmente se logra
pxuducir efecto patdgeno en huevos embrionados. .

Tanto el material orlglnal ‘como el provenlente de pasajes en HE infectan y pro
cucen lesiones tipicas de EPB en los bov1nos de exper1mentac1on.

- Por histopa+ ologla se comprueba la presencia de cuerpos de inclusidn intracito
vl::n“tlcos ac1dofllos en celulas epltellales, tanto en lesiones naturales como ex
nerinentales.

- Lz ausencia de sintomatologia general y alteraciones hemfi*icas, la edad de lcs
animales afectados, el periodo de incubacidn, la evolucidn y caracteristicas macro
7 microscdpicas de las lesiones y el curso de la enfermedad; observados durantc el
<3culio concuerdan con la bibliografia consultada y los trabajos realizados en otros

~
D

[

)
U‘A

<

b

cZtas sucesivas evidencias nos permiten sostener un diagndstico etioldgico presunti-
v. ¢ LPB por vez primera en Argentina. Serd necesaria la identificacidn y caracte
~viszcidn del agente recuperado para confirmar fehacientemente el hecho.

(r

.
[

<. “ICOMENDACIONES.

Le4imamos oportuno suqerlr que:

Resculta necesaric incluir &sta patologfia en los diagndsticos diferenciales con en-
- edades que , en algin momento de su evolucidn presentan lesiones semejantes en
z=r~sa oral, morro y eventualmente en esdéfago y rimen de bovinos jdvenes.

-t ar de su benignxdad 10 debe subeéstimarse cuando est® asociada a enfermada-
) quectlzantes.

t

O
u. .
‘J l./

SiMHMARY

The present study began when appears a similar disease to
Estomatitis Papular Bovina - Bovine Papular Stomatitis
EPB in calves of ours area.

We have done a clinical examination and obtained samples
for virological and histopatological studies. The attempt
to reproduce in experimental way disease, was made in two
lots of calves under different conditions.

The .lesions in the animals which are naturally affected and
the experimentally ill, are similar and agree with those
described by other authors.

There were observed intracitoplasmatic acid inclusidn bodies
in the epitelial cells.

We conclude in a presuntive etiologic diagnostic of EPB,
which is the first suspicion in the Argentine.
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UTILIZZCION DE UMA VACLS CAETRE LA “PSTITIS

L. Pescel
L. Carrotto?

RESUMEN

Los autores describen los resultados obtenidos
cn el test de mastitis de California (CMT) me-~
diante la aplicacién de una vacuna contra la -
mastitis. (Lactovac - INTERIFA) en vacas leche
ras.

n 1a resenteomunicacidén se divulga otra experiencia resultante de la utiliz
ién dc una vacuna contra la mastitis bovina* para apreciar su efecto “revenblv*
v curativo de la enfermedad. UIn éste caso fue utilizado en un establecimientc
loechero de la zona de Pando., remitente a COMPIROLL, que ordefna aproximadarente
20 vacas con ordefiadora Alfa Laval VP 76, .. Srganos, en excelente estado dc con-
scrvacidn, cue se chequea cada 6 meses y, con pezoneras que se reemplazan regula
rmente utilizando las de marca Alfa Laval o Strangko. Ademds posee tanque enfria-
dor marca Mueller con capacidad para 1170 litros de leche. Las condiciones dc¢ hi
icne y manejo cra aceptables las que se modrian encuadrar dentro de la medi~ de

la cuenca lechers de Montevideo.

I¥e)

1 motivo de consulta al veterinario, y su nosterior ingreso a un programa do -
2cistencia continua fue el no haber obtcnido durante des meses consecutivos los
~ramios correspondientes por calidad higiénica de la leche remitida, lo que ol
~roductor atribuyd a mastitis en sus diversas formas.

In primera instancia se trata de recabar la mayor informacidn rosible sokre el
:ctado c¢linico de los animales y hacer el diagndstico del grado de irritacidn de
~n mama por medio del CMT. De &sta informacidn surque gue muchas de las vacas

4

“ue estdn en ordehe hicieron episodios de mastitis post parto, que fue tratada
~r el productor y que le llevd a hacer el secado de todas lasvacas con antibié

ticos formulados a tal efecto, aunque aparentemente sin resultados satisfactor:

Pt X2alt:

Tor otra parte el estudio d¢ los resultados de dos pruebas consecutivas del i
s mostrd cifras alarmantes.

1i&dico Veterinario. NMrector 221 Inst. de Clinicas de la Fac. de Veterinaria.
Prof. Adi. Z1inica de Rum, v Suinos.

“isdico Veterinarie. CIVET. .C.2UBING,

c.c.4.1
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. Lonificar 21 control de la mastitis en el e¢stablecimiento sz recomienda la -
oo eeidn de algunas medidas de manejo y sanidad en el ordefie como ser la utili
4o antis@pticos en ¢l lavado de ubres v cl sccado de las mismas con una -
rue ¢s lavada en una solucidn del risme producto entre vaca y vaca(**).

3 . 3 3 >
s¢ 1instaura un esquema de vacunacion contra la mastitis que consiste en:

cunar a todas las vacas v vaquillonas, secas o en lactacién con una dosis -

o«

a2
& wacuna y repetir la vacunacién a las 48 horas.

v
‘

\ 1las en 1z o g : o110 - 1 oeriodo de s a
o las vacas en lactacidn repetir una dosis al comenzar el periodo de secado,
1 ~ue se hace en formae lenta y dura 15 dias, ordenande una vez por dia en la

¢

rricer semana v lueqgo dia por medio en la semana siguiente.

c) PFerwtir otrxa dosis al finalizar el pericdo de secado. En el Gltimo ordene se
tace M7 v a las vacas francamente positivas{+++), ¢ con mastitis clinica se las
nrata on ¢l cuarto reaccicnante con un antibidtico fermulado para secado. S8lo

.izaron 6 pomos para secado en 42 vacas aue finalizaron la lactacidn en el

neriofo comprendido entre el inicio de la vacunacidn y el 30/X%L/85.

Ninguna de las vacas que han reingresado hz tenido ocurren:cia de mastitis cli-
nica v han hecho o estdn haciendo su lactacidn en condiciones normales.

2 > < . o g
3) 7. Las vacas que no estaban en lactacién al comenzar la vacunacidn en el esta
bleciriento: 1 dosis de vacuna pre parto o al iniciar la lactacidn.

Tos resultados fueron evaluados por la no aparicién de mastitis c¢linica v por el
de irritacidén de la mama. medido por el CMT. No se creyd conveniente evalier
¢l <vintual aumento de la produccién por estar supeditado a un nimero muy grande
de wvariables. DPor tratarse de un establecimiento de produccidn no se pudo tra-
Lmfar con testhoo. pero se puede establecer que los propios animales antes de
12 wacunacidén sirven para tal fin ya gue es sabido gue las corrccciones aplicadas
> 125 normas de manejo o higiene del ordefe rno son suficientes para obtencr la -
lograda ¢n el estado sanitario de las mamas. Mo s¢ utilizaron exd@mencs
rinldgicos porque la experiencia recogida en trabajos anteriores ha demos-
no ser de utilidad priActica y por obtener res tadoq favorables con la va-
cunacidn, adn en acuellos casos de aparicién de bacte ias diferentes a las que
la vacuna confiere inmunidad.

(ot conclusidn se observd:
“ierinucidn del grado de irritacidn de la mama, segin el OMT

Inexistencia de casos clinicos de mastitis aquda. con el coasigiiente no uso
d¢ antibidticos en eventuales tratamientos.

rinucién del consume de antibidtices formulalios para secado, abatiendo el
to del secado en un 20% (costo promedio G¢ un pors bara cecado M3 100, por
200+ costo de una dosis de vacuna NS 9. nor vaca < dosis N$ 36).

~ isminucidn del grado de contéminacién de la leche.

“edcramiento del grado de calidad de la leche.

SUMEARY

IS 5 MASTITIS VACCIND (Secvond Results)

lts obteined at
the application of
vac- nte[lfl) on

The autors describe the resv
Californic Mastitis Test by
one mastitis vaccine (Lacto
dairy cows.



Utilizacidén de una vacuna contra la mastitis.

c.c.4 .3

BIBLIOGRAFIA

MARTINEZ J.

PESCE,

REFERENCIAS

* Lactovac
Alfa DMP

L.

y Otros.

respecto 2 su utilizacidén en el tratamiento
la Profilaxis de la Enfermedad. las. J. Téc.

Vacuna contra nastitis bovina. Experiencia

de Vet. 1983. Pia. 88-89.

y CRRRETTC, Luis. Utilizacidén de una vacuna contra

Fac.

1a

mastitis, en forma curativa. XIII Jornada de Buiatria.
Faysandd, 12 al 14 de junio de 1985,

Eficacia confirmada en la practica.
una vacuna contra la mastitis.

fa. Montevidec. 1984,

(R) Interifa gue contiene: Toxina Estafilo coccica
Toxina Estafilococcica Beta DMH 500/ml.

500/ml.,

*x * % *x x * * *x ¥

Utilizacidén de
Laboratorio Interi-

Estreptococo Agalactiae 3 x 109 germenes/ml, rscherichia Coli

0,78

vada en hidrdxido de aluminio.

** Metinal.

Strauch.

***California Mastitis Test.

6 x 10° germénes/ml. inactivadir ror calecr y formol y adyu
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DEL CaMoT.

Fecha: 20-05-85, Total de vacas en 07dAT@escascncnnen €2

Fecha:

Fecha:

Fecha:

Fechas

Fechas

Fecha:

Feche:

Tctal de vacas
Discriminaciba
Te

L]

poa!tiVWa 3l CaMaTeee 44 (70.,97%)
de las vacas positivas por cuartos
55
15
4

con mastitis clfiairas 1

05-06-85,Total de vacas
Total de vacas
Dincriminacida

Tw

ey erdeMeesseassveass 60
pasltivas al CoM.T... 28 (46,97%)
de lan vocas posltivas,ror cuartos
79
3

?

com mastitis cll~icae 1

03-07-85,Tctal de vacas
Total de vagas
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XIV JORNADAS URUGUAYAS DE BUIATRIA
Paysanddl, R.0.U., 28 - 30 de mayc de 1986

ACCION DE TIAPROST (ILIREN (R) (1)
SOBRz CUERPCS LUTECS EN BOVINCS DE CARNE
EN DIFEREMTES DOSIS Y VIAS DE APLICACIGHN

Carlos E. Soto !
Miguel Gortari

RESUMEN

Se describe la respuesta terapéutica a distintas combina
ciones de desis de TIAPROST (Iliren (R)) y vias de admi~
nistracién diferentes en bovinos de carne de la raza He-
reford, en un trabajo de sincronizacién de celos.

Se forman 5 grupcs de vacas, previa exploracién de ova-
rios por via rectal para determinar la presencia de cuer
pe liiteo suceptible a la droga. Dichos grupos se inyecta
ron ccn el andlogo sintdtico de Prestaglandina F2 alfa
TIAPROST en dosis de 0,750; 0,375; 0,300 v 0,150 mg. por
lac vias Intra !ucosa Vulvar, Subcutdnea, Intramuscular
y iz via Intrecornual.

Se llevaron registros de los animales que presentaron
sintomas de czlo dentro del periode de 132 hs. postinocu
lacidén, obteniéndose el 100% de los animales del grupo
testigoe v el 85,3% del grupo tratado ccn 0,375 mg. de
TIAPROST nor la via Intra Mucosa Vulvar.

INTRODUCCION

La utilizacidn de andlcgos sintéticos de prostaglandine F2 alfa en trabajos de In
seminacidén Artificial tiene cowo factor fundamental, la disminucidn del tiempo de
trabajo. En este ensayo se pretende disminuir el volimen de la dosis a utilizar y
lograr una via de aplicacidn que sea prictica v eficiente, con los consecuentes
beneficios del orden practico y'econémico que estas variantes traen aparejadas.
La experiencia se basa en la aplicacidn de 2,5 cc. (0,375 mg. Tiaprost) por la -
via intramucosa vulvar (I.M.V.) sin descartar otras vias de aplicacién y dosis co
mo ser: 2 cc. (0,300 mg Tiaprost) intra mucosa vulvar, 2,5 cc. (0,375 mg. Tiaprost)
1 cc. (0,150 mg Tiaprost) intracornual v 5 cc (0,750 mg Tiaprost) subcut@nea. Ss-
biendo que la via intravenosa produce efectcs luteoliticos aceptables con 2 cc.
(0,300 mg. Tiaprost), no fus tenida en cuenta por no ser préctica. (2)

r.Yet. - Hoechst del Uruguay S.A. - Facultad de Veterinaria.

1n
2 Dr. Vet. Ejercicio liberai.

c.c.5.1



c.c.5.2 Dr. Carlos Soto y col.

MATERIALES Y METCDOS

La experiencia se lleva a cabo en un establecimiento ubicado en la 10 Seccidn Ju-
dicial del Departamento de Lavalleja en el paraje Canada Grande. E1 indice CONEAT
es 100 promedio de todo el campc y se trata de campos llanos, con carencia de f6s
foro comprobada. El establecimiento consta de 1.269 hds., dividido en 12 potreros
con buenas aguadas, 2 melincs y 3 tajamares.

Los animales utilizados fueron 70 vacas falladas v vaquilleonas de raza Hereford,
pertenecientes a un rodeo de¢ 88 vacas en trabajo de Inseminacién Artificial, que
se encontraban en pastura natural y su estado de carnes era bueno. Los registros
pluviomé@tricos obtenidos en el propic establecimiento indican que la {iltima pre-
cipitacidn de 1985 ocurrid el 15 de noviembre, careciéndose de datos precisos, -
lueco el 1 de enerc de 1986 con 30 mm y los dias 16 y 17 de enero con 50 mm res-
pectivamente.,

Se utilizd como droga luteolitica Tiaprost (Iliren (R) y para administrarla, je-
ringas de PVC de 2,5 cc. 2 cc. 5 cc., con agujas calibre 0.80 x 25 mm y c&nulas
de inseminacidn de uso comiin. Para la identificacidn de los lotes se utilizd spray
color rcjo, verde, azul y pintura blanca para los nimeros que identificaron los
animales.

El trabajo de Inseminacidn Artificial comenzd el 8 de enero de 1986 y sc insemi-
naron 11 vacas hasta el 12 de enero de 1986 dia en que se inicia la experiencia.

Se presentan 77 vacas para revisacidn de ovarios por palpacién rectal determinén
dose que 70 de ellas son aptas para dosificar por presentar cuerpo luteo suscep-
tible a la droga. Los otros 7 animales sc eliminan por presentar ovarios inacti-
vos o proximos a la ovulacién.

Se forman 5 grupcs de vacas distribuidos al azar compuestos por 44, 11, 10, v 2
grupcs de 4 vacas cada unc, inyectadndcse con combinaciones de dosis v vias de ad
ministracién diferentes. (Cuadro 1)

GRUPO 1 - 10 vacas tratadas con 5 cc (0,750 mg Tiaprost) subcutdneo testigo.

GRUPO 2 - 41 vacas tratadas con 2,5 cc (0,375 mg Tiaprost) intramucosa vulvar.
GRUPO 3 - 11 vacas tratadas con 2 cc. (0,300 mg Tiaprost) intramucosa vulvar.
GRUPO 4 ~ 4 vacas tratadas con 1 cc. (0,150 mg Tiaprost) intracornual.

GRUPO 5 - 4 vacas tratadas con 2,5 cc. (0,375 mg Tiaprost) intramuscular.

No se utilizd la dosis de 2,5 cc. (9,375 mg. Tiaprost) por via subcutl@nea debi-
do a que los datos publicados demuestran un bajo porcentaje de vacas alzadas -
{16,66%) luego de tratadas con esta combinacidn (3).

Se constituye un grupc mayoritaric (Grupo 2) debido e que se contaba con antece-
dentes de prueba a campo que indicaban que la combinacidn de dosis por via de ad
ministracién prcpuesta daba resultadcs aceptables (4).

Mientras que se carecia de datos sobre los resultadcs, en esas condiciones, de -
las otras 3 combinaciones probadas y por lo tante esos grupos (Grupos 3, 4, 5) -
oficiaron comc ensayc de campo. En cuanto al Grupo 1, en virtud de la eficacia -
comprobada de la combinacidn de dosis y via de administracidn, actué como testi-
go para los otros 4 grupos.

La prueba se extendid desde el 12 de enero de 1986 al 17 del mismo mes inclusive,
es decir que se tuvieron en cuenta los animales alzadcs dentro de un periode de
132 hs. posteriores al momentc de incculacidén (hera 0). Durante este periodo se
hicieron controles cada 12 horas, 42 6 a 7 hs., y de 18.30 hs. a 19.30 hs. en los
cuales se sacaron del rodeo los animales que demostraron signos de celo. Se lleva
ron registros cada 12 hs. de los animales en celo de cada grupo, utilizéndose egf
tos datos como par@metros para evaluar los resultados de cada combinacidén probada.
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RESULTADOS

Dentro del periode de 132 horas en que se desarrolld la prueba demostraron sig-
nes de celo y fueron extraides del rodeo el 160% de las vacas del grupce testige
y el 85,3% del grupo 2, inyectado con 2,5 cc (0,375 mg Tiaprost) por la via in-
tra mucosa vulvar. '

Mientras tanto se¢ obtuvieron 45,5% del grupo 3 25% y 0% de los grupes 4 v 5 res
pectivamente (cuadro 2).

GRUPC 1 - 5 cc (0,750 mq Tiaprost) via subcutfnea . . . . . . . . . . 100,0%
GRUPO 2 ~ 2,5 c¢c (G,375 mg Tiaprcst) via intramucosa valvar . . . . . . 85,3%
GRUPO 3 -~ 2 cc (0,300 mg Tiaprost) via intramucosa vulvar . . . . . . 45,5%
GRUPO 4 - 1 cc {0,150 mg Tiaprost) via intracornual . . . . . . . . . 25,0%
GRUPQC 5 - 2,5 cc (0,375 mg Tiaprost) via intramuscular. . . . . . . . . 0 %

En cuanto a la distribucién de celos en el periodc propuesto vemos gque para el
Grupo 1 testigo se obtuvo el 100% de animales en celo dentrc de las 120 horas
post inyeccién de la droga (Grafica 1) en lo que correspende a los grupos 2 y 2
los celes se distribuyeron en el pericdo de 132 hs. de la forma que se indica en
las graficas II y III. Cabe acotar que por porcentajes obtenidos a las 84 hs y
%6 hs. fueron inferiores a lo esperado, debido a que coincidiercn con el maximo
de precipitacionaes de leos dias 16 y 17 de enero.

Observamos que a las 144 hs. postinoculacidén presentaron signos de celo, 1 vaca
del grupo 2 y 1 vaca del grupo 3 que no intearan los porcentajes de vacas en ce
lo que se cofrecen come resultado de esta prueba.

DISCUSION

En funcidén de los resultados obtenidos, se considera gue la dosis de 2,5 cc (O,
375 mg Tiaprost) y la via intramucosa vulvar combinadas resultardn aceptables -
para este tipo de trabajo. Esta afirmacidn se basa en que dentro de un periodo
de 5 dias aparecid en celo 1 85,3% de los animales tratades, los cuales fueron
inserinados con acierto. Desde el puntc de vista econdmice, resulta muy importan
te la disminucién del costo del tratamiento atn teniendo en cuenta la diferenda
de 14.7% con el grupo testigo.

Creemos que los resultades ohtenidos en los otres 3 grupos indican gue ninguna

de las respectivas combinaciones resultan eficientes como para considerarlas en
. L3 . . - 3 . 0 » - T

el rlanteo de un trabajo de inseminacidén artificial con sincronizacidn de celos.
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PALABRAS CLAVES
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SUMMARY

We are describing the therapeutic response to TIA
PRO3% (Iliren (R) doses combination and the ways
it was administered on beef cattle working on the
estrus synchronization.

Rectal ovary palpation to determine the presence
of corpus luteum, sensible to the drug. was dcne
and 5 groups were formed. Those groups were injec
ted with the synthetical similar of the Prcsta- -
glandin F2 alfa at 0,750; 0,300 and 0,150 mg doses
on intramuscular, subcutaneous, intra mucosa vul-
var or intra uterin horn basis.

Records were carried with the animals that presen
ted estrus signs 132 hours post inoculaticn. The
following percentages were obtained with doses of
0,375 mg of TIAPROST via Intra Mucosa Vulvar, 100%
of the animals in the control group and 85,3% of
the total group. - ‘
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Roberto Kremer !
Silvia 'wonza

Se aplicd un modelo matemitico que relaciona el consumo -
voluntario de los rumiantes con la digestibilidad del fo-
rraje. Se encontrd que para lograr consumos que satisfaz-
gan los requerimientos de mantenimiento se necesitaba una
digestabilidad minima del 50% en bovinos y 55% en ovinos.
Diversos suproductos cerealeros fueron tratados mediante

aspersidn con 0, 2, 4, 6 y 8% de NaOH. Los rangos de di--
gestabilidad in vitro para O y 8% fueron: paja de trigo -
46-G3%; paja de sorgo, 42-69%; chala, 51-65%, marlo, ----
37-72% y cascara de avena 36-79%. Se discute la convenien
cia de la utilizacidn del tratamiento quimico de algunos

de los subproductos ensayados.

THTRODUCCION

La utilizacidn eficiente de los recursos disponibles es una premisa importante -
er. toda produccidn, de ella puede depender la viabilidad econdémica de la misma. -
Avances en la tecnologia han posibilitado mejorar la produccidn de granos por ha
sin embargo se da la paradoja de que es mayor la energia desperdiciada que la u-
tilizada. Si consideramos que por ejemplo el grano de trigo tiene una energia --
bruta de 4.44 Mcal/kg y la paja de trigo 4.23 Mcal/kg y que por cada kilo de gra
no de triqgo se producen 1.36 a 1.81 kg de paja {(Arora, 1976), resulta que por ca
da Mcal utilizada se desperdician de 1.29 a 1.72 Mcal de energia bruta. Ante es-
te enorme desperdicio no es dificil de explicarse el interé@s de los cientificos
en utilizar los subproductos agricolas que hoy en dia se queman o entierran. En-
general los subproductos son de baja digestabilidad ya sea por los altos conteni
dos de lignina o silice y de bajo contenido proteico, la mayor parte es pared ce
lular por lo gue son potencialmente utilizables por rumiantes.

DAY, BSc, MASc
2Z=ch. iV : o

Unidad d¢ Frod ucc:an Cvina v Lanas. Facultad de Veterinaria.
vasplaces 1675, ontevides. Uruquay

c.c.6.1



C.C.6.2. Roberto Kremer y Silvia Monza

Kellner y Kohler en el afio 1900 lograron mejorar la utilizacidén de la paja de --
trigo mediante el cocido a presidn en una solucién diluida de soda clustica +---
(NaOH) y su posterior lavado para la remocidn del exceso de dlcali. Desde enton-
ces y especialmente en los Gltimos 25 afios se han Luscado métodos para mejorar -
el valor alimenticio de los subproductos.

Se han utilizado métodos fisicos tales como la molienda, el peletizado, la com--
pactacidn en cubos, el vapor, s8los o en combinacién con tratamientos quimicos.-
Para los tratamientos gquimicos se han ensayado diversos 4lcalis con o sin su pos
terior neutralizacidn: hidrdxido de sodio, hidrdéxido de calcio, hidrdxido de po-
tasio, hidrdxido de amonio, amoniaco y urea. Los tres primeros mejoran la diges-
tabilidad pero fundamentalmente aumentan el nivel de nitrdgeno.

Los tratamientos quimicos se han aplicado con distintos porcentajes de agua, cla
sificandose en himedos (Beckman) que utilizan de 8 a 20 lt/kg de paja; semihiime-
do (2 a 4 1t/kg); aspersidn (0.15 a 1.0 1lt/kg) y mediante gasificacidn. Hay nume
rosas revisiones al respecto por lo que por mas detalles se recomienda su consul
ta (Rexen, et &l. 1976; Broeksma, 1977; Jackson, 1977; Klopfenstein, 1978; Rexen,
1979; Gomez-Cabrera, 1979; O'Donovan, 1983).

La conveniencia de utilizar subproductos tratados o sin tratar y que tipo y méto
do de tratamiento aplicar depende de varios factores: (a) uso del subproducto, -
si el mismo va a ser sGlo una porcidn de la dieta de animales en produccidn o co
mo Gnico alimento en periodos criticos; (b) valor alimenticio del producto sin -
tratar, si es para el mantenimiento de animales no se justificarfa tratar un sub
producto cuya digestibilidad sea suficientemente alta como para lograr consumos
y aprovechamientos adecuados; (c) necesidad de la suplementacién de los mismos,
particularmente de nitrdgeno y @) factores econdmicos, en éstos se incluyen los
costos de recoleccidn, picado, enfardado, almacenamiento, a los que se le agre--
gan los del tratamiento que aumenta cuanto se incrementan los niveles de alcalis
El transporte es un factor limitante ya que por la baja densidad de la paja se -
hace antiecondmico su procesamiento en lugares distantes de la produccidn y uti-
lizacidén. La ecuacidn econdmica varia permanentemente y siempre debe confrontar-
se con otras alternativas (praderas, ensilaje, heno, granos).

Este estudio consta de dos partes, en la primera mediante un modelo matemdtico -
se intenta determinar la digestabilidad que debe tener un forraje para que el --
consumo voluntario sea suficiente para el mantenimiento de ovinos y bovinos. Es-
to se fundamenta en que el consumo de los rumiantes estd en relacidén a la diges-
tibilidad del alimento, en forrajes a menor digestibilidad menor consumo, con lo
que adem3s de que los subproductos tienen un bajo aprovechamiento, los rumiantes
no consumen lo suficiente como para compensar esta carencia. En la sequnda parte
se trataron diversos subproductos cerealeros uruguayos con 0, 2, ‘4, 6 y 8% de --
NaOH para determinar la mejora en la digestabilidad que es posible esperar y la

cantidad de NaOH que es necesario agregar para lograr las digestibilidades calcu
ladas en la primera parte.

Con esta informacidn seria posible determinar la viabilidad econdmica del uso de
subproductos para la alimentacidn de cvinos y bovinos.

MATERIALES Y METODOS

Experimento 1. Consumo voluntario esperado

Para calcular el consumo voluntario de ovinos y bovinos se utilizd el método y -
las ecuaciones desarrolladas por el Agricultural Research Council, 1980. Alli se
analizaron datos de diversos experimentos en los cuales los rumiantes fueron ali
mentados ad libitum, luego por regresidn miltiple se vio qué variables integra--
ban la ecuacion de prediccién del consumo voluntario. Las ecuaciones halladas pa
ra alimentos vastos fueron: '
Consumo de ovinos (g/kgo'75/d)= 104.7 (q)+0.307(PV)-1&
Consumo debovinos(g/kgo'75/d)= 106.5 (g)=37(C)+24.1.:
g es el cociente entre la energia metabolizable (EM) y la bruta (EB) del alimen-
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to (la cual es transformada en digestibilidad de materia orgdnica (DMO) in vitro
de acuerdo a:

DMO= g x 18.4 ); PV es el reso vivo del animal y C es la proporcidn
0.15 -

de concentrado en la dieta de bovinos. Se estudiaron diversos valores de la DMO,
de 20 a 70%, calcul&ndose luego la EM de la dieta (EM=q x 4.397), el consumo es-
perado de ovincs de 40 kg y de bovinos de 350 kg en g/kg 0.75/4 y en materia se-
ca (KMS) total, en este cidlculo se asumid que el contenido en proteina bruta (PB)
no era limtante (i.e. wayor del 7%). Estos consumos maximos esperados para cada
valor de DMO fueron graficados con log requerimientos de energia para el mante-
nimiento de ovinos y bovinos, el punto en que se cruzan estas dos lineas es la -
digestibifad necesaria del alimento para que los rumiantes consuman lo suficien-
te para cubrir sus necesidades de mantenimiento.

Experimento 2. Efectos del NaOH sobre la digestibilidad.

Los subproductes estudiados fuevon paja de trigo, chal y marlo de maizm paja de
sorgo y cascara de avena. Una vez cosechados fueron picados (excepto la céscara
de avena) en picadora de ¥crrajes con zaranda de 3 cm. A cada uno se le agregd

agua por aspersidn en proporcidn del 20% con respecto a la materia seca, en el

agua se habia disuel+o previamente NaOH en escamas a los efectos de obtener un

0, 2, 4, 6 u 8% on relacidn a la .iateria seca. Los alimentos asi tratados fue--
ron guardados en bolsa de nylon cerrada por 48 h a temperatura ambiente. Una --
vez cumplido este per’cdo se secaron estufa con aire forzado a 40€, se les mo--
1id en molinillo d= laboratorio y se les dejé equilibrar a humedad ambiente. Se
realizaron luego los siguientes anflisis: materia seca, cenizas, proteina bruta
(Kjeldahl), pared celular (WDF - Van Soest, 1963), digestibilidad in vitro (Ti-
lley y Terry, 1966). El1 contenido en EM se estimd por: EM (Mcal/kg)= DMOxQ.15/

4.184 (Minestry of Agriculture, Fisheries and Food, 1975).

RESULTADOS Y DISCUSION

Experimento 1. Consumo voluntario esperado.

El modelo matemdtico utilizado tiene la limitante de que no fue desarrollado es-
pecificamente para alimentos de muy baja digestibilidad, sin embargo el rango de
mayor interés de este estud.o (D0 50-60%) quedaria incluido dentro del rango de
mayor presicidn. Los velores hallados se apltan cuando el nivel de PB no es infe
rior al 7% ya que de ctro mo'0 habria una disminucién del consumo por carencia
proteica, en el caso de los subproductos aqul estudiados para lograr los consu---
mos calculados habria que elevar el contenido de PB a ese nivel.

En la Tabla i se dan valores calculados de consumc de alimento de diversas diges
tibilidades.

Al sexr graficados ¢n conjun:c con las necesidades de mantenimiento de animales
Gel mismo peso, 5o evidens’t. e en ovinos se necesita una digestibilidad minima
del 55% para gue consunan voluntariamente lo indispensable para el mantenimiento
(Figura 1). en bovino este valor seria del 50% (Figura 2). Por debajo de estos -
valores habria una pérdida de peso de los animales que es mayor cuanto menor sea
la DMO. Hal" que resaltar la difereincia entre especies que hacen pensar que se re
gueriran menores tratamiontos de los alimnrntos cuando son dados a bovinos que a
ovinos.
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TABLA 1. Consumo voluntario esperado de alimentos vastos de distintas digestibi-
lidades en ovinos y bovinos.

CONSUMO

DMO EM Ovinos 40 kg. - Bovinos 350 kg

%

(+) (Meal /kg) g%gS/d g/d g/kgo'75 /a g/d
20 0.717 14.35 228 41.46 3.36
25 0.893 18.53 295 45,72 3.70
30 1.077 22,93 365 50.19 4.06
35 1.253 27.12 431 54.45 4.41
40 1.433 31.41 500 58.82 4.76
45 1.614 35.70 568 63.19 5.11
50 1.794 40.00 636 67.55 5.47
55 1.970 44.19 703 71.68 5.81
60 2.150 48.48 771 76.18 6.16
65 2.330 52.77 839 80.55 6.52
70 2.511 57.06 908 84.91 6.87

Experimento 2. Efecto del NaOh sobre la digestibilidad

De los subproductos muestreados, la chala tuvo una digestibilidad mayor al 50%,
la paja de trigo y de sorgo entre 40 y 50%, el marlo y la ciscara de avena me-

nor del 40% (Tabla 2). Los niveles de proteina bruta fueron inferiores al 7% --
por lo que se haria imprescindible la suplementacién proteica para evitar una -
disminucidn del consumo.

Al agregar NaOH aumentd la digestibilidad y la energia metabolizable, hubo ade~
mds una reduccidn en la pared celular debido probablemente a una mayor solubili=
zacidn de la hemicelulosa. Los incrementos de las digestibilidades en relacidn al
nivel de NaOH agregado, fueron diferentes para cada subproducto. Graficando los -
datos (Figuras 3 a 7) se observa que en la paja de trigo y de sorgo el aumento --
dentro de los rangos considerados fue lineal, en la primera hubo un incremento de
2.21 puntos de digestibilidad por cada 1% de NaOH agregado (DMO=45.61+2.21(NaOH);
r=0.96). Para el marlo el aumento no fue lineal pero puede utilizarse esa funcidn
sin incurrir en error, el aumento seria entonces de 3.92 unidades de digestibili-
dad por cada 1% de NaOH agregado (DMO=41.20+3.92(NaOH);r=0.97). La chala se com--
portd en forma diferente ya que tuvo un gran aumento (10.71 unidades) con 2% de -
NaOH, mayores niveles aumentaron poco la digestibilidad. Por el contrario, la cas
cara necesitd niveles relativamente altos para aumentar la digestabilidad —-==---
(6% de NaOH) pero con un 8% 1llegd a 80% de DMO. Existe abundante bibliografia con
resultados de aumentos en la digestibilidad al agregar NaOH, especialmente para-
paja de trigo, paja de sorgo y marlo, estos resultados son comparables a los obte
nidos en esos experimentos (Mahendra and Jackson, 1971; Suresh and Jackson, 1971;
Vosloo and Burguer, 1977; Kellaway et al, 1978;Kategile and Frederiksen, 1979; --
Kremer et al, 1983.).

De acuerdo a estos resultados y si la proteina no fuera limitante (i.e. con suple-
mento nitrogenado) para lograr el mantenimiento de bovinos (DMO=50%) y de ovinos
(DMO=55%) se requeririan aproximadamente los siguientes niveles de NaOH: chala,

0 y 1%; marlo, 2.8 y 4.1%; paja de sorgo, 2.2. y 4.2; ciscara de avena, 6 y 7% y -
paja de trigo, 1.7 y 4% respectivamente.

CONCLUSIONES

Habiéndose comprobado, en coincidencia con la bibliografia, que es posible mejo-
rar y hasta qué nivel la digestibilidad de los subproductos agricolas producidos
en nuestro medio mediante el tratamiento con NaOH, resta determinar la viabilidad
econdmica del mismo.
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Para esto debe considerarse no s8lo el precio del NaOH sino ademis el costc del
tratamiento en si. Si el costo del NaOH es comparativamente ventajoso contra o--
tras alternativas, deberin buscarse los métodos menos onerosos de tratamiento -
que impliquen el minimo procesamiento (recoleccidn, enfardado, picado, etc.) y -
que pueda realizarse a nivel de establecimiento evitando el transporte.

Debe considerarse que para lograr consumos accrdes a los calculados, es necesa--
ria la suplementacidn nitrogenada. Por iltimo, el otro inconveniente surge del -
dafno que puede realizarse a la maquinaria con los &8lcalis y la necesidad de tra-
bajar cuidadosamente para evitar quemaduras.

SUMHARY

A mathematical model relating intake of ruminants and di-
digestibility was studied. To obtain intakes to satisfy -
requirements of maintenance, 50% digestibility was needed
in cattle and 55% in sheep. Several fibrous byproducts --
were treated by spray with O, 2, 4, 6 and 8% NaOH. The =~
ranges of digestible organic matter were: wheat straw, --
46-63%; maize cobs, 37-72%; sorghum straw, 42-69%; maize
straw, 51-65% and oat husks, 37-79%. The convinience of -
the use of NaOH treatment is discussed.
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INTRODUCCION

3¢ han publicado en nuestro pais (5), (6) cuadros nerviosos (tremorgénicos) de -
srigen tdéxico, en bovinos, producidos por el hongo Claviceps paspali, parasitan
do gramineas del gén. Paspalum (P.dilatatum y P. notatum) y por Pasto Bermuda -
(Cynodon dactylon), asociado a hongos.

A1 continuacién se describe un caso de intoxicacidén en bovinos producido por la-
ingestacidn de un polvo de deshecho de molienda de malta (ciscara de cebada), es
tudiada en un tambo, y diagndsticado por el Dr. Jorge Rodriguez, colega de la Re
jional de Conaprole de Canelones.

MLTERIALES Y METODOS

liistoria Clinica

Zen el Dr. Jorge Rodriguez se estudia este caso clinico en un tambo ubicado en -
1 paraje ‘“cl Gigante" en el departamento de Canelones.

Lccrposia

¢ sacrificd una vaca que se encontraba en declbito costal, agonizando, con opis

©.&d. Vet. del CIVET 15.C.Rubino MGAP Pando-Casiila Correo &577 - hideo. - Uruguay.
*&¢, Vet. de la Peqional dc Conaprole de Canclones.

*Ina, Agr. Station doc Pharmacologic ¢t Toxicologie, Toulouse. INRA. France.
“In=. far, Giv. Fitonatologia - Sanidad Verctal - MGAP

“fyucantes T¢

c.c.7.1.
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-

tétonos. Se extrajo sangre para estudio de patologia clinica. Se realizd la a-
nAtomo e histopatologia.

Se extrajo sangre de vacas que presentaban sintomatologia, para realizar el fun-
cional hepdtico, hemograma, determinaciones de calcemia, magnesemia, fosfatemia,
Mitodos: SGOT - Reitman y Frankel; Gamma GT ~ Szas; Prot.tot: R. de Biuret Fosfg
tasa alcalina; Mét. de Bessen. '

Estudios Toxicoldgicos

a. Reproducciones exprerimentales en terneros: Se administrd a terneros (2) la-

c8scara de cebada (suplementando
con forraje). Se tomaron muestras de sangre y se realizaron las necropsias co--
rrespondientes. (estudios anitomo e histopatoldgicos).

b. Reproducciones experimentales en lauchas: Se administrd la cdscara de cebada
a estes animales de laboratorio y

se observaron los efectos tdxicos correspondientes.

€. Aislamientos de hongos del polvo de deshecho de molienda de malta: Se emplea
ron técni
cas para aislamiento de hongos (1), aisldndose distintos géneros y especies.

d. Cultivo de hongos de los gén. Penicillium y Aspergillus en un medio productor
de toxina, por el Método de Kirskey y Cole (3),.

e. Siecmbra de los hongos aislados en otro medio productor de toxina de acuerdo a
Hou, Ciegler, Hesseltine (2).

f. Sicwmbra de los cultivos de hongos de los Gén. Penicillium y Aspergillus en un
maedio de cultivo productor de patulina, de acuerdo a B, Opacka, L.Escoula (4)

g. Zstudio quimico-toxicoldgico del polvo de deshecho de molienda de malta. Se -
utiiizé el métdo de Multideteccidn de Micotoxinas (7), asi como pruebas bicld
7icas con extractos de alimento.

Re.SUGLTADOS

Historia clinica

ctegoria de animales: vacas holando en produccifSn. Total: 80 vacas. Morbilis
c¢ad: 25 vacas afectadas (31%). Mortalidad: 7 vacas (8%).
Manejo del rodeo: Las vacas se encontraban en el tambo pastorcando avena, rastro
Jo d& sorgo y campo natural. Se suplementaban con corncentrado a base de pulve de
molienda de malta, c8scara de avena y germen de meiz,

Sintomatologia:

Cucdro de sintomatologia con muerte de animales.

Les animales mds afectados presentan evidente hiperexcitabilidad, hipersensibili
dad, movimdentos exagerados e incoordinados de los miembros, con merma importan-
te ¢n la produccidn de leche. Al hacerlas caminar se destaca un cuadro de ataxia
impertante, con movimientos incoordinados en el largo y alto de los pasos, asi -
como en la velocidad, con arpec, en algunos casos de los miembros posterior¢s; -
coceo, temblores musculares, mioclonias. Esta sintamotologia se agravaba -cuando
se¢ azuzaban los animales. Ligero tinte ictéricoc ¢n algunos animales.
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Las vacas menos afectadas con cambio frecuente de posicién de los miembros pos-
teriores, con movimientos exgerados e incoordinados.

Tratamiento

Se realiza tratamiento sintomidtico a base de sedantes, vitamisas del complejo B
suero glucosado.

Necropsia
Sacrificio de una vaca que estd agonizando. Se observaun cuadro discreto de ic-
tericia generalizado. e :

Congestidn a nivel de abomasg Hemorragias sub-epicdrdicas en auriculas. En el
S.N.C. se observa una congestidn meningea, no aprecidndose cambios macroscdpicos
en la masa encefdlica.

Histopatologia: En el S.N.C. no se observaron lesiones. Higado con degeneracidn
hidrédico vacuolar, focos de necrosis coagulativa, discreta degeneracidn grasa;

acimulo de pigmento hemitico.

Miocardio: tumefaccién de las fibras, degeneracién grasa, pequeios focos de ne-

crosis con aclimulos de células polimorfonucleares, zonas de hemorragias sub-en-

docdrdicas.
Rifion: focos congestivos donde los tlibulos presentan contenido de albGmina. (ci-

lindos).
Pulmdn: engrosamiento a nivel de los tabiques interlobulillares.

Andlisis microbioldgico

No se observaron gérmenes patdgenos.

Patologia Clinica:

En la vaca que se autopsid se observa una marcada elevacidn de las enzimas SGOT
y Gamma GT, lo que evidencia un grado de lesidn hepdtica. La elevacidn de la -~
SGOT también puede estar involucrando una alteracidn a nivel de la fibra muscu-
lar.

Estudios Toxicolbgicos

Reproduciiones experimentales con la cdscara de cebada en terneros:

Terneros Tiempo de Administ.* sintomas nerviosos Muerte natural (M)
1 36 4t M
2 78 ++++++++ M
* v 4
(dias)

Se administrd a los terneros el polvo de molienda de malta ad libitum, con su-
plementacidn de forraije.
Sintomatologia: Ataxia, astasia, sialorrea, temblores musculares, sudoracidn-

profusa, opistbtonos, extensidén de los miembros posteriores al agitarlos, lue-
go flexidén de los miembros anteriores, posicibén decl@bito. Toda esta sintomato
logia se ponia mAs de manifiesto al agitar los animales. Agresividad; atacaba-
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a las personas que se le acercaban, incoordinacidn, miocoloniags, respiracidn-a-
gitada; un ternero camind en pinza doblando las pezuhas hacia atrds, heces blan
das, diarrea. Muerte de los animales.

Necropsia: Ternero 1: solamente se observd aumento de liguido cefalo-ragquideo-
en la cavidad craneana. Histopatologia: S.N.C. discreto edema caracterizado -=~
por un cuadro de esponjosis y gliosis difusa.

Ternero 2: Pulmén ligeramente congestivo. Intestino, ligera congestidén. Cora-
z6n: sufusones en epicardio y endocardio. Histopatologia: Higado con tumefac-
cién turbia. Pulmdn: neumonia intersticial S.N.C. s/p. Rifon: s/p.

Patologia Clinica: Terxnero 1. Marcada elevacidn de la enzima SGOT posiblemen-~
te debida a una alteracidn a nivel de la célula musculer, no excluyéndose la po
sibilidad de una lesién hepdtica. Ternero 2. Elevacién de las enzimas SGOT y
Gamma GT. Lesidn hepdtica.

An3lisis Microbioldgico: Se aisla Escherichia coli.

Reproduccidn experimental en lauchas con el polvo de deshecho de molienda de

malta.
Cdscara de N° lauchas  Muertas Sacrificio Tiempo adm. Sintomas ner-
cebada (dfas) viosos.
ad libitum 18 15 3 4 - 15 +Htbt et

e

Sintomas: ataxia, astasia, temblores musculares, miccidn frecuente, disnea; al
hacerlas caminar se acreciantan los sintomas; estiran los cuatro miembros hacia
atrds, depresidn y muerte.

Aislamiento de hongos del polvo de deshecho de molienda de malta: Este alimento
se¢ encontrd contaminadc ys2 aislaron e identificaron los hongos: Penicillitm gra

nulatum, Penicilliim roquefortil, Aspergillus glaucus, Aspergillus flavus, ASpe£
gillus clavatus, Rhizopus sp., Mucar sp. y Aspergillus versicolor,

Los cultivos de Penicillium spp. y de Aspergillus spp. sembradas en elmedio de -~
produccidn de toxina, de acuerdo al método de Kirskey y Cole (3), resultaron -
tdxicos cuando se administraron a pollitos y a lauchas.

Rongo N° pollitos Micelio .del hongo Extracte clorofdrmico
Penicillium _
granulatum 10 5/5 1/5

Murieron los cinco pollitos que comieron el micelio del hongo, secado y molido, -
mezclado con 125 grs. de racidén. Murid un pollito de los cinco que recibieron -~

el extracto clorofdrmico. Esto indica que la o las toxinas del hongo permanecie
ron en mayor porcentaje en el micelio del hongo.

De doce lauchas que rzcibieron cultivos de Penicillium y Aspergillus, nueve pre-
sentaron ataxia, temblores en el cuerpo, oscilacibén de la cabeza y tronco hacia-
un lado y otro, adelgazamiento, deshidratacién, debilidad, apareciendo los sinto
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mas entre los 4 a los 18 dfas del comienzo de la administracién de los cultivos
(al50% en la racidn).

La siembra de estos hongos en ctro medio productor de tcxina, de acuerdo a ¢.T.
Hou, A.Ciegler y C.W.Hesseltine (2) dieron los sigueintes resultados: A los 4
dias de la administracidn de estos cultivos al 50% en la recidn se observd:

Cultivos Efectos tdxicos
Penic. granulatum ataxia - muerte
As». glaucus ligera ataxia
Asp. clavatus ataxia - muerte
Asn, versicolor negativo
Asp, flavus negativo
Rhizopus ataxia - temblores
Mucor muerte

Sembrados los cultivos de Penicillium spp. y Aspergillus spp en un medio de cul
tivo para la produccidn de patulina, de acuerdo a B. Opacka y L.Escoula (4) se
observaron los siquientes resultados:

Cultivos Produccidn de Patulina
Penic. granulatum Patulina positivo (++++)
Asp. clavatus Patulina positivo (++)
Asp. glaucus negativo
Asp. versicolor negativo
Asp. flauvus negativo
Penic. rogquefortii negativo

Estudio Quimico - Toxicolbgico del polvo de deshecho de molienda de malta:

Un extracto de este alimento (100 grs.) en cloroformo-metanol (70-30 y 95-5,v/v)
e inyectando via i/p a lauchas resultd téxico, presentando los animales una sin-
tomatologia de ataxia, depresidn, temblores musculares, oscilaciones del cuerpo
hacia un lado y otro y muerte.

Este alimento (ciscara de cebada) resultd negativo a las siguientes micotoxinas:
aflatoxinas, pztulina, sterigmatocistina, ocratoxina, citrinina, penitrem A, ve-
rruculdgeno.

DISCUSION

Productos metdkolicos capaces de producir temblores (metabolitos tremorgénicos) -
convulsiones y muerte en animales son producidos por varias especies de Penici-
1lium asi como de Aspergillus (Asp. clavatus, Asp. flavus, Asp. fumigatus, Asp.
caespitosus). En estudior realizados en terneros por otros au*ores, Cysewski et
al (1975), no fueron detectados cambios significativos en la calcemia, magnes¢-
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mia, magnesemia, ni en los nivcles de colinesterasa eritrocitaria sanguinea

en animales intoxicados. Se ha observado degeneracidn grasa de higado-en al
gunos animales. No se presentan lesiones a nivel de encéfalo ni de médula -
espinal. Las alteraciones en los constituyentes plasmdticos son efectos se
cundarios en la intoxicacién. Un efecto directo de la toxina en la célula
muscular, aumentando la permeabilidad de la membrana celular no puede ser -
excluido. Aunque ni el Penitrem A ni otros tremdrgenos han sido encontrados
como contaminantes naturales en el pienso, el aislamiento de hongos toxino-
génicos de varios alimentos, sugiere un peligro potencial con estas toxinas.
La produccidn de tremdrgenos para las siguientes especies de Penicillium fue
confirmada por los test de animales; de acuerdo a A. Ciegler & J.I.Pitt (1970)
Penic. granulatum, Penic. crustosum, Penic. puberulum, Penic.cyclopium, Penic.
palitans, Penic. olivino viride, Penic. uertensii.

Aspergillus clavatus puede producir micotoxinas tremorgénicas en cebada per-
lada (h.L.Demain et al 1976). Puede producir Cytochalasin E y dos nuevos tre-
mdrgenos: tryphoquivaline y tryptpquivalone. También puede producir otros tre
mdrgenos :mortryptoguivaline decxitryptoquivaline, deoxinortryptoquivaline, nor
tryptoquivalone, deoxinortryptoquivalone. B
Trigo infectado por Asp.clavatus fue asociado a problemas nerviosos en bovinos,
con pardlisis progresiva del tren posterior, salivacidn (Jacquet, Boutibonnes,
Cicile 1963). La mayoria de ratones que comieron trigo contaminado con Asp.cla
vatus, presentaron pérdida de equilibrio, pdrdlisis del tren posterior y muer
te. (Jacquet et al 1963). Penicillium roquefortii puede producir la toxina -
PR, asi como agroclavina.

Asp.flavus es capaz de producir también tremdrgenos (aflatrem, a¥lavinina) que
se pueden encontrar en la masa del micelio como en el escleroto, (B.J.WILSON).
La patulina es producida por varias especies de hongos pertenecientes a los -
gén. Penicillium, Aspergillus y Byssochlamuys (4). Este metabolito antibiético
téxico y cancerigeno fue aislado por Chain et al (1942) y por Birkinshaw et al
(1943) de Penic. claviforme y de Penic. expansum y Penic.patulum (sindn,Penic.
urticae), respectivamente. Patulina es producida también por Aspergillus cla-
vatus, Penic.granulatum, Penic, melinii, Penic :quinum, Penic, novae gzelandiae,
Penic.divergens, Penic.griseofulvum, Penic.leucopua, Penic.cyclopium,Penic.la-
pidosum, Asp.giganteous, Asp.terreus, Byssochlamys nivéé. {Scott 1974).

No hay una evidencia definida que la patulina haya causado intoxicacién en ani
males bajo condiciones de campo. Sin embargo, especies de Penicillium, mis =
tarde identificadas ccmo Penic. urticae, aidados de alimentos de malta, asocia
dos con muertes de bovinos en Japdn, han mostrado producir este material (Ukai
et al 1954, Yamamoto 1954 a). Los granos de malta inoculados con este honge -
produjeron signos nerviosos, hemorragia cerebral y muerte en ratones y un toro
{(Yamamotc 1954 b).

Penicillium granulatum aislado de nuestro polvo de desecho de molienda de mal-
ta también produjo patulina y resultd tdxico, coincidierdo estas investigacio-
nes con lo antericrmente mencionado.

Malta germinada conteniendo Asp. clavatus ha sido asociada con la muerte de ga
nado en Alemania (Schultz 1968, Schutz et al 196%9). En este caso también hay
coincidencia similar con nuestras investigaciones donde se observd la presencia
de Asp. clavatus en la cdscara de la cebada y que cultivado en medios producto-
res de toxina resultd tdxico.

El polvo de molienda de malta de este caso de estudio resultd téxico administra
do a terneros, lauchas. Un extracto de cloroformo-metanol de este alimento re-
sultdé téxico en lauchas. De acuerdo a estos resultados y a lo manifestado por
otros autores (Yamamoto 1954 b), en este alimento, bajo 1la accidn de los hor-
gos mencionados se forma un metabolito y/o metabolitos tremorgénicos que son los
causantes de la intoxicacidn. Estos hongos que forman estos metabolitos son ca-
paces de producir patulina en medios de cultivo apropiados para ello.
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CONCLUSION

S¢ presentd un cuadro tremorgénico en bovinos asociado a la ingestidn de un pol
vo de deshecho de molienda de malta, contaminado con hongos de los gén. Penici-
lijium, Aspergillus, Rhizopus y Mucor. Los estudios realizados resaltan la im-
rortancia de Penicillium granulatum y Aspergillus clavatus como hongos produc-
tores de patulina, asociado a otros hongos, en la etiologia de esta micotoxico

$1S
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CUADRG N° 1 :

VACAS DEL CASO CLINICO

VACAS

Prot. tot. * s/n 1 5 3
gr, % 7.1
Album gr % 4.1
Glob. gr % 4.1
R A/G 0.73
SGOT U/K 400
GGT UI/1 120 35 25 50
Fost. alc. UI 94
Ca. mg. % 8.75 7.86 8.04
P mg % 7.39 6.71 6.04
Mg mg % 2.04 2.15 2.17
Microhemat g 32 33
Leucoc. mm®3 10850 11700
Neut. segm % 34 29
Linf. peqg. % 51 71
Monoc, % 3 1
Eosinof. % 6 -—
(*) S/N = vaca que agonizaba y se sacrificd.
1,2 y 3 = vacas con sintomatologia nerviosa que no se encontra

ban en decibito.

No se realizb el andlisis de todos los pardmetros por inconvenien
tes surgidos con las muestras.



CUADRO N°2., Terneros.

Reproduccidn exnerimental

TERNERO 1 TERNERO 2
a los 12 dias a los 20 dias
del comienzo del comienzo . con ¢
de los sintomas de los sintomas sintematologia

Prot. tot. gr. % 6.6 5.7 6.8
Albim gr. % 3.1 2.5 3.8
Glob. gr. % 3.5 3.2 3.0

RA/G 0.89 0.78 1.27
SGOT U/K 118 820 210

GGT UI/1 25 29 56

Fosf . alc.U/1 37 37 38

Urea mg % 29 59

P mg. % 8.66 6.72

Ca mqg % 10.42 6.94

Mg mg. % 2.03 2.8

Microhemn. 34 33

Neut. segm % 31 24
Eosinof % 3 1

Linf. % 66 75
Leucoc. mm> 10.900
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ILVESTIGACION LE BIVELES TE "NTICUERPCS Eit DOVINOS TE CAMPC

VACLERTCS COMTRS LM FIEPPE JFTOS!

Dr. Roberto Ferraril
Ry. Héctor Rosso?
Ing. Nco. itiquel A. Zunino3d

Los autores describen los resultados de un muestreo a
efectos de comprobar el nivel de anticuerpor cecntra F.A.
en animales vacunados seis meses antes del mismo. Se com
varan titulos de animales de diferentes edades que segu-
ramente habian sido vacunados, con otros que presumible-
mente lo habian sido.

1. INTRODUCCION

La ley de lucha cAaFiebre Iftosa en el Uruguay determina la obligatoriedad de va
cunar a los terneros, por primera vez, en el mes de marzo para seguir luego con
vacunaciones de toda la poblacidén bovina en lcs meses dec mayo y noviembre.

De acuerdo con esta disposicidn, los animales jdvenes recibirian dos wvaeunacio-
nes en un lapso de 2 meses y luego seguirian siendo vacunados reqularmente cada
6 meses.

En el presente trabajo se describen los resultados de un muestreo que se hizo a
fines de octubre de 1985 a los efectos de comprobar el nivel de anticuerpos en
animales vacunadcs en un momento en que habrian transcurrido, pricticamente, €
meses a partir de la dltima vacunacidn.

Aceptando la hipdtesis de que los animales que ingresan a los frigorificos para
ser faenados constituven una muestra mids o menos indicativa del perfil general
de la mayoria de la poblacién bovina, se buscé compararlos con una muestra tipo,
consistente en un conjunto de animales de campo donde teniamos la evidencia de -
un cumplimiento estricto de las normas vigentes en materia de vacunacién anti-af
tosa. De ese modo pretendimos explorar el estado general de una muestra andnima
y al azar en comparacidn con lo gue puede lograrse mediante la mejor prictica de
vacunacidn en animales de historia perfectamente conocida.

1 nr, Roherto Ferrari  Coorer Urucuay.
2%y, iléctor R0Ss0 ~ Cooner Yruauav
31Ina. %co. icuel A. Zunino - Cooner Urucuyav.

c.c.8.1
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Auncue la muestra puzda considerarsc estadisticamente pequefia frente a la poblacidn

total del pais, las conclusiones son claras y, en mids de un sentido, pueden ser ge
neralizables a dichz pecblacidn.

2. MATERIALES Y METCDOS

2.1. Sueros,
Fueron obtenidos de animales guc se dividiecron en 2 grandes grupos seqin
su pro-°lencia.

2.1.1. bhnimales de campo. Se d=nominaron asi los animales sangrados en los
"establecimientos de crigen. Se conocia su edad y el nimero de vacu-
nacicnes que habian recibido. En uno de los campos se sangraron animales de 1, 2,
3y 4 o mids afics de 2dad con 2, 4, € y 3 o mds vacunaciones. En el otro campo to-~
dos los animales que se sangraron eran de 3 afos y habian recibido 6 vacunaciones
Comc se dijo arteriormente, en todos lcs casos la ltima vacuna habia sidc aplica
da pricticamerte 6 r.»ses antes de la sangria. La tabla N°1 muestra un intento de
clasificacidn de los animales de campo.

2.1.2. inimales de frigorifico. Fstos animales fueron sangrados en un fri
sorifico Aurante la faena. Aunque no se conocid su histcria se su-
pe que tcdos eran mavoras de 4 afos de edad, y que, presumiblemente, habian sido
vacunados no menos de 8 veces. Nuevainente suponemos que la Gltima vacunacidn tuvo
lugar unos 6 neses antes de obtenidas lezs muestras de sangre. La tabla N°2 mues-
tra los datos que se conocian de esos arimales y, en base a ellos, se establecid
una clasificacidn pr:maria, tal como puede apreciarse.

2.2. Métc .o de 3n(llsls. El nivel de anticuer:'os en los sueros ensayados se es
timd mediant.. la prueba de s¢vo~weutrallzaCLon {SM) realizada por el meto
do dencminado ‘Micro- colour-Test” y eafrentdndolo a los virus 0y Campos, Ay Cru-
zeiro vy C3Panﬂd,uComc se sabe, estas cepas de virus son las que se vienen usando
desde hace aiduios aros en la prepara:ién de las vacunas comerciales que, obvia-
mente, se aplicaron ¢ los bovinos inrestigados.
El resultado numéricr de la prueba se expresa como la inversa el logaritmo de la

dilucidn del suero are neutraliza el 0% dc una descarga de 100 dosis infectantes
de virus.

2.3. Calc"o . Tzl como se verd a continuacidén, se calcularcn los promedios

de de los titulcs de serc-neutralizacidén para cada uno de los grupos de ani-
males. Cono gu;a parz la interpretacidn de esos resultados conviene recordar que,
en general, se consiczran razonablemente protegidos aquellos animales cuyo titulo

de SN es 1gual o maycr que 1.5,

En todos los ca=os en que se hizo una comparacién de promedios, la significacidn
estadistica de las diferencias entre medias, se estimd al nivel de probabilidad
de 95% mediante la praedba "t° de Student-Fisher.

3. RESULTADCS

La tabla !1°2 rmucstra los promedios de los titulos de 5N de los anirales de campo,
para cada uio Ae los grupos pre-establecidos en la tabla N°1. La tabla N°4 resume.
los promedios, Ios porcentajes de proteccidén estimados y los estadisticos & disper
sién de los LL*;JleS je campo. En este csrdlisis se integran los qrupos II,; III, vy
IV ya que entie ello. nc se observan diforencias significativas frente a ninguno
de lor tres vilous.

Ta tabla 1°5 <s simil.r a la N°3 pern sc¢ refiere a los animales de frigorifico.

La tabla 1°6 -onstituve un resumen final de todo el trabajo. Fn ella se muestran
los resultadn: global:s y su andlisis rara cada uno de los dos grandes grupos, ©O
sea, animales de campe y animales de :'rigorifico. Se aqrega también el resultado
de los animalcs de carpo excluyendo el grupo I (animales jévenes) para posobili-
tar una comparacidn vilida con los animales de frigorifico al loararse similares
condiciones en edad¢ y ndmero de vacunacticnes.

4. DISCUSIOM
-
Come un paso previco a ias conclusiones a las que podremos llegar a través de este

trabajo, pareceria necesario efectuar la siguiente discusifén de los resultados -
que haremos de la mancra mads ordenada y sistemitica posible.
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4.1. Animales de campo.

” Lo

%.1.1, Nhcertando el criteric de que una poblacidn de animales suscertil:lo:

estd en una buena condicidén para el control de la enfermedad cunnd~
los animales proteqgides superan el 70% (T.Pay). entonces podriamos pensar -
ostos campos la situacidn estd controlada. La observacidén de gue los nivelc: e
proteccidn estimados son muy similares frentc a los 3 tipos de virus. no =51 ¢
firmanel concepto anterior sino que rermite suponer aue €ésto se ha lograd:s ud
te una vacunacién eficaz. Es muy importante recordar que estos niveles de anti-
cuerpos son medidos 6 meses despuds de la filtima vacunacién.

4.1.2. Los animales del grupo I muestran una proteccién considerabl .rwntc

menor que el restc, lo cual es facilmente atribuible a su edad. vy

~or consiguiente, el escaso nimerc de vacunaciones recibidas. Esto confirra idin

ticas observacicnes hechas en Chile durante la campafia de vacunacidn que ccnanin
1 la erradicacidén de la enfermedad.

4.1.3. Los animales del campo B (grupo V) muestran niveles de anticucrnos
v una consecuente proteccidn significativamente mayor (p = 0.05, prueba t7) que
los del campc A. Si bien no tenemes una explicacidn concreta para esta diferen-
cia, creemos que habria que pensar en leo influencia de factores sanitarios, nu-
tricionales ¢ genétices, aunque lo mias obvio seria atribuirlo simplemente a rnc-
jores pricticas de vacunacién. llay que hacer notar que en los dos campos sc usa
consistentemmnte la misma vacuna comercial.

4.2, hnimales de frigerificec.

W3

.2.1. Examinando la tabla 1I°6 sc observa que la situacién inmunitaric de

estos animales no es mala. Este juicio tiene en cuenta, fundamontal
mente, que el muestreo se hizo practicamente 6 meses después de la Gltima vacungf
cifn y a pesar de ello los pardmctros indicativos parecen mostrar una aceptablc
Auracidn de inmunidad.

4.2.2. Sin embarco, si se piensa en términos de poblacién se reccge la im

presién de qeu estariamos ligeramente por debajo de los niveles de

sequridad y, ror lo tante, considerablemente expuestos a problemas epidemiolédgi -

cos. S1 ademds tenemos en cuenta que los ensayos fueron hechos descargandc un vi

rus practicamente homélogo, habrd que reconocer que si llesara a scbrevenir ia -
araricidén de alglin virus de campo la situacién podria ser comprometida.

<¢.3. Comparacidén entre ambeos grupos.

-

4.3.1. De la comparacién entre ambos aqrupos de animales (tabla 1°6) surce
que los ~nimales de campo muestran mds altos niveles de anticuern

o5 séricos. 5i se tiene en cuenta ademds que dentro de los animales dc camic
hny incluido casi un 20% de animales jévenes gue no estadn alin en una plens radu
r.2 inmunitaria, se concluye oue la diferencia entre amkbos arupos cue anotaroes
~5 Aln mas pronunciada. Este sc ohserva claramente en la tabla N6 cuande se corv
varan los resultades de los animales de frigorificoscon los de campce adultos «--
(cruros II, III, IV y V} gue, en definitiva. es la nica comparacién vAalids yo
~ue les aninales jévenes excluidos (crupol) no llecan a los frigorificos.

CONCIUN TIONTE

5.1. Ta duracidén d¢ la innunidad parecc ser en genernl aceptable. In el cnsc

]
X1
22d, mias all® de les 6 meses, sb6le se consiaue desrués de la tercere o curx-
=l

sani
*~ vacunacién. Ysturnlricnte que todo esto cs vAlide sélo en la nedida en que 1+
acunscidén se practicuc ¢n las mejores condiciones.

5.2. Tl estade inmunitorio en aencral de los animales que fucron investicadors
¢n un frigorifice ne ¢s malo verc es sicnificativamente inferior al oo
e vadria 2lennzor observando las més cuidadosas rrAacticas de vacunacidn, Los
cseficicentes ¢e variacién mds oltos indican une mayer dispersién alrcededer ool
g lo cual induce @ pensar, cohvispmente, en una situncidén inmunitaric renco
momoednea .
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5.3. Los niveles de anticuerros séricos en los animales de frigori
fico muestran irregularidades y hay arupos en que son signifi-
criivamente mAs bajos. Si bien una interpretacién primaria pcdria atribuirlo a
un~ mala vacunacidn, nosotrcs no tenemos evidencias como para afiliarnos a ella
vins limitamos a sefalar el heche. Es bien sabido que hay otros factores gue -
Ann determinar este tipo de situaciones.

SUPHpRY

RESEARCH ARQUT ANTIBODIES LEVELS IN CRTTLE
VACCIWATED AGAINST FOOT AND MOUTH DISENSE

The authors describe the results of a survey in order
to check antibodies levels tc mouth and foct disease
in animals vaccinated six months before titles of ani
nals of different ages that surely were previously vé
ccinated, with others that pressumably had been vacci
nated.
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Campo

.t

w > > » >

Grupo

VI
VII
VIII
X

X1
X11
XI11
X1V
XV
XV1

TABLA N? 1

N

Animales de campo

xRk

Grupo Edad, aiios Vacunaciones Cantidad
[ 2 23
11 2 25
il 3 (5] 23
v 4 o mas 8 o mas 13
\Y 3 6 49
TABLA N?
Animales de frigorifico
Zona de procedencia Raza Cantidad
Desconocida Varias 16
Curazno, 5a. Secc. Hereford 11
Florida, 3a. Secc. Hereford 20
Lurazno, Carmen Hereford 11
Focha, ba. Secc. Hereford 15
Rocha, 7a. Secc. Varias 11
Rf{o Negro, 10a. Secc. Hereford 186
Rio Negro, 5a. Secc. Holando 7
Florida, Cardal Holando 12
Varias Varias 6
Carro lLargo, Sa. Secc. Hereford 8



Resultados de sero-neuvtralizacidn

TABLA N2 3

Animales de campo

Crupo Animales
I 213
11 25
111 23
Iv 13
v 40

Vacunaciones

Titulo de SN frente
a cada tipo de virus

9]

A

c

1 24 3
2 1.30 1.42 1.23
4 1.75 1.89 1,84
6 1.78  1.75 1.76
8 .73 1.79 2.00
6 2.62  2.27 2.23

B



TABLA HN¢

Animales de c

4

aNpo

fndlisis de resultados

% Aoy
X 1..30 1.42
I s 0.42 0.33
n = 23 c 32 23
P 6 9
%P 26 33
X 1.76 1.81
I + IIT + IV s 0.35 0. 43
n = Gi ¢ 20 24
P 49 53
%P 80 87
X 7.02 2.27
\ s C. 38 0.42
n = 40 ¢ 19 18
p 37 38
Bh 93 a5
X = media de la muestra
s = desviacidn estandar de la muestra
C = coeficiente de variacidn (%)
P = animales presumiblemente protegidos
%P = porcentaje de proteccidn estimade
n = znimales en el grupo.

s

)

o o

1.23
0.31
25

17

1.85
0.35
19
53
87

2.23
0.35
16
38
35



TASLA N2 5

e vm—— e

Animales de frigorifico

kesultedos de sero-neutralizacidn

Titulo de SN frente
a cada tipo de virus

Grupn Animales Ol A2 y C3
V1 16 1.25 1.63 1,47
VIt 11 1.34 1.93 1.49
vitl 20 0.74 1.28 1.26
IX 11 1.62 1.85 1.73

X 15 1.70 1.81 1.85

X1 11 1.73 1.94 1.79
XIT 16 1.85 1.93 1.89
XIII 7 1.79 2.04 1.81
X1v 12 1.73 1.74% 1.97
XV 6 1.69 1.85 1.87

XvV1 8 2.04 2.41 2.32



Animales
campo
Total

n = 124

Animales

frigorifico s 0.54 Gfus
Total ¢ 36 25
D = 133 78 100
%P 58 75
X 1.86 1.99
Animales de s 0.38 0.48
campo adultos " 21 o
T
<g°5°3)*1’ HL. g 8 88
n = 101 P 85 87
X = media de la muestra
3 = desviacidn estandar de la muestra
= coeficiente de variacién (%)
= animales presumiblemente protegidos
%P = porcentaje de proteccidn estimado
n = animales en 21 grupo.

TABLA H® &

e+ o o e et

Totales de animales de agpbos orfgenes

mdlinis comparativo de resulrados

1 24
X 1,76 1.89
de
S Db 0.50
c 25 27
P 92 a7
%P 74 78
¥ 1.52 1.79

e

1.85
0.48

9.50
3¢
0
68

2.00
0.39
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La induccidn del celo en el bovino es una tecnolo--
gila de reciente adquisieidn (1, 6, 7) y que encuen-
tra su aplicacidn en: hipoplasia ovdrica de origen
nutricional, anestro nutricional, anestro de lactan
cia y en ocasiones sincronizacidn del cele (3, 4, 5)
En este trabajo, se presentan los resultados obteni
dos en un establecimiento de la Provincia de Buenos
Alres durante la campafin 1985/1986.

SATERIALES Y METODOS

i1 establecimiento S.F. se encuentra ubicado en la denominada Cuenca del Salado-
{5s. Is ~ Argentina). Se trabajo con hacienda liereford con crias de 1 a 3 meses,
cabe consignar que parte del lote estaba pariendo. El total de animales fue do -
©15. Dada la poca presentacidn de celos, se decide trasladar a una pradera arti-
cial de buena calidad aparente (flushing) acompariada por un destete temprano de
% horas. Se extrae sangre al inagreso de los animales (10-10-85) y a los 15 diz
125-10-85) para realizar un perfil nutriciocnal.

iz sacd celo ¢ insemind desde el 10-10 al 30-10 del 85. Dado el bajo porcentai:
Ze celos sc realizd tacto rectal en todos los animales no inseminados, diagnosti
cAndose: hipofuncionalicdad ovarica con deficit clinico de Cobre(2).

‘nte la alternativa de que guedan solamente 30 dias de trabaje, se decide la in-
duccidn de celo, sobre 513 animales. La metodologia fue la habitual, ya publica-
da (5).

COMINTLIIOS

rn la tabla M2 1, se pueden observar los andlisis bioquimicos realizados. El car
vic al mejor potrero (flushing) modifica estadisticamente dos pardmetros. La ti--

I=Profcsor fsociade de 1a Cdtedra de Fisiolooia imiral. Facultad de Cicncias L
rinarias. U.B.... i~rgentina. .
“rofesor titular de 1o Catedra de Fisiclioaie inimal. Facultad de Ciencias vl

N - o . ’z
Wl an U Lo R T s S 1T
VINGrias., sl elie ottt NIC e

c.c.9.1



Cote W2 Dr. Leonardo J. & Luca y Dr. Ernesto G. Capaul

:on. como Indece de ingestidn nitrogenada diaria y ¢l fdsforo, cuya influencia =
wfera reproductiva es por todos conocida.

1 grafico 1121 se han tabulado en nimeros absolutos celos y preneces (tacto -
roetal) por dia. Puede llamar la atencidn el pico de celos post-induccidn (dia -
11, ¢iz 12, dia 13 de fcbrero), no obstante es repetitivo, y son un calco de o--
tros trabajos realizados con distinta hacienda y condiciones ecolbgicas diferen-

“rner
B Garrny

-

n li tabla N? 2 se presenta un resumen de la campana 1985/1986. Al respecto ca
b= puntualizar: a) el porcentaje de celo dia es 2.96 vs. 12,11. b) el porcenta-
e o prehiez es B2.7 vs 67.44, debe aclararse que la hacie nda tuvo teoricamente
wuna oﬁortunldad y media para entrar en celc y ser inseminada; ademds en el mes
de wnero soportd las temperaturas mas elevadas de la temporada. ¢) Los dias de
urakbuajo efectivo fueron 82 vs 36; la diferencia es altamente significativa, de---
bicnds considerar el ahorro de pastura y personal.

Visto los resultados, es nccesario recordar, toda vez, que el veterinario dedica
éo a la produccidn animal, toma una decisién, &sta es siempre econdmica, perc a-
Acis debe ser oportuna.

CCilCLULIONES

Se cdurmuestra la aplicacidn practica de la induccién de celo, en la vaca de cric
con ternero al pie y sus implicancias econdmicas.

F
K

The oestrus induction in the cow is a modern adcuiring -
tchnology (1, 6, 7), that may be usiful in: nutritional
ovaric hypoplasia, ancestrus of the some origin, lacta-
ting anoestrus and in some cases for oestrus synchronisa
tion (3, 4, 5). The object of this work is to report the
results in a comercial breeding farm of Buenos iires pro
vince durin 1935-1986

TER X. 1971, lloglixhkeiten dei gestagen. Anwendung bein weiblichen Rind. ---
Dtsch. Tiera rztl Waschs. 7£:73

0.7 L E. G. DE LUCA L. 197Z. Symchronization of oestrus under Field Conditions.
~ctas 7% Congreso Int. Rep. Animal. e I.A. Vol II:887.

....51., $.G. DB LUCK L. 1975. Sincronizacidn del celo en el bovino. Actas. Congre
=5 jlundial de !Medicina Veterinaria. Grecia. Vol II:369.

C.7. .5 E.G. DE LUCA L. 1980. Sincronizacidn del celo en el bovino uso parental
¢ estrogenos y gestagenos. Actas 9¢ Congreso Internacional de Reproduceidn
< I.A. tiadrid Espana.

FTNUL E.G. DE LUCA L. 1981. Induccibn del celos en el bovino. Revista Militar
veterinaria 29:275.

7D 2. G. DE LUCH L. 1985. Induccidn del celo en la vaca de cria. Ictas X Corn
~reso Fanamericano de¢ Veterinaria v Zootecnia. V Conqreso Nrgentino de Clen
cins veterinarias. Bs. 7is. DMrgentina. Cod. 044.

wis 0 J. MCPHEE S.PR., CULHING 2., DAVIS F., CHFMMLEY W.A. 1283. Conception rates
in cows after varions synchronisation techniques usin progesterone realisin
intravaginal devices. Lut. Vet. J. 60:44

L LOE F., SRERNAL J., GORDOW J. 1¢72, Synchronisation of Oestrus in Heifers by
1ntravag1nal Appﬁication of progestcrcne. Vet. Rec. 90:440.



TABLA N2 1

Campana 85/86.

FLUSHING

Hereford con cria al pie

14/10 23/10 Val. Referencia

PROT. T. 6.38 + 0.26 8.04 + 0.52 7.10 + 1,00
ALB. 2.65 + 2.18 2.570 +~ 0,52 3.30 + 0,60
UREA 22.91 + 8.17 34.36 + 5,32 25.90 +1..10
GLUCOSA 59.60 + 6.58 58.40 + 3.33 53.90 + 8.60
LIPIDOS T. 256.70 + 65,08 168.40 +4.98

NEFA 0.17 + 0.06 0.17 + 0.15 0.66 + 0,26
CALCIO 9.04 + 0.33 8.36 + 0.71 9.49 + 0.60
FOSFORO 2.84 + 0.54 4,15 + 0.51 5.23 + 1.09
MAGNESIO 1.81 + 0.22 2.23 + 0.33 2.30 + 0.54

ABLA N? 2

Hereford con cria al pie. Campafia 85/86. Est. S.&. {prus-

N¢ ani ~nsemi  %celo prenadas %prenez pastillas dias de

males  nadas. p/dia p. prenes trabajo
CELO -
NATU
RAﬁ— 816 243 2,96 201 82.7 1,20 82 10/X a 30/XII
o 36 8/ a 12/11

CIDRS 513 436 12,11 326 67,4 1,26
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INTRODUCCION

Iste trabajo resume 5
tad de Veterinaria y establecimientos privado productores de leche y carne del

rfugquay.
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anos de experiencia sobre el tema; realizada en la Tacul -

c

)
'

“n un principio se alternaron las técnicas tradicionales ya publicadas en el ---

..als por varios profesionales como el Dr. Caorsi y colaboracdores, pionero en e

fa}

wrucuay, quien también estd experimentando el implante por técnica trans-vaginal
los Doctores Cuenca y Bonneveaux, Duran del Campo y colaboradores y C.Ii. Cari<va

~c Catelld. Por el

var la escuela japonesa, experimentamos las técnicas realizadas en Japdn t:

hecho de gue alguncs de nosotros tuvimos oportunidad de clser-

~omo las trans-cervicales o para-cervicales. HNuestro pensamiento es que la anica

‘orra de que la Técnica de Transferencia de Embriones en bovinos sea aplicaiyl. .

n Uruquay es que se transforme en un procedimiento simple y adaptable a las

Jliciones que los establecimientos uruguayos de campo poseen, ya S€2 tambos ¢
-randcs establecimientos agropecuarios. En ese sentido orientamos siempre nues- -

tra preocupacidn y
zacidn y sencillez
mismos.

“.etodolocia.

1. -Superovulacidn
2. -Coleccidn

3. -Identificacién
4. -Sincronizacién

1. Superovulacidn

Basicamente se

estamos convencidos que hasta no lograrse la total sistumati
en su aplicacién, solo serd utilizable por una minoria ¢ Lo

e inseminacidén artificial

y evaluacidn embrionaria

v transferencia

e inseminacidén artificial.

usa PMSG (gonadotrofina de suero de yequa prehada) y o4

(hormona foliculo estimulante) en la superovulacidn.




c.c.10.2, M. Aragunde y col.

™15 y FSH se inyectan intramuscular en los dias 8-12 del ciclo estral {(celo =
4iilz cero). El programa de trabajo se observa en ¢l Cuadro 2. Para la PMSG la do-
sis <ptima son 3000UI.

Cuainuo se usa la FSH se opta por uno de los siguientes 2 prototipos de trabajo:

.} 3% mo repartidos en 5 dias y administrados cada 12 hs en concentraciones decre
siontess 5,5 - 4,4 - 3,3 - 2,2 - 2,2,

~;

) 2% mg repartidos en 4 dias y administrados cada 12 hs en concentraciones decre
cientus: 6,6 - 4,4 - 2,2 - 2,2.

Secin andlisis restrospectivos de cientos de superovulaciones efectuados pcr dife
raentes autores se trata que la dosis total sea entre 28 y 32 my ya que se ha ob--
scrvado que con dosis mayores de 35 mg (entre 35 y 50 mg) disminuye sensiblemente
« obtencidn de embriones viables. En lo que respecta a la duracién del tratamien
te no existirian diferencias significativas entre 4 y 5 dias. A las 48 horas dc
comenzado el tratamiento de superovulacidn se administra prostaglandina (1 dosis

-

a 1rs 48 hs. y 1/2 a las 72 hs).

‘.4

piilliografia indica que existe un 10% de vacas superovuladas que no presentan
celo ranifiesto luego de administracidn de Prostaglandina seglin el esquema clési
. Scoln Donaldson este porcentaje puede ser disminuido a un 4% o 5% 51 una dc--
s tetal de 50% mg es administrada en 3 dosis cada 6 hs. En funcidn de las ron-
usionces de este autor se pasa a utilizar su sistema.

Entre las 3G y 72 hs de inyectada la Prostaglandina se realiza la deteccidn de cc
los {Lonante y receptoras). La inseminacidn artificial de la Donante sc rcaliza a
las 12 hs y 24 hs post celo visto. Si no existen signos “e cstro se detiene el es
-uema de trabajo. En algunos casos, antes o en el momento de la I.A. sc adminis--
cra 2000 UI de HCG intravenosa (gonadotrofina coridénica humana) para inducix la ¢

vuiacidn.
2. Coleccidbn (Cuadro NS 3)

SL realiza por el método no quirfrgicc entre los dias 7-8 del cicio segin la
técnica clésica. En cuanto a la sonda utilizada se comienza a trabajar con cl mo
acie el Dr. Sugie (escuela japonesa), luego con la sonda Foley y actualmente sec
atilizna la sonda de procedencia alemana modelo Neustadt-Aisch. Esta filtima ofre--
.- 2isrtas ventajas que se traducen en exelentes resultados en la colecci‘in.

G cuiucidn de lavado es PBS modificado + 1% de suero fetal bovino in-ctivado a -
31 “urante 30 minutos. Cada cuerno uterino recibe 500 ml de medio.

de terminacda esta etapa cada donante recibe una dosis de prostaglandina y
¢ o~in <1l caso antibibtico intrauterino.

3, Tdentificacidn y evaluacidn cumbrionaria

Previa decantacidn y sifonaje del sobrenadante el contenido de las respecti-

vis cwobetas (60 - 70 ml) se vuelca en placas de Petri y se lleva a una lupa estc
Yoewatonica. Se comienza a buscar con 16X. Ya localizados los embriones se pasan .
.dio de purificacidn quc conticne PBS rodificada + 20% de suero fetal ovino.

. vun colocados en medio limpio se procede a la identificacion del grado de de-
el lo embrionario y su respectiva evaluacidn segiin criterios morfoldgicos. La

-rlomenclatura de morfologia embrionaria

norula, MOrula compacta, Plastocisto temprano, Blastocisto, Blastocisto ox-
pandido, Blastocisto eclosionado, Formas inmaduras y Huevos no fertilizado
-score de calificacidn embrionaria.

Lxcelente, bueno, regular y malo.

©. v.ooudio de estos pardmetros se realiza con un aumento de 40x.
2. Sincronizacidn y transferencia a rcceptoras.

A -Seleccidn de receptoras
Las receptoras deben estar con 1los celos sincronizados en el mismo d
aque las donantes.
Mismo @ia en celos que la donante 0

b
o



Nuevas técnicas de transferencia de Embriones c.c.10.3.

24 hs antes --24
24 hs después +24

ya sea seca celo natural o inducido con PGF2 alfa. En este {iltimo caso la Prosta-
glandina se administrard 18 hs ant~s de la equivalente del animal donante, pre--
via palpacidn rectal para determinar la existenc.a de un cuerpo liiteo funcionan-
te. A los 3-4 dias post-inyeccidn las receptoras presentardn estro. En funcién
del promedio de embriones transferibles (5,4) por tratamiento de supercvulacidn
comunicado por varios autores, se calculan 5 recptoras para cada donante; simple
mente a los efectos de nc tener demasiadas vacas en el Programa de transferencia
Si el nimero de embriones excede al de las recptoras se inoculan 2 embriones (u-
no en cada cuerno) por receptora. Hasta el momento no se han obtenido mellizos.

B -Procedimiento de transferencia

Se realizan 2 métodos de implante; el segundo de ellos surgid como ccn
secuencia del primero; pero utilizando ambos la técnica de implante transvagi--
nal. La diferencia radica en el empleo del laparoscopio.

Primer método: Consiste en realizar una incisidn de 4~5 cms. de longi-
tud en el techo de la vagina similar a la realizada en la intervencidn de neu--
tralizacidén sexual tan comln en nuestro medio. Se extrae el cuerno ipsilateral
al ovario que presenta el cuerpo liiteo (previamente detectada por via rectal) -
hasta la zona vestibular de la vulva. Un sequndo operador vehiculiza el embridn
por medic de una pipeta Pasteur o una pajuela de ©.25 adaptada a una jeringa de
insulina.

Segundo método: Como cxisten algunas receptoras en las que para extraer
el cuerno uterino hay que traccionar demasiado el ligamento, preferimos auxi----
liarnos con el laparoscopio pues nos permite realizar el implante en la vagina -
(10 cms mi3s adentro que el primero): en ccnsecuencia el desplazamiento del Srga-
nc se realiza sin esfuerzo, y la eventual deposicidn u orina no alteran el traba
jo. Este Gltimo riesgo sefalado es excepcional, ya que generalmente se realiza
previo a la fijacidn en el cepoc.

En nuestra experiencia con este método pcdemos establecer:

a. el método trans-vaginal es mis accesible para nuestro pais, pues tanto una es
tancia como un tambo tienen las comodidades del tubo con un cepo que permite
inmovilizar el sujeto y realiz-:z el trabajo desde la parte posterior con to---
tal seguridad.

b. cuando se realicen importaciones de embriones congelados seria mucho mds sen
cillo y rdpido para ¢l colega realizar esta intervencidn a la que todos esta
mos habituados y que no necesita comodidad especial.

c. cualquiera de estas 2 técnicas presentan un inconveniente, y es el hecho de -
que no es aplicable en recptoras vaquillonas para las que el método de elec—-
¢idn continfla siendo el flanco.

d. quien no disponga de laparoscopio podrd siempre utilizar el primer método v
en casos necesarios utilizar productos del tipo clenbuterol que favorecen la
intervencidn.

Con el presente trabajo no se pretende indicar que esta técnica es superior o in
ferior a otras ya que nuestra casuistica es limitada: 2 terneros nacidos y % va--
cas prenadas. Solamente se¢ indica gue si es posible realizarla ya que existcen 6

éxitos de por medio, uno de ellos con el vmpleo del laparoscopio. Tal vez aque--
llos que trabajern en forma comercial podrdn dictaminar si c¢s de eleccidén o se dc
be desechar. Por nuestra parte ~~ntinuvaremos empleadndolo para luego evaluar su i
plicacidn, ya que lo consideramos mis sencillo, mis ripide (3-4 minutos) y no -

tiene necesidad de sutura = cuidados post-operatorios.

CONCLUSIONES

Se describen 2 métodos para transferir embrioncs en vacas utilizando la via vagi
nal. Es el método que mas se adapta a las comodidades de los establecimientus u-
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ruguayos y si se verificaran los mismos porcentajes de preilez que con los mé&todos
tradicionales seria el de eleccidn para el Uruguay y posiblemente para muchos de
lcs paises de América del Sur.
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PEFFILES METAPOLICAS

TMLGUGES CORSIDERS CICNES

Prof. E.G. Capaul 1
Prof. L.J. De Luca 2

NESUME®

Los autores en estec trabajo, evalilan los elementos a te
ner en cuenta para el correcto uso e interpretacidén de
los perfiles metabOlicos. Se analiza la importancia
de lacliica y de los pardmetros reproductivos como alia
dos del andlisis de laboratorio para llegar a un diagnds
tico confiable. ' -

A partir del afo 1970 Payne agrupd distintas reacciones bioquimicas en lo que
fuera a. ser denominado como perfil metabdlico, eligiendo distintas determina-
ciones con el objeto de prevenir la aparicidn de las denominadas enfermedades
de la produccidn: hipocalcemia, hipomagnesemia, cetosis, hipofosfatemia, etc.

Desde ese momento como suele suceder con toda modificacidn surgieron- los gran
des defensores y detractores. 0Quizd el error comin que se manifiesta a lo lar-
go del mundo fue pretender de los perfiles metab8licos mids de lo que ellos po-
dian dar, Dichc en otras palabras se pretendid el diagndstico directo y no el
sitio que le cabe al perfil metabdlico como método importante pero al: Fin com-
plementario de la clinica.

Simplemente debe recordarse los perfiles metafilicticos reducidos que resulta
ron un fracaso total. Después de los ahos transcurridos es posible rescatar

el real valor y la limitacidn de los mismos, para lo cual las distintas reaccio
nes bioquimicas se pueden agrupar en forma funcional a saber:

A) Perfil Proteico

Proteinas tot. Albiminas Globulinas Urea
7.10 + 1.00 g% 3.30 + 0.60 g% 3.80 + 1.20 g% 30 mg.%

El valor de las proteinas totales cn forma individual tiene poca significacidn,
por cuantc el nivel de las alblminas refleja la ingestidn de nitrdgeno en el
tiempo, mientras que la de globulinas, cn cuya fraccidn se encuentran los anti-
cuerpos, nos indicard 1la presencia de afecciones de origen infecciosc agudo o
crdnico.

! profesor Titular de la Catedra de Fisiolonia Animal de la Facultad de Ciencias
Veterinaria de la Universidad de Buenos Aires. Araentirnz

2 profesor Asociado a la Citedra de Fisioloaqia Animal de la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad de Rueros Aires. Arqentina
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En el diario quehacer tiene mds importancia la determinacién de la urea como pa-
rametro de ingestidn de nitrdgeno diaria.céuyo-~nivel ha sido fijado entre 25 v 30
mg.%. Valores superiores nos indicarfén una ingestidn nitrogenuda excesiva o bien
§n déficit energético en la racidn que conspira en un aprovechamiento adecuado de
a misma.

B) Perfil Energético.

Glucosa Lipridos Totales Lip/Glucosa N.E.F.A.

53.90 + 8.60 mg$ 693.50 + 194,50 mg% 13.30 + 4.12 0.66 + 0.27 ug%

Es indudable que segin la experiencia mundial el mejor indice energético es el B
hidroxibutirato, pero también es una reaccidén laboriosa y costosa, reservada para
la investigacidn y no para la aplicacidn prictica. Debe recurrirse por lo tanto
a otras determinaciones quizd no tan precisas pero que no dejan de tener valor.

La glucosa como sustrato energ@tico y su incidencia sobre la fertilidad son conoci
das z partir de los trabajos de Ma. Clure. Los lipidos totales, relacidn Lipidos
totales/glucosa y N.E.F.A. ncs dan unaidea de la movilizacidn emeagética; hecho que
se observa especialmente en la vaca lechera durante los dos p' imeros meses de lac-
tanciz si el racionamiento es el inadecuado.

C) ' erfil Hepatico.

Bilirrubina Total G.0.T Gamma G.T.
0.5 mg. 50 mu/ml 20 mu/ml

Las afecciones hepdticas en el bovino lechero, sean estas clinicas o subclinicas,
son mis frecuentes de lo gue se sospecha. Generalmente su origen lo encontrare
mos en una &.snutricidn por sobrecarqaola ingestidn de noxas potencialmente tdxi-
cas. Es posible que la primera sintomatologia a scr observada, ademds de la icte”
ricia, de mayor o menor grado es el hiperestrogenismo. Como demostracidn de una -
aiterccidn de los mecanismos de destcoxificacidn hepatica.

Se hace necesario recalcar que para arriesgar un diagndstico presuntivo de hepato-
patia por lo menos dos de las reacciones arriba mencionadas deben encontrarse alte:
radas. Debemos reconocer que se pueden determinar enzimas mas especificas (Gluta-
mico-dchidrogenasa o sorbitol-d#hidrogenasa) o bien recurrir a la prueba funcional
de la bromosulfitileina. Ninguna de las cuales se aplica en la practica corriente
siendo limitantc el factor econdmico.

D) Perfil Mineral.

Ca PO4 Mg
9.49 + 0.60 mg% 5.23 + 1.09 mg% 2.30 + 0.54 mg%
Ks Cca/P Cu Zn
35~-50 1.7 + 2.1 100 + 20 ug% 117 + 13 mg%

La calcemia total no tiene ningGn valor diagndstico debido al estrecho equilibric
home~staticc que se encuentra este elemento. Debiéndose recordar que el elemento
activo es el calcio idnico y que no existe ninguna fdrmula matemitica que lo permi-
ta inferir a partir del Calcio total.

Por un lado el fdsforo sujeta a una regulacidn menos estrxecha depende en gran me-
dida cde 1la ingestidn diaria y su absorcidn. Consecuentemente par »rofundizar en el
status metab&licc Je ambos elementos se hace necesario dosificarlos en orina (calci
uria, fosfaturia) que nos permitird diagnosticar con certeza una de las afecciones
mds comunes como el hiperparatiroidismo secundario. Este diagndstice puede ser ase
gurado con la determinacidn de la hidroxiprolina que indica exclusivamente osteoli-
S1S.

La determinacidn de _a magnesemia es totalmente valedera porque depende de la inges
tién diaria. Valores menores de 1 ma% llevan al riesgo de hipomagnesemia aguda a
tetania pratense. S: bien no es muy frecuente, se han determinado hipermagnesemia
con valores superiores a los 4 mg% que cursan con una hiperfosfatemia v una relativa
hipocalcemia cuva sintomatologia clinica se adscribe al sindrome conncido enteque.

B e
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Admitiendo los valores normales de Ca. y P en sangre, la KS tiene valor dc 50. .
todo incremento de este valor nos harid sospechar el depdsito de fosfato trical-
cico no solamente a nivel Oseo, privativa del enteque verdadero, enteque seco

o enteque del duraznillo.

La relacidn Ca/P del 1.7-2.1 considerada cono normal refleja su importancia en
los porcentajes de no retorno.

Fara generalizar con los minerales haremos una breve mencidn sobre el Cu y ¢l
Zn.

La determinacidn de Cu se hace en forma rutinaria pero debe advertirse que no
siempre existe correlacidn entre la manifestacidn clinica visible y alteracic-
nes en la fertilidad.

En cuanto al Zn este elemento ha adquirido mayor importancia a partir del rc-
mento de la popularizacidn del silo de maiz , suplemento mineral deficitario zn
aste elemento, cuyo sintoma mds caracteristico es el aumento de la mortalidad =m
brionaria por defecto de la implantacidén del blastocisto.

Para finalizar debe considerarse con absoluta severidad una pregunta: &Culndos
una modificacidén en los valores obtenidos tiene significacidn patoldgica? En cs
te sentido las panutas a sequir por los diferentes autores son coincidentes.

Un valor tendrd significacidn patoldgica toda vez que escape a la media (X) + -
desviaciones standar, pero ademds esta modificacidn debe ser encontrada por 1o
menos en el 20% del total de las muestras analizadas. Ademds un perfil metabdli
co debe ser interpretado en’ su conjunto, no analizando los valores aislados. de
biendo ser injertado dentro de la observacidn clinica, anilisis de forraje, ro-
gistro reproductivo, etc., ya que el profesional actuante alin antes de requeriv
de un perfil metabdlico tiene la obligacidn de planteéar un diagndstico clinico
presuntivo, puesto que todavia "el observar, el auscultar, el palpar, tienen
total y absoluta vigencia.

The authors in this work talk about the .elements that
must be toke can of for the correct use and interpreta
tion of the metabolic profiles. They consider the im-»
portance of the clinic and the reproductive in the us
allies of the laboratory for geting out the diagnosis.
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