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DISENO DE SALAS
Dr. Gustavo Ortiz

La construccién de una instalacién de ordefio o la
modificaciéon de una existente es una inversion a largo plazo
(15 afos) que implica una importante inmovilizacion de
capital. Por estos motivos una instalacién debe respetar
satisfactoriamente los siguientes criterios:

* REDUCCION DEL TIEMPO TOTAL DE ORDENO

* EFICIENCIA DE LA MANO DE OBRA.

*ECONOMICO FINANCIERO: REDUCCION DE LA INVER-
SION

*GRADO DE CONTROL

*GUSTOS Y PREFERENCIAS

Reducir el tiempo total de ordefo es importante en
sistemas extensivos, ya que los horarios y posibilidades -
de trabajo estan condicionados por una mano de obra que
debe realizar muchas tareas.

La eficiencia de la mano de obra es un criterio a
ponderar siempre ya que en ningun caso se contrarresta
con los otros. La diferencia esta dada en que no en todos
lados la mano de obra tiene el mismo costo y, en algunas
situaciones, se decide una mayor inversion en equipos para
reducir el personal

La reduccion de la inversion se toma como prioridad
porque sin duda debemos marchar hacia una lecheria de
bajo costo.

La intensificacion del control en una instalacion esta
asociada a dispositivos de alto costo por unidad de ordefio
y por animal como por ejemplo antenas, medidores
electronicos, etc. La inversion aumenta proporcionalmente
con el grado de control.

Los gustos y preferencias muchas veces no son
considerados y, sin embargo juegan un papel fundamental
a la hora de hacer funcionar las instalaciones y equipos.
Siempre deben ser escuchadas las observaciones de
quienes tendran que convivir con los elementos una vez
que entren en funcionamiento.

NO SON CRITERIOS:

* La calidad higiénica de la leche
* La calidad sanitaria de la leche
* La sanidad de los animales

* La seguridad del personal

Estos puntos no son negociables bajo ningun concepto ya
que estariamos corriendo el riesgo de deteriorar la aptitud
y seguridad del producto final.

En el disefio de las instalaciones de ordefio deberan ser
considerados los siguientes criterios:

1. Tamanio definitivo del rodeo

2. Ubicacién

3. Tiempo de ordefio igual o inferior a dos horas
4. Tipo de instalacion

5. Ahorro de agua
6. Planificar destino de los efluentes

Tamaiio definitivo del rodeo es muchas veces, el mas
dificil de determinar, ya que el productor no lo tiene claro, o
simplemente plantea menos vacas tratando de bajar el
costo inicial de la inversion y debemos hacerle entender
que la inversion no es proporcional al tamario del tambo:
Los costos medios por vaca se reducen con el aumento
del tamario

Ubicacion, se intentara por todos los medios lograr tener
las instalaciones en el centro del predio para evitar las
caminatas de vacas

Tiempo de ordeiio igual o inferior a dos horas: la
experiencia nos muestra que el trabajo de ordenador es
una tarea dura y que cuando supera las 2 horas el operario
pierde la capacidad de atencion.

Tipo de instalacion: esta dependera principalmente del
tamanio del rodeo, y del manejo que se realizara y de los
gustos y preferencias.

Ahorro de agua es importante considerarlo, funda-
mentalmente, debido al alto costo de las perforaciones y
al considerar zonas en la cuales los volumenes de los
acuiferos son muy bajos. Para esto, deberemos disefiar
correctamente los sistemas de aprovechamiento, evitando
por todos los medios el desperdicio del agua.

Planificar el destino de los efluentes: hoy es
imprescindible tenerlo en cuenta cuando se disefia un
tambo, evitando el impacto ambiental que pueda producir.

Cuando tenemos definido lo anteriormente descrito
comenzaremos propiamente, el disefio del tambo teniendo
en cuanta 4 componentes:

1. CAMINOS

2. RELLENOS

3. CONSTRUCCIONES
4. LAVADO FINAL

CAMINOS

El disefio y construccion de los caminos tienen gran
impacto en el flujo de vacas, velocidad de la marcha y
sanidad del ganado (patas)

Se debera considerar

* Suficiente ancho para permitir movimientos no forzados
del ganado. Tener en mente que las vacas prefieren
pequeinos contactos fisicos entre ellas, para poder
concentrarse en donde daran el préximo paso

* Un lote de 200 vacas necesita un camino de 4 metros de
ancho aprovechable, los lotes mas grandes, un metro mas
de ancho por cada 50 vacas extras, hasta aproxima-
damente 7 metros

* Minimizar las restricciones y distracciones de las vacas
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para poder mejorar el flujo de las mismas (barro,
reducciones en el ancho, piedras en el suelo, elevaciones
pronunciadas)

* Vueltas (curvas) con el minimo de angulos rectos; es
preferible curvas de radio amplio, en lugar de una de 90°,
dos de 45°.

* Un eficiente sistema de drenajes

RELLENOS:

Por norma, nunca manejamos la posibilidad de disefiar un
tambo nuevo sin antes planificar los levantes
correspondientes. Cuando se construye un tambo nuevo
es recomendable:

* Armar una platea con material apropiado. Debe tener una
altura sobre el piso natural, no menor alos 0,50- 0,70 cm
en la parte mas baja (accesos y salidas del ganado).
Esto facilitara las salidas de los drenajes y ayudara a evitar
los conocidos tambos hundidos observables después de
varios afnos

CONSTRUCCIONES

Consideramos dentro de construcciones, la obra civil
correspondiente a:

1. corrales de encierro

2. obracivil : que comprende :  Sala de ordefio

Sala de tanques
Sala de maquinas
Depésito
Escritorio/veterinaria
Bafio personal

Corrales de encierro: son varios los puntos a tomar en
cuenta cuando se disefia un corral de espera. Hay que
tener en cuenta que las vacas gastan una importante
proporcién de su tiempo de ordefo en permanecer en el
mismo. Un buen disefio ayudara a que las vacas
permanezcan tranquilas y dispuestas a acceder a la sala
de ordefio. Los siguientes puntos deberan ser conside-
rados:

* TAMANO: Tener en cuenta varios aspectos: tamario de
las vacas que se van a ordefiar (m2 que ocupan)y tamafo
del rodeo. Cuando se manejan dos o mas lotes, es
conveniente dejar alrededor de un 30 % mas de espacio
en el mismo de lo que necesita el lote mayor.

* FORMA DEL CORRAL: Dependera de las caracteristicas
dellugar, del tamarfo del rodeo y del manejo que se pretende
dar

* ANCHO: Para el caso de los rectangulares, es
conveniente que el mismo no supere los 10 metros.

* ACCESOS: Son dos los aspectos que debemos cuidar:
1) las dimensiones de los portones para permitir un ingreso
fluido del ganado y 2) la unién entre el camino y la
construccién de hormigén, para evitar la formacion de barro
y posteriormente dar lugar a lagunas de agua y barro.

* PENDIENTES: considerar que las pendientes tienen
impacto en el flujo de las vacas, y el lavado y drenaje del
corral. La misma estara comprendida entre el 2 y 4%.

* TEXTURA DEL HORMIGON: es fundamental construir
pisos antideslizantes para mejorar el flujo de vacas. La
textura del hormigén puede ser mejorada con el estampado
o cortado del mismo.

* DRENAJES: es conveniente que los drenajes se hagan
a cielo abierto. Cuando esto no es posible, considerar el
uso de caiierias de pvc, que tiene la ventaja de ser liso en
su interior y resistente al ataque de acidos y alcalis.
Ademas es mas sencillo de instalar.

* VALLADOS: No hay una sugerencia especifica respecto
al material para su construccion. Pueden construirse en
madera o en cafno de hierro galvanizado. Lo importante es
respetar la altura de los mismos, la cual no debe ser inferior
a1,40-1,45 mts.

* SOMBRA 'Y REFRESCADO muchas veces es necesario
proveer alivio de la accién del sol dando confort a las vacas.
Existen varias opciones: malla sombra, techo fijo, rociado,
solos o combinados

* INGRESO A LA SALA: El punto de ingreso a la sala,
entre el corral y el brete de ordefio, debe estar disefiado
para facilitar el flujo de las vacas. Son varios los que deben
ser considerados: (para obtener un buen disefio): textura
del suelo, nivel de iluminacién y ancho de la entrada

Obra civil: Teneren consideracion varios aspectos:
1. ORIENTACION

DIMENSIONES

ALTURADE LOS TECHOS
VENTILACION

ILUMINACION

TIPOS DE BRETES AINSTALAR
ERGONOMETRICOS
ALIMENTACION

INSTALACION SANITARIA

0. INSTALACION ELECTRICA

SPPNoOl~ LN

ORIENTACION: tener en cuenta la predominancia de los
vientos dominantes para protegernos de los mismos.
También es necesario prever la circulacion de vehiculos y
ganado tratando de evitar los cruces de dichos caminos,
si esto no fuera posible tratar de construirlos alejados de
la sala.

DIMENSIONES: Estaran en relacion directa al tamario del
rodeo a ordefiar y la posibilidad de aumentos futuros. Es
conveniente dejar un ancho no menor a los 8 metros, para
poder permitir futuras reformas, cambiando el cruce de los
animales en el brete.

ALTURADE LOS TECHOS: la altura minima de los mismos,
en su parte mas baja deberia no sermenora los2,70a3
metros en el caso de las salas cerradas. En las salas que
son abiertas en uno de los lados, podemos manejar una
altura minima de 2 metros sin inconvenientes

La altura de la cumbrera estara en funcion del ancho del
galpén y la altura minima, considerando que manejaremos
una caida en los techos de un 10 % aproximadamente.
VENTILACION: es fundamental desde el punto de vista de
las la posibilidad de instalar extractores de aire de
dimensiones adecuadas cuando sea necesario.
ILUMINACION: es necesario un minimo fundamentalmente
sobre la fosa de ordefio para que los operarios puedan
trabajar con comodidad.

Recordar que salas con muy alta iluminacién pueden afectar
la entrada de las vacas a los bretes.

TIPOS DE BRETES: Tiene mucha incidencia los gustos y
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preferencias del productor. Si este prefiere dar mas atencion
a la vaca, se inclinara por un brete para ordefio lateral.
Cuando el interés es aumentar el rendimiento de la mano
de obra disponible, es decir, pasar mas vacas por hora
hombre, seguramente se inclinara por un brete para
ordefios entre las patas.

ERGONOMETRICOS: importante considerar: ALTURA
DE LA FOSA DE OPERARIOS, ANCHO DE LA MISMA,
DISTANCIA DE LA UBRE.

Estos aspectos variaran de acuerdo a las dimensiones de
los operarios destinados para la tarea.

ALIMENTACION: se debe tomar en cuenta la decision del
productor al respecto y fundamentalmente de qué manera
se implementara (manual 6 mecanica). Recordar que en
salas grandes, mas de 20 animales, los tiempos de ingreso
y salida pueden verse afectados.

INSTALACION SANITARIA: comprende 2 partes : desagiies
y fuentes de agua. Para el caso de los desagles,
intentaremos, en lo posible, que los mismos no sean
subterraneos. Esto nos permitira realizar el monitoreo de
manera rapida. En el caso de tener que realizar desagiies
subterraneos, dejar previsto camaras de inspeccion.
Alainstalacién de agua para lavados, la podemos dividir
en dos tipos:

LAVADO DE EQUIPOS

LAVADO DE INSTALACIONES Y CORRALES
Fundamentalmente es necesario que las mismas sean
sencillas y no tener que recurrir a personal especializado.
INSTALACION ELECTRICA: Igualmente sencillas como
las anteriores, pero con el agregado que debe ser realizada
por personal autorizado por UTE para evitar complicaciones
en el futuro. Generalmente por experiencia los ahorros en
estos dos ultimos puntos salen al final mucho mas caro
por todos los contratiempos que producen: horas pérdidas
de ordefio por roturas, etc.

LAVADO DE LAS INSTALACIONES:

se debe tener en cuenta, en el disefio, el lavado del equipo
de ordefio y de los pisos atendiendo, principalmente, la
posibilidad de realizarlos de forma eficiente en el menor
tiempo posible y con la menor cantidad de personas.

Hay que considerar las siguientes opciones:

*LAVADO DE EQUIPOS: Lavado manual
Lavado automatico
* LAVADO DE PISOS: Con bombas de gran caudal
Por inundacion

En el lavado de los equipos, cuando los tambos son de un
tamarnio importante no hay discusion de la conveniencia de
instalar un programador de lavado por varios motivos:

* Permite que el operario pueda realizar otras tareas
mientras el equipo se lava.

* Seguridad de que el lavado se realizara siempre de la
misma forma

* Bajo costo de inversion respecto al valor total del equipo

Con respecto al lavado de pisos, el lavado por inundacion
ofrece varias ventajas.

* Posibilidad de utilizar el agua de la laguna facultativa
(aerdbica)

* Poco tiempo ocupado en el lavado sobre todo en salas
con corrales muy grandes

* Costo de instalacién no muy elevado comparado con el
tiempo necesario para el lavado con bombas.
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