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RESUMEN

El objetivo del estudio fue evaluar los efec-
tos de la paridad y biotipos de la raza Hols-
tein (americano y neozelandés) y la exposición 
a Neospora caninum y el virus de la leucosis 
bovina (BLV) sobre las pérdidas reproductivas 
en ganado lechero. Se utilizaron datos del año 
2019 de 288 vacas y vaquillonas del tambo 
experimental del Instituto Nacional de Investi-
gación Agropecuaria. Los resultados más des-
tacados fueron (i) la mayor tasa (P < 0.05) de 
preñez en vaquillonas (82.8%) que en vacas 
de ≥3 partos (62.7%), en el biotipo neozelan-
dés (84.0%) que americano (71.3%) y en va-
cas seronegativas (81%) versus seropositivas 
(65%) a ambos agentes BLV y N. caninum, y 
(ii) la mayor tasa (P < 0.05) de pérdidas totales 
(embrionarias y fetales) en vaquillonas (55.2%) 
que en vacas de 1-2 partos (36.1%). Además, 
las vaquillonas seropositivas para N. caninum 
tuvieron un odds ratio de 4.9 (P < 0.05) de 
aborto en el segundo y tercer trimestre de ges-
tación comparadas con vaquillonas seronega-
tivas. Por lo tanto, las pérdidas reproductivas 
en este rodeo se vieron afectadas por la pari-
dad, el biotipo y la exposición a los patógenos 
evaluados, lo que debe ser considerado en la 
planificación y registros de informaciones para 
mejorar la performance reproductiva del rodeo. 

SUMMARY

The objective of this study was to evaluate 
the effects of parity and biotypes of the Holstein 
breed (American and New Zealand) and expo-
sure to Neospora caninum and bovine leuko-

sis virus (BLV) on reproductive losses in dairy 
cattle. Data from the year 2019 of 288 cows 
and heifers from the experimental farm of the 
National Agricultural Research Institute was 
used. The highlight results were: (i) the grea-
ter (P <0.05) pregnancy rate in heifers (82.8%) 
than in cows with parity ≥3 (62.7%), in the New 
Zealand (84.0%) than American (71.3%) bioty-
pe, and in the seronegative (81%) versus the 
seropositive (65%) cows to both agents BLV 
and N. caninum; and (ii) the greater rate (P 
<0.05) of total (embryonic and fetal) losses in 
heifers (55.2%) than in cows with 1-2 calvings 
(36.1%). In addition, N. caninum seropositive 
heifers had an odds ratio of 4.9 (P <0.05) of 
abortion in the second and third gestational tri-
mester compared to the seronegative heifers. 
Therefore, reproductive losses in this herd 
were affected by parity, biotype and exposure 
to the evaluated pathogens, which should be 
considered in planning and data recording to 
improve reproductive performance of the herd.

INTRODUCCIÓN

La eficiencia reproductiva en los rodeos le-
cheros es afectada negativamente por las pér-
didas embrionarias y fetales (Wiltbank et al., 
2016). Estas causan retraso en la concepción 
y aumento en el número de servicios por con-
cepción (Fourichon et al., 2000), aumentando 
la tasa de descartes por fallas reproductivas. 
Los factores que causan pérdidas gestaciona-
les pueden ocurrir de forma aislada o asocia-
da, con origen ambiental, nutricional, metabó-
lico, hormonal, genético y/o sanitario (Inskeep 
& Dailey, 2010; Wiltbank et al., 2016). Entre las 
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enfermedades parasitarias e infecciosas, neos-
porosis y leucosis presentan alta prevalencia 
en los rodeos lecheros de Uruguay (Furtado et 
al., 2013; Macchi 2019); estas enfermedades 
están asociadas con baja eficiencia reproduc-
tiva (VanLeeuwen et al., 2010; Puentes et al., 
2016). La paridad de las vacas ha sido asocia-
da con enfermedades del posparto y con pér-
didas reproductivas (Ruprecher et al., 2018). 
Otros factores importantes son posibles varia-
ciones genéticas presentes en diferentes razas 
y biotipos lecheros; por ejemplo, mutaciones 
en genes específicos, como del STAT5A, HH1 
y otros, que causan falla en la concepción, 
muerte embrionaria y fetal (Khatib et al., 2008; 
Briano et al., 2019). El objetivo de este estudio 
fue evaluar el efecto de dos biotipos Holstein 
(neozelandés y americano), la paridad de las 
hembras y la exposición a N. caninum y al virus 
de la leucosis bovina (BLV) sobre las pérdidas 
reproductivas en un rodeo. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Se obtuvieron datos retrospectivos del año 
2019 de 288 hembras lecheras, correspon-
dientes a dos biotipos Holstein, neozelan-
dés (HNZ; n = 100) y norteamericano (HNA; 
n = 188), del tambo experimental del Institu-
to Nacional de Investigación Agropecuaria, 
La Estanzuela, Colonia, Uruguay, a través del 
software Dairy Plan versión 5.2 (GEA®). El ma-
nejo sanitario y reproductivo había sido similar 
para todas las categorías. Se realizaron eva-
luaciones ecográficas transrectales (ImaGo S, 
7.5 MHz, IMV imaging, NW, USA) entre 28 y 
30 días post-inseminación artificial (IA), a los 
60-90 días post-IA y al momento del secado, 
y se detectó diariamente la manifestación de 
celo con auxilio de parches (ESTROTECT™, 
Rockway, Inc. USA). Las pérdidas reproducti-
vas fueron definidas por criterios previamente 
establecidos (Hubert, 1972) en: pérdidas em-
brionarias (PEmb ≥24 a <42 días post-IA), con-
siderando intervalos de fechas de celos irregu-
lares o retorno al celo posterior al diagnóstico 
de gestación al día 30 post-IA; y las pérdidas 
fetales (abortos, entre 42 y 260 días de gesta-
ción). Luego se categorizó a los abortos en el 
primero (42-90 días), segundo (91-180 días), 
y tercer (181-260 días) trimestre de gestación. 
Para determinar la exposición a N. caninum y 
BLV, se realizó un examen serológico en todo 

el rodeo utilizando dos kits comerciales de ELI-
SA indirecto: kit-Hipra, CIVTEST® Bovis Neos-
pora, Girona, España (Silveira et al., 2019) y 
CelQuest BLV Suero, ATGen, Montevideo, 
Uruguay, respectivamente. Todos los análisis 
estadísticos fueron realizados en el software 
STATISTIX® (V.9 Analytical Software, Florida, 
USA) utilizando la prueba chi-cuadrado de Per-
son para determinar asociación de los paráme-
tros evaluados con las pérdidas y preñez. Tam-
bién fue calculado el odds ratio e intervalo de 
confianza de aborto en el segundo y tercer ter-
cio de gestación de las vaquillonas de acuerdo 
con el estatus serológico para neospora. Los 
datos son presentados por la media ± error es-
tándar de la media. Las medias se considera-
ron diferentes cuando P < 0,05.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

La tasa de preñez general del rodeo fue de 
76%, con 2.7 servicios por concepción. Las 
pérdidas reproductivas y la tasa de preñez por 
paridad (GP0 = vaquillonas, GP1 = vacas de 1 
y 2 partos, y GP2 = vacas de ≥3 partos) y por 
biotipo (HNZ vs. HNA) se muestran en la Tabla 
1. El GP0 presentó mayor (P < 0.05) porcenta-
je de PEmb y abortos totales entre los grupos 
de paridad; sin embargo, el GP0 tuvo una tasa 
de preñez de 5.5% y 20% mayor (P < 0.05) que 
GP1 y GP2, respectivamente. Entre los bioti-
pos HNA y HNZ, el total de pérdidas embrio-
narias y fetales fue similar (P > 0.05). Por lo 
tanto, el biotipo HNZ tuvo 12.7% mayor tasa de 
preñez (P < 0.05) que el HNA. Las seropreva-
lencias de BLV y N. caninum en el rodeo fueron 
de 63.5% y 22.2%, respectivamente. Vacas y 
vaquillonas seropositivas para ambos agentes 
tuvieron una tasa de preñez 16% menor (P < 
0.05) que las seronegativas. La posibilidad de 
aborto en el segundo y tercer trimestre gesta-
cional en las vaquillonas seropositivas para N. 
caninum fue 3.9 veces mayor (OR 4.9, IC95% 
1.01-23.55, P < 0.05) que en vaquillonas sero-
negativas. El presente resultado corrobora con 
estudios previos (Mazuz et al., 2014; Silveira et 
al., 2019). Los factores descriptos en este estu-
dio estuvieron asociados a pérdidas reproduc-
tivas. Las causas pueden estar interrelaciona-
das entre sí y/o con otros factores previamente 
descritos (Fourichon et al., 2000; VanLeeuwen 
et al., 2010; Wiltbank et al., 2016), los cuales 
deben ser considerados en el manejo de la fer-
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tilidad e intervenciones reproductivas especí-
ficas (McDougall, 2019). Por tanto, todos los 
eventos y pérdidas reproductivas deben ser 
considerados en la planificación y registros de 
información, ayudándose de una herramienta 
de bajo costo que son los registros de datos 
para lograr el monitoreo, interpretación y eva-
luación de indicadores reproductivos claves 
para el cálculo de índices y mejorar la eficien-
cia reproductiva del rodeo lechero.
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Parámetros N PEmb AB1† AB2 AB3 AB Total Pérdidas 
% % Preñez

Paridad
GP0 116 44.8a 4.3 3.5 2.6 10.3a 55.2a 82.8a

GP1 97 24.7b 6.2 4.1 1.0 11.3a 36.1b 77.3ab

GP2 75 29.3b 6.7 9.3 0.0 16.0a 45.3ab 62.7b

Biotipo
HNZ 100 32.0a 4.0 4.0 0.0 8.0a 40.0a 84.0a

HNA 188 35.1a 6.4 5.8 2.1 14.4a 49.5a 71.3b

Total 288 34.0 5.6 5.2 1.4 12.2 46.2 76.0

Tabla 1. Pérdidas embrionarias (PEmb) y fetales (AB) y tasa de preñez por paridad y biotipo.

Letras diferentes en la misma columna indican diferencias (p<0.05) entre grupos. †AB1, AB2, y AB3 no fueron analizados esta-
dísticamente por número insuficiente de observaciones. GP0, vaquillonas; GP1, 1 y 2 partos; y GP2, ≥3 partos. HNZ, Holstein 
Nueva Zelanda; y HNA, Holstein Norteamericana.
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