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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue analizar la
asociacion entre los principales patogenos y la
falla reproductiva en vaquillonas Holando. Para
esto se trabajo con un rodeo con inseminacién
artificial en un establecimiento de recria de va-
quillonas Holando. Se conformaron tres grupos
de animales: un grupo control de vaquillonas
que resultaron prefiadas al diagnostico de ges-
tacion, un grupo de vaquillonas que resultaron
vacias (no gestadas) y un grupo de vaquillonas
que abortaron durante el periodo de estudio.
Se determiné mediante serologia, emplean-
do las técnicas de ELISA indirecto, Seroneu-
tralizaciéon (SN) in vitro y Microaglutinacion
en placa (MAT), la presencia de anticuerpos
contra Herpesvirus bovino 1 - BoHV-1 (IBR),
Diarrea viral bovina (DVB), Leucosis bovina
enzootica (BLV), Neospora caninum y Lep-
tospira spp. Ademas, mediante Nested-PCR
se diagnosticé BoHV-4 y a los animales que
resultaron serologicamente negativos a DVB,
se les realiz6 PCR para descartar la presencia
de animales persistentemente infectados (PI).
Del total de vaquillonas que abortaron (n=59)
el 67,3% resultaron positivas a BLV, mientras
que 48,3% resultaron positivas en el grupo de
las que mantuvieron la gestacion (n=31); y el
68,5% del grupo de abortadas fueron positivas
a Neospora, mientras que 27,6% resultaron
positivas en el grupo de las que mantuvieron
la gestacién. Se encontré una asociacion es-
tadisticamente significativa entre la condicion
de aborto y la presencia de estos agentes
(p=0,034 y p=0,006 respectivamente). Por otra
parte, se evidencié una alta positividad en el
rodeo a DVB en los tres grupos de estudio. No
se pudo determinar una asociacion estadistica

para la causalidad de infertilidad. A partir de los
resultados obtenidos se concluyé que ninguno
de los agentes estudiados tuvo el potencial por
si mismo para ser el causante de la infertilidad/
aborto, siendo necesarios mas estudios sobre
la tematica para lograr comprender estas fallas
reproductivas.

SUMMARY

The objective of this study was to analyze
the association between the main pathogens
and reproductive failure in Holando heifers. For
this purpose, we worked with a rodeo with arti-
ficial insemination in a breeding establishment
of Holando heifers. Three groups of animals
were formed: a control group of heifers that
were pregnant at the diagnosis of gestation, a
group of heifers that were empty (not pregnant)
and a group of heifers that aborted during the
study period. Serology was used to determi-
ne the presence of antibodies against bovine
herpesvirus 1 - BoHV-1 (IBR), bovine viral dia-
rrhea (DVB), enzootic bovine leukosis (BLV),
using indirect ELISA techniques, in vitro sero-
neutralization (SN) and plate microagglutina-
tion (MAT), Neospora caninum and Leptospira
spp. In addition, BoHV-4 was diagnosed with
Nested-PCR and PCR was performed on ani-
mals that were serologically negative for BVD
to rule out the presence of persistently infec-
ted animals (PI). Of the total number of heifers
who aborted 67.3% were positive for BLV, while
48.3% were positive for those who maintained
pregnancy; and 68.5% of this group were posi-
tive for Neospora, while 27.6% were positive in
the group of those who maintained gestation.
A statistically significant association was found
between the abortion condition and the presen-
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ce of these agents (p=0.034 and p=0.006 res-
pectively). On the other hand, there was a high
positivity in the rodeo to DVB in the three study
groups. No statistical association could be de-
termined for infertility causality. Based on the
results obtained, it was concluded that none of
the agents studied had the potential by itself to
be the cause of infertility/abortion, being neces-
sary more studies on the subject to understand
these reproductive failures.

INTRODUCCION

En Uruguay, las pérdidas reproductivas han
sido identificadas como problemas relevantes
en la ganaderia de cria a nivel nacional y a
pesar de que pueden deberse a una multipli-
cidad de causas, los agentes infecciosos con
conocido o potencial efecto sobre la reproduc-
cion, no han sido exhaustivamente explorados.
Se debe considerar que el correcto diagnos-
tico etiologico de las fallas reproductivas ya
sea infertilidad y/o aborto es fundamental para
controlar y prevenir estas pérdidas, que impac-
tan no solo en la economia del productor, sino
también en la salud publica, considerando que
algunos de los microorganismos causales de
estas patologias en bovinos son zoondticos.
En cuanto a los agentes etiolégicos involucra-
dos en estas fallas reproductivas, podemos
mencionar al virus de la rinotraqueitis infeccio-
sa bovina (IBR-BoHV-1), el virus de la diarrea
viral bovina (vDVB), y el gammaherpesvirus
tipo 4 (BoHV-4), la Leptospirosis y Neosporo-
sis. Sumado a esto puede presentarse en con-
junto enfermedades virales inmunosupresoras
que pueden jugar un papel clave, tales como el
virus de la Leucosis bovina (BLV) y vDVB.

Partiendo de rodeos con éptimas condicio-
nes de alimentacion y aptos para el inicio de
la reproduccion, la hipotesis de este estudio se
basd en que existe una asociacion entre los
agentes nombrados con el estado de infertili-
dad o la causalidad del aborto.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron muestras de sangre extraidas
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de la vena coccigea de un rodeo de vaquillonas
Holando de 14 meses de edad de un Campo de
Recria ubicado en el departamento de Florida
(Uruguay), seronegativo para Brucelosis, per-
tenecientes a un mismo lote de animales que
ingresaron al periodo reproductivo 2021 (inse-
minacion artificial). Luego del diagndstico de
gestacion se conformaron tres grupos de estu-
dio,unodevaquillonas vacias (n=22), otrode va-
quillonas prefiadas (n=31) y otro de vaquillonas
abortadas (n=59). Las muestras fueron obteni-
das en tubos secos y tubos con anticoagulante
(EDTA), se refrigeraron y almacenaron a -20°C.
Se detectaron en suero mediante ELISA
anticuerpos anti-gp51 para BLV, anticuer-
pos anti-DVB, y anticuerpos anti- N. ca-
ninum, y mediante seroneutralizacién para
el BoHV-1. Se utilizé6 la técnica MAT en la
deteccién en suero de anticuerpos para 12
serovares de Leptospira de importancia en
bovinos. A los animales que no se detecta-
ron Ac. Anti-DVB (n=3), se les realizé PCR en
suero para deteccion de antigeno del vDVB.
Ademas, se realiz6 Nested-PCR para BoHV-4,
detectando los fragmentos del gen que codifica
para la glicoproteina B (161pb).

Se realizé un analisis descriptivo de los re-
sultados y la asociacién entre la presencia de
cada patdgeno y el resultado reproductivo me-
diante la prueba de Chi cuadrado (STATAV14).

RESULTADOS Y DISCUSION

Fueron positivas a BLV el 67,3% de las va-
quillonas que abortaron durante el periodo de
estudio, mientras que el 68,5% de este grupo
también fueron positivas a Neospora, encon-
trando para ambas enfermedades una asocia-
cion estadisticamente significativa (p=0,034 y
p=0,006 respectivamente) (Tabla1).

Es de destacar la alta positividad en el rodeo
a DVB, habiendo tan solo 3 animales negativos
lo cual representa un 97,3% de prevalencia.
En estos animales que fueron serolégicamente
negativos a DVB se les realiz6 PCR buscando
la presencia de animales persistentemente in-
fectado (PI). Se encontré un PI, lo que indica
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la circulacion viral (Lértora 2016) en el rodeo
estudiado y explica la alta prevalencia a DVB
en el mismo. El problema de estos animales es
gue excretan enormes cantidades de virus y de
forma constante a lo largo de su vida, repercu-
tiendo precisamente en los indices reproducti-
vos del rodeo de cria (Khodakaram-Tafti y Far-
janikish 2017; Moennig y Becher 2018). Esta
podria ser la causa de las pérdidas encontra-
das en este ensayo (55 abortos), aunque es
dificil de demostrar por la alta seroprevalencia.

En bovinos, los virus son una de las causas
mas comunes de inmunosupresion en condi-
ciones de campo. En ese sentido, es sabido
que BLV asi como DVB son las enfermedades
virales inmunosupresoras mas prevalentes
en bovinos en nuestro pais, permitiendo que
otros patégenos afecten la produccion y repro-
duccion de los animales (Mionetto Cabrera y
Rodriguez Terra 2018). Ambas infecciones ge-
neran un estado de disfuncién temporal o per-
manente del sistema inmunoldgico de varias
células, especialmente linfocitos y células mo-
nonucleares (Muneer et al. 1988), que resulta
en una respuesta inmune inapropiada y un au-
mento en la susceptibilidad hacia los agentes
patogenos (Dohms and Saif 1984).

Por lo que en el grupo de vaquillonas abor-
tadas el estado de inmunosupresion inducido
por las virosis (BLV y DVB) puede haber te-
nido un efecto directo entre la presencia de
Neospora y la posterior causalidad del aborto.
Para el grupo de vaquillonas vacias no se en-
contraron asociaciones significativas entre las
enfermedades estudiadas. Se debe considerar
que el diagnostico etioldgico del aborto bovi-
no es complejo, requiriendo de examenes en

el laboratorio de muestras como fetos, suero,
sangre entera y placentas de vaquillonas abor-
tadas, sumado al examen patolégico macros-
copico e histoldgico y una amplia variedad de
pruebas microbiologicas para la deteccidon de
los agentes infecciosos abortigénicos; mas aun
el diagndstico de infertilidad, que lo observable
son repeticiones de celo o la presencia de va-
cas falladas al diagnéstico de gestacion, poco
diagnosticado. Es asi que se transforman los
meétodos de diagndstico en puntos claves en
los programas de control de esta problematica.

Por otra parte, los resultados obtenidos para
BoHV-4 en el rodeo fue de 31,3% (31/99) fue-
ron similares a lo descrito por Cvetojevi¢ et
al. (2016), donde analizaron su presencia en
vacas abortadas (21% de positividad). No se
encontraron diferencias entre los grupos (Tabla
1). Este patdégeno ha sido recientemente de-
tectado en nuestro pais, vinculandose al aborto
bovino (De Brun et al. 2020), pero en el presen-
te ensayo no se pudo demostrar el rol de este
virus en la performance reproductiva de los
bovinos estudiados, por lo que se requiere de
mas investigaciones para lograr comprenderlo.
Se estudié en 65 animales la seropositividad a
Leptospira, siendo un 53,8% de los animales
del rodeo positivos. El titulo de corte utilizado
para clasificar a los bovinos como positivos
fue de mayor o igual a 1/200 (recomenda-
dos por el DILAVE - MGAP). Es de destacar
la presencia de Leptospira borgpetersenii se-
rovar Castellonis, el cual si bien se encontrd
en un 26.5% de vaquillonas serolégicamente
positivas, lo cual no tuvo asociaciones signi-
ficativas, esto hace pensar que puede estar
implicada en estas fallas reproductivas al no
encontrarse contemplado en ninguna de las

Tabla 1: Resultados para Leucosis, Neosporosis y Herpesvirus tipo 4 segun grupo

BLV Neospora BoHV-4
P(+) N (-) P(+) N (-) P(+) N (-)
Abortadas 67,3%3(37/55) 32,7% (18/55) 68,5%"(37/54) 31,5% (17/54) 32% (16/50) 68% (34/50)
Vacias 63,6% (14/22) 36,4% (8/22) 52,4% (11/21) 47,6% (10/21) 19% (4121) 81% (17/21)
Prefiadas 48,3% (14129) 51,7% (15/29) 27,6% (8/29) 72,4% (21129) 39,3% (11/28) 60,7% (17/28)

a: p= 0,034; b: p= 0,006
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vacunas comerciales, considerando ademas
el posible impacto zoondtico de la misma.
En resumen, este trabajo demostré las con-
diciones de salud de un rodeo de vaquillonas
“tipo” de Uruguay, dejando abierta la discusion
sobre uso de la serologia para el diagndstico
de causas infecciosas que repercuten en la re-
produccion, asi como reafirmando la presencia
de BoHV-4 en el pais y la importancia de la de-
teccion de rastrear animales persistentemente
infectados con DVB. Continuar investigando
en esta tematica resultara fundamental para
comprender la dinamica de infeccion de estos
agentes y poder mejorar la eficiencia producti-
va de los establecimientos.
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