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RESUMEN

Entre los agentes causantes de mastitis am-
bientales, Klebsiella spp. representa un desa-
fio para el tratamiento y control. En el siguiente
trabajo se caracteriz6 la resistencia a antibac-
terianos de 19 aislamientos de K. pneumoniae
provenientes de casos de mastitis clinica. Se
determiné la resistencia fenotipica a 12 agen-
tes antibacterianos por medio de disco difusion
y la produccion de B lactamasas de espectro
extendido empleando el test de sinergia de
doble disco. Once aislamientos presentaron
resistencia multiple. Se detectd resistencia a
penicilinas en la totalidad de los aislamientos,
seguido por la resistencia a aminoglucdésidos.
Tres aislamientos resistentes a Amoxicilina +
Ac. clavulanico presentaron sensibilidad redu-
cida a Ceftazidima. La amplia distribucién de
resistencia en cepas causantes de mastitis re-
presenta un desafio reduciendo las alternativas
de tratamiento en los casos que lo requiera.

SUMMARY

Among the causative agents of environmen-
tal mastitis, Klebsiella spp. represents a cha-
llenge for treatment and control. In the following
work, resistance to antibacterial of 19 isolates
of K. pneumoniae from cases of clinical masti-
tis was characterized. Phenotypic resistance to
12 antibacterial agents was determined by disk
diffusion and ESBL production by double disk
synergy test. Eleven isolates presented mul-
tiple resistance. Resistance to penicillin was
detected in all isolates, followed by resistance
to aminoglycosides. Three isolates resistant to
Amoxicillin + Ac. clavulanate showed reduced
sensitivity to Ceftazidime. The wide distribution
of resistance in mastitis-causing strains repre-

sents a challenge, reducing treatment alterna-
tives in the cases that such measures are re-
quired.

INTRODUCCION

La mastitis es la principal enfermedad cau-
sante de pérdidas econdmicas en tambos oca-
sionando perdidas productivas, entre otras, la
reduccion de produccion de leche. Estas pér-
didas, en el caso de las mastitis subclinicas,
se encuentran estimadas en 0,70 kg/cuarto.
ordefie para mastitis del tipo contagiosa y 0,61
kg/cuarto.ordefie para las mastitis de origen
ambiental (Gongalves et al., 2018). La mastitis
causada por enterobacterias se distingue de
las mastitis contagiosas causadas por bacte-
rias como Staphylococcus aureus. Estas mas-
titis de origen ambiental son caracterizadas por
ser de corta duracion, con una sintomatologia
aguda a leve y de duracion autolimitada. En-
tre los principales agentes etioldgicos de es-
tas mastitis se encuentran Escherichia coli y
Klebsiella spp. (Schukken, Wilson, Welcome,
Garrison-Tikofsky y Gonzalez, 2003). Esta ul-
tima representa un problema particularmente
grave por su capacidad de permanecer en el
ambiente por periodos prolongados ocasio-
nando infecciones persistentes (Moroni et al.,
2018). El enfoque de tratamiento de las masti-
tis causadas por enterobacterias y otros agen-
tes ambientales es la remocion de la fuente
de infeccion del ambiente, de esta forma re-
duciendo el riesgo de reinfeccion. Siendo el
tratamiento por medio de antibidticos un ultimo
recurso (Schukken et al., 2012). El objetivo del
siguiente trabajo es caracterizar la resistencia
a agentes antibacterianos en aislamientos de
Klebsiella pneumoniae obtenidos de casos de
mastitis clinica.
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MATERIALES Y METODOS

Se evalud la resistencia de 19 aislamien-
tos de Klebsiella pneumoniae provenientes de
casos de mastitis clinica. Las mismas prove-
nian de 3 establecimientos lecheros del litoral
Oeste, dos de ellos empleando un sistema de
estabulado y el restante de un sistema pasto-
ril. Se determind la resistencia por medio de
Disco difusion (Ampicilina [AMP] Amoxicilina
+ Ac. clavulanico [AMC], Ciprofloxacina [CIP],
Gentamiacina [CN], Sulfametoxasol + Trimeto-
prima [SXT], Tetraciclina [TE], Estreptomicina
[S] y Enrofloxacina [ENR], Cefoxaxima [CTX],
Ceftazidima [CAZ], Ac. Nalidixico [NA] y Clo-
ramfenicol [C]) realizando la interpretacion por
medio del programa WHONet 5.6. Se determi-
no la resistencia a (B lactamasas de espectro
extendido) ESBL por medio del test de sinergia
de doble disco.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los perfiles de resistencia obtenidos indi-
can una alta proporcion de aislamientos con
resistencia multiple (=3 categorias de antibio-
ticos) (TAB. 1). Por otra parte, la resistencia a
antibidticos individual presentd resistencia a
Ampicilina en la totalidad de los aislamientos,
Estreptomicina 74% (14/19), Amoxicilina + Ac.
clavulanico 63% (12/19) y Gentamicina 37%
(7/19). El surgimiento de cepas multiresisten-
tes en circulacién puede darse por varios fac-
tores, transmisién de genes provenientes de
una bacteria resistente, seleccion por medio
de presidén o mutaciones en la estructura gené-
tica (Boerlin & White, 2013). Por otra parte, la

Tabla 1. Perfiles de resistencia de K. pneumoniae.
Perfil de N° de
resistencia aislamientos
AMP AMC S
AMP
AMP AMC CN S
AMP CN S
AMP S
AMP AMC

SR SR N NN

resistencia a Ampicilina, la cual es mediada por
elementos presentes en el genoma, es consi-
derada intrinseca para las bacterias de la fami-
lia Klebsiella, por lo tanto, es previsible que la
totalidad de los aislamientos sean resistentes
a la misma (European Committee on Antimi-
crobial Susceptibility Testing [EUCAST], 2022).
La resistencia a aminoglucésidos es mediada
por produccion de encimas presentes en el es-
pacio peri plasmatica, causada por una amplia
variedad de plasmidos de resistencia (Dowling,
2013). En base de esta informacion es posible
que las diferencias observadas en los resul-
tados de Gentamicina y Estreptomicina estén
causadas por diferentes encimas producidas.

La relacion entre la Amoxicilina + Ac. cla-
vulanico y la Ceftazidima indicé un subgrupo
dentro de las bacterias resistentes a Amoxicili-
na + Ac. clavulanico con sensibilidad reducida
a Ceftazidima (FIG 1). La prueba de sinergia
de Doble Disco en los aislamientos con sensi-
bilidad reducida no arrojo resultados positivos.
Esto puede deberse a una sobreproduccion
de B-lactamasas por estos aislamientos (Pres-
cott, 2013). Alternativamente, esta resistencia
puede ser mediada por otros mecanismos de
produccion de ESBL no detectables por esta
prueba (European Committee on Antimicrobial
Susceptibility Testing [EUCAST], 2017).

Figura 1. Diagrama de dispersién diametros de inhibicion Cef-
tazidima y Amoxicilina + Ac. clavulanico.
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CONCLUSIONES

La alta prevalencia de multiresistencia indica
un problema grave considerando las opciones
de tratamiento en casos de infecciones graves
y/o persistentes. Adicionalmente, la presencia
de aislamientos resistentes a Amoxicilina + Ac.
clavulanico con sensibilidad reducida Ceftazi-
dima representa un riesgo significativo indican-
do la posible circulacién de cepas productoras
de ESBL causando mastitis en los rodeos uru-
guayos.
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