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CONTROL INTEGRADO EN LA GARRAPATA RHIPICEPHALUS
MICROPLUS
PERSPECTIVAS EN EL USO DE VACUNAS RECOMBINANTES
CONTRA LA GARRAPATA
RESULTADOS PRELIMINARES OBTENIDOS CON UNA

VACUNA DE DESARROLLO NACIONAL
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Resumen

La dependencia exclusiva del uso de acari-
cidas quimicos para el control de la garrapata
del ganado implica asumir riesgos en el desa-
rrollo y la seleccion a favor de la resistencia,
en la inocuidad de los alimentos asi como en
la contaminacion ambiental y la salud de los
operarios. Esto puede tener connotaciones
desfavorables a nivel predial para un correcto
control del parasito y a nivel pais por las exi-
gencias que imponen los mercados comprado-
res de alimentos de origen pecuario. Para mini-
mizar estos riesgos, es imperioso el desarrollo
del Control Integrado de Parasitos (CIP) que
priorice las alternativas no quimicas de control.
Se resumen los conocimientos generados en
el pais como parte del CIP y las experiencias
internacionales en el manejo de animales y
pasturas. Se presentan los resultados prelimi-
nares de una vacuna de desarrollo nacional
con antigenos recombinantes seleccionados
a partir de garrapatas de distintas zonas de
nuestro pais.

Palabras claves: Rhipicephalus microplus,
Control Integrado de Parasitos, Vacuna Re-
combinante.

Summary

To depend exclusively on chemical acarici-
des for controlling the cattle tick means assu-
ming risks associated to the development and
selection in favor of resistance, to the food sa-
fety as well as to environmental contamination

and operators health. This can adversely im-
pact on the parasite’s correct control at a farm
level as well as on the country due to the de-
mands imposed by the meat buying markets.
In order to minimize these risks it is imperious
to develop an Integrated Parasite Control (IPC)
which prioritizes non chemical control alterna-
tives. This paper summarizes the knowledge
generated in the country related to the IPC and
the international experiences associated to the
animal and pasture management. Preliminary
results obtained using a national recombinant
antigen vaccine, selected out of ticks from di-
fferent areas are also presented.

Keywords: Rhipicephalus microplus, Inte-
grated Pest Control, Recombinant Vaccine.

Introduccion

El control de la garrapata del ganado his-
téricamente se ha realizado casi de forma ex-
clusiva en base a acaricidas quimicos. Dese
la década de 1990 no hay en el mercado nue-
vas moléculas con accién garrapaticida. El uso
continuo de estos productos durante mas de
30 afos ha provocado una evolucion desfavo-
rable a favor de la resistencia parasitaria lo
que pone en riesgo el control a nivel predial y el
éxito de la campafa Oficial contra la garrapata.
Esta falta de eficacia puede provocar pérdidas
al sector productivo e incide directamente en
la presencia de residuos en los alimentos de
origen animal con el consiguiente riesgo en
el comercio exportador asi como el riesgo de
contaminacion ambiental y de la salud de los
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operarios.

Esta problematica pone de manifiesto la ne-
cesidad de una planificacion de eventos dentro
del marco del CIP siendo cada vez mas im-
prescindible la aplicacién y el desarrollo de las
alternativas no quimicas de control.

El CIP implica la combinacion sistematica
de al menos dos tecnologias, utilizando herra-
mientas quimicas (acaricidas) y no quimicas
(manejo, vacunas, hongos etc.) para el control
de las parasitosis (FAO, 2003; FAO, 2004).

El manejo de las parasitosis tiene una fuerte
base en el desarrollo del conocimiento epide-
mioldgico por lo cual las futuras herramientas
para controlar la garrapata aplicando una me-
todologia de CIP deben enmarcarse dentro del
Modelo Epidemiolégico Conceptual desarro-
llado en el pais (Cardozo et al., 1984; Nari &
Solari, 1990).

La generacion de conocimiento a nivel na-
cional y la adecuacion a nuestra realidad del
generado en paises de referencia en el tema
es una necesidad permanente.

En este contexto distintas publicaciones ba-
sadas en la epidemiologia de Rhipicephalus
microplus (R. microplus) han permitido gene-
rar conocimiento relacionado al manejo de ani-
males y pasturas para controlar al parasito en
el ambiente (Sutherst et al., 1977; FAO, 2003;
Hue & Fontfreyde, 2019; Hie et al., 2021).

La investigacion para el desarrollo de vacu-
nas contra la garrapata, como alternativas no
quimicas de control, esta enfocada en la se-
leccion de nuevos antigenos. La primera gene-
racion de vacunas formuladas exclusivamente
en base al antigeno “oculto” Bm86, del intesti-
no de la garrapata, ha dado paso a su combi-
nacion con antigenos “expuestos” que son los
que entran en contacto con el bovino durante
el proceso de fijacion y alimentacion de la ga-
rrapata (Willadsen, 2009).

Con este conocimiento se comenzé a traba-
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jar en el desarrollo de una vacuna contra la ga-
rrapata a nivel nacional, lo cual abre las pers-
pectivas para poder profundizar la aplicacion
del CIP.

A partir de mediados de 2021 se comenza-
ron a realizar, por parte de la DILAVE “Miguel
C. Rubino”, pruebas controladas en boxes y
serologicas para evaluar la eficacia de este
nuevo bioldgico, en base a una mezcla de an-
tigenos recombinantes seleccionados a partir
de garrapatas de distintas zonas de nuestro
pais, como potencial candidato a desarrollar
una futura vacuna comercial contra la garrapa-
ta comun del ganado.

Objetivos del Control Integrado de Parasitos

El CIP no busca la erradicacion de las para-
sitosis, si su control. Para ello requiere de un
diagndstico inicial de los parasitos a controlar,
fundamentalmente en cuanto a su incidencia,
al estatus de resistencia y valorar el riesgo epi-
demioldgico en caso de tristeza parasitaria con
la finalidad de tener una planificacion que per-
mita:

Disminuir el uso de acaricidas quimicos.

Reducir la presién de seleccion de parasitos
resistentes y asi prolongar la vida util de los
acaricidas.

Mantener niveles adecuados de produccién
aun con presencia de la parasitosis (Con-
cepto de Refugio).

Evitar muerte de animales, en relacion a la
tristeza parasitaria.

Producir alimentos inocuos para el consu-
mo.

Disponer de buenas practicas amigables
con el ambiente y operarios.

¢Qué implica un CIP exitoso?

De acuerdo a lo publicado por De la Fuente
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et. al., 2007, en R. microplus a nivel predial,
aplicando CIP durante 10 afos sistematica-
mente en todo el rodeo del establecimiento,
se paso de realizar de 24 a 7-8 tratamientos al
afo con una reduccion de 100 a 20 garrapatas
adultas por animal.

Los logros en el control de la parasitosis uti-
lizando CIP se obtienen en el tiempo, disminu-
yendo las poblaciones de parasitos a traves de
las sucesivas generaciones (Nari, 2011).

Control Integrado vs. Erradicacion

Como contraposicion al CIP el concepto de
Erradicacion implica la eliminacién total del pa-
rasito. La metodologia debe ser la sistematica
aplicacion de acaricidas a los bovinos evitando
el escape de garrapatas fértiles al ambiente.

De acuerdo a lo establecido en la Ley de
lucha contra la garrapata la erradicacion debe
aplicarse en predios de la zona libre y en la
zona endémica los que sean declarados de
alto riesgo.

Si bien técnicamente es posible lograr la
erradicacion, principalmente en la zona endé-
mica pueden incidir varios factores que dificul-
ten lograr o mantener el objetivo. A nivel de
zona, existen factores ecolégicos que favore-
cen el desarrollo y mantenimiento de la parasi-
tosis. A nivel predial pueden existir dificultades
practicas, como ser poblaciones de garrapa-
tas multirresistentes. También hay dificultades
asociadas al manejo de animales, para tratar
sistematicamente todo el rodeo, o por situacio-
nes relacionadas con la problematica en pre-
dios linderos.

La erradicacion implica un gran esfuerzo no
solo econémico y en caso de lograrlo se deben
mantener en el tiempo acciones que eviten la
reintroduccioén del parasito.

Esta realidad refuerza el concepto de que
en la zona endémica se controle la parasitosis
aplicando una metodologia basada en el CIP.

Controlar o erradicar la parasitosis deberia
ser la primera definicién en la elaboracion de
una planificacién a nivel predial o grupo de pro-
ductores que coordinen acciones conjuntas.

Conocimiento generado en el pais,
metodologia de trabajo como parte del CIP

Existen 4 pilares del conocimiento genera-
do en el pais que tienen su aporte al CIP y se
han llevado a la practica con éxito en varios
proyectos de control o erradicacién (Cuore &
Solari, 2022).

Modelo Epidemiolégico Conceptual

Es el resultado de la integracién del conoci-
miento sobre la dinamica poblacional de R. mi-
croplus en su etapa parasitaria y su comporta-
miento en el ciclo no parasitario, ecologia (Nari
et al., 1979; Cardozo et al., 1984; Petraccia et
al., 1988).

Establece la probabilidad de presentar 3 ge-
neraciones de garrapatas al aio y los meses
en que transcurren. (Nari et al., 1990; Cardozo
& Franchi, 1994).

Proporciona el marco tedrico de las carac-
teristicas que presenta el parasito en nuestro
pais y es la base para diagramar estrategias
de control (Cardozo et al., 1994).

Aportes dentro del CIP: Racionaliza los tra-
tamientos al conocer cuando comienza la tem-
porada de garrapata, cuando tiene mayor pre-
sencia sobre los bovinos y cuando permanece
mayoritariamente en refugio.

Requisito: La presentacion de la parasitosis
puede variar dependiendo del factor climatico
ano y de las caracteristicas de la ecologia y
microclima de la zona o potrero.

Tratamiento Generacional de la Garrapata
Se basa en el Modelo Epidemioldgico asu-

miendo que se favorece la presién de selec-
cion de individuos resistentes utilizando el
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mismo acaricida en forma reiterada y que la
resistencia se transmite genéticamente a la
descendencia. Al cambiar de principio activo,
con una forma diferente de actuar sobre la ga-
rrapata, en cada generacion, se logra disminuir
la seleccion de genotipos resistentes.

Aportes dentro del CIP: Se disminuye la
presién de seleccionar garrapatas resistentes,
prolonga la vida util de los acaricidas eficaces.

Requisito: Se debe realizar un test de resis-
tencia para utilizar preferentemente los acarici-
das a los que las garrapatas son susceptibles.

Animales Centinela

Permite conocer objetivamente la carga de
garrapatas en los bovinos, determinar potreros
problematicos y decidir la oportunidad de rea-
lizar o postergar un tratamiento, asi como pos-
teriormente evaluar su eficacia y residualidad.

Se debe fijar un umbral maximo de garra-
patas para realizar un tratamiento, de acuerdo
a la generacién que esta transcurriendo, a las
caracteristicas del establecimiento en relacién
a la problematica de inicio y al objetivo que se
haya fijado.

Aportes dentro del CIP: Se disminuye el uso
de acaricidas al tener una medida objetiva de
cuando aplicarlo.

Requisito: Requiere mayor dedicacion y ca-
pacitacion en la metodologia de recuento.

Hemovacuna

Se debe utilizar en predios que se presen-
tan en inestabilidad enzodtica o con brotes de
tristeza parasitaria. Su uso ha demostrado que
disminuye drasticamente la muerte de anima-
les y las pérdidas productivas por disminucion
en la ganancia de peso en animales recupera-
dos de la enfermedad. Permite trabajar al inicio
del CIP con un umbral mayor de garrapatas.

Aportes dentro del CIP: Al tener menor ries-
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go de muertes por hemoparasitos, se disminu-
ye el uso de acaricida al permitir que los ani-
males tengan una mayor carga de garrapata.

Requisito: Debe aplicarse preferentemente
antes que ocurran brotes y de forma sistemati-
ca todos los afios a las nuevas categorias.

Herramientas para el desarrollo del CIP
El CIP se apoya en distintas herramientas

para lograr los objetivos planteados (Jonsson
& Piper, 2007; Nari, 2011):

Etapa diagndstica con apoyo de laboratorio
especializado en técnicas de resistencia en
garrapatas y serologia en hemoparasitos.

Inmunizacion de animales a través de la uti-
lizacion de biologicos.

Seleccion de animales genéticamente resis-
tentes.

Tratamientos quimicos estratégicos, tacti-
cos, por umbral, dentro del marco epide-
mioldgico.

Manejo de animales y pasturas.

Varios autores han generado conocimiento
epidemioldgico de la garrapata y de acuerdo
con las caracteristicas que presentan la tria-
da “garrapata-bovino-ambiente” se realizaron
distintas experiencias de control a través de
medidas de manejo que pueden aplicarse en
la practica (Sutherst et al., 1977; Hue et al,,
2021).

Consideraciones practicas del CIP,
relacionadas con la garrapata y el manejo
de los animales y pasturas

El manejo de animales y pasturas para el
control de la garrapata, son acciones comple-
mentarias a los puntos anteriormente mencio-
nados y necesita de su desarrollo e implemen-
tacion a nivel predial.
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La principal problematica de la garrapata se
encuentra en el ambiente. La presencia de hue-
vos, larvas y teleoginas representa el 95% de
la parasitosis en el predio, solo el 5 % restante
corresponde a las garrapatas que se encuen-
tran desarrollando el ciclo parasitario sobre los
bovinos (Campos Pereira & Labruna, 2008).

Uno de los motivos de que los resultados
en el éxito en el control de la garrapata sean
lentos es porque con los acaricidas se actua
solamente sobre el bovino, o sea sobre el 5%
del problema.

De ahi una vez mas, la importancia de apli-
car herramientas no quimicas de control que
actuen sobre la garrapata en el ambiente y que
el uso del acaricida quimico tradicional sea un
complemento oportuno y no la unica opcion de
control.

Consideraciones Epidemiolégicas genera-
les y practicas de manejo:

- La garrapata cumple un ciclo parasitario de
21 dias en la practica, una vez que se des-
prende del bovino (teleogina) comienza el
Ciclo No Parasitario (CNP).

- La sobrevida de todo el CNP puede ser
hasta de 13 meses, dependiendo de la zona
ecoldgica y el factor afio climatico.

- R. microplus posee una alto potencial bioti-
co, de 2000 a 4000 huevos por cada teleo-
gina. Cada bovino parasitado que no llegue
a las instalaciones para ser tratado o exista
problema de resistencia va a perpetuar la
problematica permitiendo que cada garrapa-
ta contamine el potrero con miles de larvas
gue van a permanecer viables muchos me-
ses a la espera de un huésped.

- En el establecimiento se debe determinar
potreros de mayor riesgo en mantener el
CNP por presentar caracteristicas ecologi-
cas que brinden mayor refugio a la garra-
pata (potreros de bafiados, forestados etc.).
Evaluar si es conveniente realizar tratamien-

tos diferenciales, selectivo por potrero.. Po-
treros sucios, empastados con buena hu-
medad son el refugio ideal para mantener
viables todas las etapas del CNP: teleogina,
huevos y larvas.

Dada la caracteristica de la teleogina de
desprenderse del bovino entre las 6 y las 10
de la mafana, si se realiza el movimiento
de ganado entre esas horas se lograra una
mayor diseminaciéon de las garrapatas en el
establecimiento. En caso de llevar los ani-
males a las instalaciones, es preferible rea-
lizar el movimiento la tarde anterior y si es
posible dejarlos en un potrero con poco pas-
to o preferentemente sobre tierra para no fa-
vorecer el desarrollo de las garrapatas que
se desprendan (Hue & Fontfreyde, 2019).

El ingreso de animales sin garrapatas o con
tratamiento eficaz a un rastrojo o pradera es
una medida segura de manejo (FAO, 2003).
El laboreo de la tierra practicamente elimina
el CNP.

Los pastoreos intensivos también le quitan
el tapiz vegetal que protege a las etapas del
CNP dejandolas mas expuestas a la accion
del clima con una consecuente menor so-
brevida.

Con pastoreos intensivos se logra una ma-
yor tasa de encuentro (larva-bovino).Con
una carga de 2 animales por hectarea se
recogen del 30 al 70% de las larvas disponi-
bles en una semana mientras que con 5 ani-
males por hectarea se recogen entre el 50 al
85% (Sutherst et al., 1977). Basado en este
conocimiento, se realizé una experiencia en
predios comerciales, realizando rotaciones
de potreros, con altas dotaciones, ingresan-
do bovinos tratados con acaricidas eficaces,
lograndose disminuir la carga parasitaria de
los potreros por efecto “aspiradora” de las
larvas al aumentar la tasa de encuentro,
esta medida de manejo permitié disminuir el
numero de tratamientos acaricidas (Hue et
al., 2021).
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- Se debe establecer un protocolo de ingreso
de animales al predio, ya sea por compra
a terceros o por pasaje de ganado propio a
predios linderos. Revisar cada 10 dias du-
rante un mes para confirmar que los anima-
les estén libres de garrapatas.

- Utilizar animales centinela que estén en
potreros de mayor riesgo para monitorear
las cargas parasitarias y evaluar la eficacia
y residualidad de los tratamientos. Revisar
estos animales peridédicamente en el tubo,
tocar y contar las garrapatas. Determinar un
umbral de carga parasitaria aceptable, si lo
excede se debe realizar el tratamiento (Cuo-
re et al., 2016).

- En caso de realizar un tratamiento ya sea
a todo el rodeo o selectivo por potrero, se
debe: Tratar a todos los animales con un
acaricida eficaz, si por diferentes motivos
algunos animales no llegan a las instalacio-
nes, se deberan tratar en el campo.

Utilizar unicamente productos registrados
en el MGAP a la dosis y recomendaciones indi-
cada en la etiqueta.

Respetar los tiempos de espera para la fae-
na. Si se envian animales a frigorifico, recordar
que los mismos pueden ir con garrapatas y no
debe realizarse tratamiento antes de la salida.

Consideraciones practicas del CIP,
relacionadas con el uso de vacunas

A las practicas de control asociadas con
el conocimiento epidemiolégico generado en
nuestro pais junto al manejo de pasturas y ani-
males se debe sumar el uso de biolégicos para
el control de la parasitosis y enfermedades
asociadas.

Las vacunas contra la garrapata tienen la
ventaja de actuar solamente contra el parasito
a controlar, no desarrollar resistencia, actuan
contra garrapatas susceptibles y resistentes
a los acaricidas, no dejan residuos en los ali-
mentos de origen animal y son amigables con
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el ambiente y operarios. También esta demos-
trado que con su uso disminuye la incidencia
de brotes de tristeza parasitaria al disminuir la
tasa de inoculacién de hemoparasitos (De la
Fuente et al., 1998).

La vacuna contra la tristeza parasitaria y la
vacuna contra la garrapata, a pesar de actuar
contra distintos parasitos, ambas logran el ob-
jetivo comun de disminuir el uso de acaricidas
(Jonsson & Piper, 2007).

El efecto de eliminacion de R. microplus uti-
lizando vacunas basadas en Bm86 se observa
de forma progresiva, en el tiempo, después del
uso continuo en todo el rodeo. Esto requiere
de un cumplimiento estricto de aplicacién y una
tarea de extension a los productores y el per-
sonal del establecimiento ya que al no actuar
como una acaricida tradicional se continuaran
viendo garrapatas plenamente ingurgitadas
hecho que a veces no es aceptado y es cues-
tionada la eficacia del biologico (Hue et al.,
2017; Pérez de Leon et al., 2018).

Paises de referencia en el desarrollo de va-
cunas contra la garrapata, Australia, Cuba y
recientemente Estados Unidos han reportado
diferentes experiencias y resultados en base al
antigeno recombinante Bm86.

Con GAVAC resultados generados en Cuba,
México y Venezuela, reportados entre 1998 y
2016 con distintos protocolos de inmunizacién
obtuvieron porcentajes de eficacia entre 40 y
87% (Duval & Huie, 2022).

Se ha demostrado que variaciones en la se-
cuencia de aminoacidos superiores al 2,8% son
suficientes para que la vacuna con el antigeno
Bm86 sean ineficaces. Una posible alternativa
para minimizar este hecho serian formular va-
cunas con antigenos conservados durante la
evolucion y adaptacion de las diferentes cepas
de R. microplus a una area geografica determi-
nada (De la Fuente et al., 2000; Sossai et al.,
2005).

A su vez existe variabilidad en la respuesta
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individual del bovino o entre diferentes rodeos,
frente a la inmunizacién. Esto se explica por
aspectos relacionados a la condicion corporal
o por factores ambientales estresantes. Anima-
les anosos y hembras prefiada o en lactacion
pueden tener menor respuesta inmune frente a
la primo vacunacion (De la Fuente et al., 1998).

Modelos de simulacion estimaron que una
vacuna con 80% de eficacia puede mantener
por si sola un estatus de erradicacién mientras
que con un 40% de control reduce la carga
parasitaria en un 50% (Pérez de Leon et al.,
2018).

Vacuna contra la garrapata. Antecedentes

En nuestro pais, hace casi 20 afios que se
comenzo a realizar pruebas de eficacia con
distintas vacunas comerciales y con formula-
ciones experimentales con antigenos recombi-
nantes.

Por distintos motivos, hasta el momento,
ninguna ha logrado superar los requisitos es-
tablecidos para ser incorporadas en el control
de lucha contra la garrapata (Cuore & Sola-
ri., 2019). Esto se puede explicar debido a la
variabilidad que existe en la secuencia codifi-
cante para la proteina Bm86 en las diferentes
regiones del mundo, lo cual pone en riesgo la
eficacia de una vacuna con caracteristicas ex-
tra regional frente al desafio con poblaciones
locales de garrapatas. De ahi la importancia de
un estudio nacional de los antigenos seleccio-
nados para la formulaciéon del biolégico (Gar-
cia-Garcia et al., 2000).

El éxito de las vacunas recombinantes de-
pende también del adyuvante utilizado, lo cual
junto al antigeno estimula la respuesta celular
y humoral del huésped.

Esta respuesta inmune debe ser cuantifica-
ble y correlacionarse con una eficacia biologi-
ca medida en pruebas controladas con bovinos
desafiados con garrapatas.

Niveles de accion de las vacunas

Las vacunas contra la garrapata tienen tres
niveles de accion:

- Reducen el numero de garrapatas ingurgi-
tadas.

- Reduce la ovipostura de las garrapatas que
si llegaron a culminar el ciclo parasitario.

- Reduce la eclosion de larvas viables.

El primer nivel de accidén es sobre el ciclo
parasitario y los otros dos actuan con eficacia
sobre el CNP.

En Nueva Caledonia, Hue et al., 2017, re-
portaron una eficacia global de 74,2% con una
vacuna en base al antigeno Bm86. Esta efica-
cia corresponde aproximadamente a 40% de
reduccion de teleoginas, 50% en la reduccion
de ovipostura y 19% en la eclosion.

En Brasil, Cunha et al., 2012, reportaron una
eficacia global de 31% con una vacuna recom-
binante en base a antigenos Bm86 seleccio-
nados de garrapatas provenientes del estado
de Campo Grande. Esta eficacia corresponde
a 28% de reduccion de teleoginas, sin eficacia
en la reduccién de ovipostura y 8% en la eclo-
sion.

Antigenos candidatos para el desarrollo de
una nueva vacuna en Uruguay

Araiz de una alianza estratégica entre la em-
presa La Buena Estrella, el Departamento de
Biotecnologia de la Universidad ORT Uruguay
y el Centro Biotecnologico de investigacion e
Innovacién (CBI+l), con el apoyo de la Agencia
Nacional de Investigacion e Innovacion, se lo-
gro expresar de forma recombinante proteinas
provenientes de garrapatas del ganado de di-
ferentes origenes del pais y se evalud su po-
tencial como inmundgenos para su futuro uso
en la formulaciéon de una vacuna contra la ga-
rrapata R. microplus.

Con este pool de antigenos, se llevé a cabo
una reciente experiencia en prueba de establo
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realizada en las instalaciones del Laboratorio
Oficial DILAVE “Miguel C. Rubino” del MGAP,
donde de forma preliminar ha demostrado un
resultado de eficacia muy promisorio.

Diseio de la prueba

El trabajo se realizdé con 12 bovinos Here-
ford, 6 testigos y 6 vacunados. La inmuniza-
cion se llevé a cabo en el campo experimen-
tal perteneciente al MGAP ubicado en Aguas
Blancas, Departamento de Lavalleja. Los ani-
males son criados en condiciones especiales,
sin contacto previo con garrapatas y sin haber
recibido previamente ningun tratamiento con
accioén acaricida. Los inéculos se realizaron los
dia 0, 21 y 42. Durante esta etapa se mantuvie-
ron sobre campo natural y se los suplemento
con fardos de moha y racién balanceada. Pos-
teriormente fueron trasladados a las instalacio-
nes del DILAVE donde se ubicaron en boxes
individuales. Los bovinos tuvieron un peso ini-
cial promedio de 180 kg llegando a la etapa de
boxes con un peso de 230 kg en promedio. A
los 21 dias después del ultimo inoculo, cada
bovino fue desafiado tres veces por semana
durante 2 semanas, con 2.000 larvas en cada
oportunidad, con la cepa Mozo de referencia
susceptible, completando una infestacion total
de 12.000 larvas. Posteriormente se recolecta-
ron las garrapatas caidas diariamente durante
21 dias registrandose por box el numero total
de teleoginas recuperadas y su peso. Para es-
tudiar la capacidad reproductiva se incubd6 en
condiciones ideales una alicuota al azar de las
teleoginas recolectadas donde se evalud la
masa de huevos y el porcentaje de eclosion.
Los datos obtenidos se resumen en el cuadro
1.

Calculo para estimar la eficacia en vacuna
contra la garrapata.

Cuadro 1. Promedio de los valores hallados de grupo testigo y
grupo vacunado

N° t(lealeegoir?:s Masa de Eclosién
Grupo Garrapatas <g) Huevos (g) (%)
Testigo 1939 553 1.90 88
Vacunado 673 189 1.73 86.5

Disertantes

Se consideran 3 coeficientes para el calcu-
lo de la eficacia comparando los resultados en
los animales vacunados contra los del grupo
testigo:

- Coeficiente de Reduccion en la caida de Te-
leogina (CRT)

- Coeficiente de Reduccion en la Ovipostura
(CRO)

- Coeficiente de Reduccion en la Eclosion
(CRE)

- % Eficacia = 100 x [(1-CRT*CRO*CRE)].

Con los valores del cuadro 1 se obtuvieron
los Coeficientes de Reduccion.

Cuadro 2. Coeficiente de Reduccién Grupo Vacunado/Grupo
Testigo

CRT CRO
0,34 0,91

CRE
0,98

Aplicando la formula utilizada para el calculo
de eficacia, esta vacuna que se encuentra ac-
tualmente en etapa experimental presento un
valor cercano a 70% de eficacia global con una
fuerte accién en la disminucién de garrapatas
ingurgitadas (valor de CRT en cuadro 2).

En una segunda etapa se realizara el ana-
lisis estadistico de los resultados, asi como el
estudio de la respuesta serologica a los inécu-
los.

A la luz de estos resultados, se considera
de suma importancia que se continue con los
estudios para tener a corto plazo un producto
comercialmente disponible.

Vacuna contra los hemoparasitos

La vacuna contra la tristeza parasitaria tie-
ne mucha tradicion de uso en determinados
sectores productivos del pais. A pesar de ello
tiene poco impacto sobre en el numero total de
terneros que se producen anualmente. En el
afo 2021 el Departamento de Parasitologia de
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la DILAVE tuvo la mayor produccién anual con
69.000 dosis de hemovacuna refrigerada.

Como herramienta bioldgica es de suma im-
portancia, los animales vacunados tienen un
riesgo muy bajo de contraer la enfermedad,
esto evita las muertes en categoria de adulto
y evita las perdidas productivas por menor ga-
nancia de peso (Solari et al., 1991; Solari et al.,
2013), todo lo cual permite manejar un umbral
de garrapatas mas alto y realizar los tratamien-
tos quimicos de forma mas espaciada.

A diferencia de lo que sucede con las pobla-
ciones de hemoparasitos patégenas de cam-
po, los parasitos atenuados de la vacuna no se
transmiten del bovino a la garrapata (Gayo et
al., 2003).

Perspectivas en el control de la garrapata

Con las herramientas quimicas actualmente
disponibles, las cuales ya tienen 30 afios 0 mas
de registro y uso en nuestro pais, es cada vez
mas dificil lograr buenos resultados de control,
principalmente en predios donde la garrapata
es multirresistente o con resistencia multiple.
Maxime que el desarrollo de nuevas moléculas
guimicas es de limitada posibilidad no solo por
lo que destinan los Laboratorios en investigar
nuevas alternativas que demuestren una alta
eficacia como garrapaticida sino también por
la dificultad que representa hoy en dia tener
resultados aceptados internacionalmente en
referencia a los Limites Maximos de residuos
permitidos en los alimentos de origen animal.

Importancia del desarrollo de biolégicos
para el control de R. microplus

La vacuna recombinante contra la garrapa-
ta o el desarrollo de nuevos emprendimientos
biolégicos que demuestren un porcentaje de
eficacia que logren un impacto cientificamen-
te comprobado en controlar al parasito tendran
una repercusion favorable a nivel predial y del
pais.

A nivel predial

Abriria una gran posibilidad para el produc-
tor de controlar el parasito aplicando una ver-
dadera planificacion dentro de un Control Inte-
grado, un objetivo largamente buscado.

Sin perder de vista los conceptos tradicio-
nalmente desarrollados del Modelo Epidemio-
l6gico, el Tratamiento Generacional de la Ga-
rrapata, la utilizacion de Animales Centinela
y el uso de la Hemovacuna (Cuore & Solari,
2022), la integracion de esta nueva herramien-
ta deberia enmarcarse de acuerdo a las tres
generaciones de garrapatas que se desarro-
llan en el pais (Cardozo et al., 1984).

El uso de una vacuna dentro de nuestro
marco epidemioldgico, se deberian hacer coin-
cidir para que los animales tuviesen la mayor
inmunidad a la salida del invierno, frenando
el desarrollo de la primera generacion y seis
meses después coincidiendo con el inicio de
la tercera generacion, que se desarrolla princi-
palmente desde fines del verano y durante los
meses del otofio.

A nivel pais

Se veria ampliamente beneficiado al tener
un mejor control de la parasitosis, producir ali-
mentos de origen animal con menor incidencia
de acaricidas quimicos lo cual lleva a un me-
nor riesgo frente a los mercados compradores
y una menor contaminacion Ambiental y en Sa-
lud Publica.

Consideraciones

Se debe abordar la problematica de la ga-
rrapata y enfermedades asociadas con una
planificacion dentro de un programa CIP.

Es imperioso sumar alternativas no quimi-
cas de control que demuestren de forma cien-
tifica, probada eficacia frente a R. microplus.

Existe la posibilidad a corto plazo de dispo-
ner de una vacuna comercial contra la garra-
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pata.

Las nuevas alternativas de control deben
estar enmarcadas dentro de la epidemiologia
descripta para Uruguay.

Bibliografia.

Campos Pereira, M. & Labruna, M. 2008.
Rhipicephalus (Boophilus) microplus. Chapter
3. In: Campos Pereira, M.; Labruna, M.; Szabd,
M.; Klafke, G. (Eds.): Rhipicephalus (Boophi-
lus) microplus biologia, controle e resisténcia.
Medicina Veterinaria, Sao Paulo, 169p.

Cardozo, H.; Nari, A.; Franchi, M.; Lopez, A.
& Donatti, N. 1984. Estudios sobre la ecologia
de Boophilus microplus en tres areas enzooti-
ca del Uruguay. Veterinaria 20 (86/87)4-10.

Cardozo, H.; Nari, A.; Petraccia, C. & Solari,
M. A. 1994. Utilizacion de un modelo epidemio-
l6gico conceptual para el control del Boophilus
microplus. Veterinaria. Vol. 29 N° 121.

Cunha, R.; Perez de Leon, A.; Leite, F.; da
Silva Pinto, L.; Gongalves dos Santos Junior,
A.; Andreotti, R. 2012. Bovine immunoprotec-
tion against Rhipicephalus (Boophilus) micro-
plus with recombinant Bm86-Campo Grande
antigen. Rev Bras Parasitol Vet 21(3):254-262.

Cuore, U.; Gayo, V. & Solari, M. A. 2016.
Monitoreo de las parasitosis a través de ani-
males centinela. Revista Opcion Veterinaria.
Ed N° 4 Marzo - Abril. https://www.gub.uy/mi-
nisterio-ganaderia-agricultura-pesca/garrapata

Cuore, U. & Solari, M. A. 2019. Control sus-
tentable de parasitos en condiciones de silvo-
pastoreo con énfasis en garrapata Rhipicepha-
lus (Boophilus) microplus y hemoparasitos.
Proyecto INIA - FPTA 338, Serie: FPTA N° 80.
ISBN: 978-9974-38-428-6.

http://www.inia.uy/Publicaciones/Paginas/
publicacionAINFO-59961.aspx

Cuore, U. & Solari, M. A. 2022. Manual prac-

Disertantes

tico para el control de la garrapata comun del
ganado y enfermedades asociadas. Impresion
Grafica Mosca. Depdsito legal 380.600

https://www.gub.uy/ministerio-ganade-
ria-agricultura-pescal/garrapata

De la Fuente, J.; Rodriguez, M.; Redondo,
M.; Montero, C.; Garcia-Garcia, J.; Méndez, L.;
Serrano, E.; Valdés, M.; Enriquez, A.; Canales,
M.; Ramos, E.; Boué, O.; Machado, H.; Lleo-
nart, R.; de Armas, C.; Rey, S.; Rodriguez, J.;
Artiles, M.; Garcia, L. 1998. Field studies and
cost-effectiveness analysis of vaccination with
Gavac against the cattle tick Boophilus micro-
plus. Vaccine. Feb; 16(4):366-73.

https://doi.org/10.1016/s0264-410x
(97)00208-9. PMID: 9607057.

De la Fuente, J.; Rodriguez, M. & Garcia-
Gari, J. 2000. Immunological control of ticks
through vaccination with Boophilus microplus
gut antigens. Annals of the New York Academy
of Sciences, 916(1), 617-621.

De la Fuente, J.; Almaza, C.; Canales, M.;
Pérez, J.; Kocan, K.; & Willadsen, P. 2007. A
ten-year review of commercial vaccine perfor-
mance for control of tick infestations on cattle.
Animal Health Research Reviews 8(1); 23-28.
https://doi.org/10.1017/S1466252307001193

Duval, D. & Hue, T. 2022. Field efficacy as-
sessment of a vaccine against Rhipicephalus
(Boophilus) australis in New-Caledonia. Vete-
rinary Parasitology: Regional Studies and Re-
ports 29; 100702. https://doi.org/10.1016/j.vpr-
sr.2022.100702.

FAO. 2003. Resistencia a los antiparasita-
rios. Estado actual con énfasis en América La-
tina. Estudio FAO, Produccion y Sanidad Ani-
mal, 157, 1 - 51. Disponible en: http://www.fao.
org/3/y4813s/y4813s.pdf

FAO. 2004. Resistance management and
Integrated Parasite Control in ruminants. Gui-
delines. CD- ROM. Animal Production and

XLIX Jornadas Uruguayas de BUIATRIA
9, 10 y 11 de Junio 2022

Pag. 35




Disertantes

Health Division. FAO. Rome. https://www.fao.
org/publications/card/es/c/AGO14E/

Garcia-Garcia, J.; Montero, C.; Redondo,
M.; Vargas, M.; Canales, M.; Boueb, O.; Rodri-
guez, M y col. 2000. Control of ticks resistant
to immunization with Bm86 in cattle vaccinated
with the recombinant antigen Bm95 isolated
from the cattle tick, Boophilus microplus. Vacci-
ne, 18: 2275 — 2287.

Gayo, V.; Romito, M.; Nel, L.; Solari, M. A. &
Viljoen, G. 2003. PCR-based detection of the
transovarial transmission of Uruguayan Babe-
sia bovis and Babesia bigemina vaccine stra-
ins, Onderstepoort Journal of Veterinary Re-
search, 70:197-204.

Hie, T.; Petermann, J.; Bonnefond, R;
Mermoud, |.; Rantoen, D. & Vuocolo, T. 2017.
Experimental efficacy of a vaccine against
Rhipicephalus australis. Exp Appl Acarol,
73:245-256.

https://doi.org/10.1007/s10493-017-0184-0.

Hue, T.; Fontfreyde, C. 2019. Development
of a new approach of pasture management to
control Rhipicephalus microplus infestation.
Trop Anim Health Prod 51, 1989-1995 https://
doi.org/10.1007/s11250-019-01899-x

Hue, T.; Berger, A.; Wang, H. 2021. Inte-
grated control of the cattle tick, Rhipicephalus
australis (Acari: Ixodidae), in New Caledonia
through the Pasture and Cattle Management
method. Parasitol Res 120, 2749-2758 https://
doi.org/10.1007/s00436-021-07235-3

Jonsson, N. & Piper, E. 2007. Integrated
control programs for ticks on cattle. ISBN 978-
0-646-48137-1.

Nari, A.; Cardozo, H.; Berdié, J.; Canabez, F.
& Bawden, R. 1979. Estudio preliminar sobre la
ecologia de Boophilus microplus en Uruguay.
Ciclo no parasitario en un area considerada
poco apta para su desarrollo. Veterinaria. 15:
(69) 25-31.

Nari, A. & Solari, M. A. 1990. Desarrollo y uti-
lizacion de vacuna contra Boophilus microplus,
Babesiosis y Anaplasmosis, perspectiva actual
en el Uruguay. XVIIl Jornadas Uruguayas de
Buiatria, Paysandu.

Nari, A. 2011. Towards sustainable parasite
control practices in livestock production with
emphasis in Latin America. Veterinary Parasi-
tology 180(1-2):2-11. https://doi.org/10.1016/j.
vetpar.2011.05.026.

Pérez de Leon, A.; Mahan, S.; Messenger,
M.; Ellis, D.; Varner, K.; Schwartz, A. & Miller,
R. 2018. Public-private partnership enabled
use of anti-tick vaccine for integrated cattle fe-
ver tick eradication in the USA. In Pests and
vector-borne diseases in the livestock industry
(pp. 783-784). Wageningen Academic Publi-
shers.

https://www.wageningenacademic.com/doi/
pdf/10.3920/978-90-8686-863-6_10

Petraccia, C.; Nari, A. & Cardozo, H. 1988.
Ensayos mediante tratamientos estratégicos
contra Boophilus microplus con Flumetrina 1%
pour on en el Uruguay. Noticias Medico Veteri-
narias, fasc.1: 18-22.

Solari, M. A.; Cardozo, H.; Nari, A. & Petrac-
cia, C.L. 1991. Aspectos de la dinamica inte-
gral del Boophilus microplus y Babesia sp. en
Uruguay. X Congreso Latinoamericano de Pa-
rasitologia, Montevideo - Uruguay.

Solari, M.; Dutra, F.; Quintana, S. y Fran-
chi, M. 2013. Epidemiologia y control de hemo-
parasitos (Babesia y Anaplasma) en Uruguay.
In “Enfermedades Parasitarias de Importancia
Clinica y Productiva en Rumiantes. Funda-
mentos epidemiologicos para su diagndstico
y control” Coordinadores: Field César & Nari
Armando. Editorial Hemisferio Sur. ISBN 978-
9974-674- 36-3.

Sossai, S.; Peconick A.; Sales, P.; Marceli-
no, F.; Vargas, M.; Neves, E. & Patarroyo, J.
2005. Polymorphism of the Bm86 gene in Sou-

Pag. 36

XLIX Jornadas Uruguayas de BUIATRIA
9, 10 y 11 de Junio 2022




Disertantes

th American strains of the cattle tick Boophilus Willadsen, P. 2009. Anti-tick vaccines. Ticks
microplus. Experimental and Applied Acarolo- Biology, Disease and Control, pp. 424 — 446.

gy. 37(3-4):199-214.

Sutherst, R.; Dallwit, M.; Utech, K. and Kerr,
J. 1977. Aspects of Host Finding by the Cattle
Tick, Boophilus microplus. Aust. J. Zool., 25,
159-74.

XLIX Jornadas Uruguayas de BUIATRIA
9, 10 y 11 de Junio 2022

Publisher: Cambridge University Press. https://
doi.org/10.1017/CB0O9780511551802.020

Pag. 37




	DISERTANTES
	CONTROL INTEGRADO EN LA GARRAPATA RHIPICEPHALUS MICROPLUS
	PERSPECTIVAS EN EL USO DE VACUNAS RECOMBINANTES CONTRA LA GARRAPATA 
	RESULTADOS PRELIMINARES OBTENIDOS CON UNA VACUNA DE DESARROLLO NACIONAL
	Dr. Ulises Cuore



