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| RESUMEN

La investigacion, diagnéstico y control de las enfer-
medades que afectan los rodeos en Uruguay fueron in-
tensificadas en los ultimos afios con la fundaciéon de la
Plataforma de Salud Animal en el afio 2015. Se estructu-
ré un Sistema Nacional de Salud Animal por medio de la
cooperacion con multiples instituciones e investigadores
y se desarrollé un programa de posgrado con becas da-
das por INIA que resultd en decenas de tesis de grado,
maestria y doctorado. Eso permiti6 alcanzar parcialmente
los principales objetivos determinados cuando se idealiz6
la PSA: 1) desarrollar ciencia aplicada y bésica, de alto
nivel cientifico, para resolver problemas reales de salud
animal y que permita conocer, evaluar y mitigar los ries-
gos de las enfermedades para la producciéon ganadera
del Uruguay; 2) proteger al Pais del impacto que pueden
causar la introduccién de enfermedades transfronterizas,
exoticas, emergentes o reemergentes; 3) disminuir la fre-
cuencia o erradicar zoonosis de interés en salud publica
y prevenir las enfermedades transmitidas por los alimen-
tos de origen animal; 4) formar capital humano para la
investigacion a nivel internacional. Es fundamental que
esa experiencia positiva siga siendo apoyada por las ins-
tituciones de financiacién y asi consolidar un sistema de
diagnéstico, vigilancia e investigacion eficiente para la
Salud Animal de Uruguay.
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cia, Salud Animal, Uruguay

| summary

In Uruguay research, diagnosis and control of disea-
ses that affect livestock improved in recent years with the
creation of the Animal Health Platform in INIA in 2015.
A National Animal Health System was structured in co-
llaboration with various institutions and researchers. A
postgraduate program in INIA resulted in dozens of un-
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dergraduate, master’s and doctoral theses. This makes it
possible to partially achieve the main objectives determi-
ned when the PSA was created: 1) develop applied and
basic science, at a high scientific level, to solve animal
health problems and that allow knowing, evaluating and
mitigating the risks of diseases for livestock production
in Uruguay; 2) protect the country from the impact that
the introduction of transboundary, exotic, emerging or
re-emerging diseases may cause; 3) reduce the frequen-
cy or eradicate zoonoses of public health interest and pre-
vent diseases transmitted by food of animal origin; 4) train
researchers at an international level. It is essential that
this positive experience continue to be supported by fun-
ding institutions and thus consolidate an efficient system
of diagnosis, surveillance and research in Animal Health
in Uruguay.

Keywords: Diagnosis, research, surveillance, animal
health, Uruguay

| INTRODUCCION

La Plataforma de Salud Animal (PSA) fue creada en
2015, cuando comenzaron diferentes lineas de investiga-
cion para resolver problemas reales de los productores.
El proyecto inicial de la PSA pretendia hacer parte de un
Sistema Nacional de Salud Animal llevando en cuenta
que “el éxito de Uruguay como proveedor de animales
y productos de origen animal de calidad, naturales
e inocuos se basa en la capacidad de proporcionar
a los mercados informacién sanitaria creible y cons-
tatable. Para ofrecer esa informacion es necesario
contar con actividades de diagnéstico, vigilancia e
investigacion de excelencia generadas por un siste-
ma nacional de salud animal”. A continuacién, se men-
cionan los resultados de proyectos ejecutados en la PSA,
la gran mayoria de ellos en colaboracion con otras institu-
ciones incluyendo Instituto Pasteur, Facultad de Veterina-
ria, Facultad de Ciencias, CENUR Litoral Norte, CENUR
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Noroeste, Facultad de Medicina, Instituto de Biologia Ani-
mal Clemente Estable, Instituto de Reproduccién Animal
Uruguay, SUL, MGAP y INAC. Ademas de los resultados
de proyectos se incluyen las enfermedades diagnostica-
das tanto en La Estanzuela como en el Nucleo de Salud
Animal de Tacuarembo.

Morbilidad y mortalidad de las
enfermedades que afectan la cria de los
terneros

Se determind que la tasa media de mortalidad de ter-
neros en la cuenca lechera es de 15,8% (41.000 terneros
por afo). El 20% de los establecimientos tuvo mortalidad
igual o menor a 5%. Se concluyo que, con medidas sani-
tarias, de higiene y manejo adecuadas, se puede dismi-
nuir la mortalidad a aproximadamente 5%. Esa disminu-
cion resultaria en un ingreso adicional de 17.000 terneros
por afio al sistema lechero. La principal enfermedad que
afectala cria es la diarrea y sus principales causas fueron
Cryptosporidium, rotavirus y Salmonella, siendo frecuen-
te encontrar infecciones por mas de un agente (Costa et
al. 2018, Schild et al. 2020, Caffarena et al. 2021). Seroti-
pificacion fue realizada en 41 aislamientos de Salmonella
enterica y se evalud la susceptibilidad a 14 antibidticos
de 9 clases. Salmonella Typhimurium fue el serotipo méas
frecuente, seguido de S. Dublin y S. Anatum. Las mayo-
res frecuencias de resistencia fueron registradas para la
tetraciclina, la estreptomicina y la ampicilina. Cinco aisla-
mientos fueron resistentes al menos a un antibidtico, 21
eran resistentes a 2 antibiéticos y 14 eran multirresisten-
tes (resistentes al menos a un antibiético en 3 categorias
de antibiéticos). Se encontraron once patrones de resis-
tencia diferentes. La resistencia a multiples farmacos en
S. enterica es una preocupacion para salud animal y pu-
blica no solo por su potencial zoonético sino también por
la posibilidad de transferir determinantes de resistencia a
otros géneros bacterianos (Casaux et al. 2019).

Frecuencia de infeccion por
Cryptosporidium spp. en terneros de
tambos y caracterizacion de especies
potencialmente zoonéticas de
Cryptosporidium.

Se identificd Cryptosporidium parvum en 255 mues-
tras de materia fecal de 170 terneros con diarrea y 85
sin diarrea, provenientes de 29 tambos. Se identificaron
7 subtipos de C. parvum, 5 de las cuales pueden causar
diarrea en humanos, por lo que la contaminacion de las
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fuentes de agua puede ser un riesgo para la poblacién
(Caffarena et al. 2020).

I Rotavirus, Coronavirus y Norovirus

Un total de 833 muestras de heces y contenido intes-
tinal de terneros de leche y carne se analizaron mediante
RT-gPCR 'y secuenciacién. Se detecto rotavirus A (RVA)
en el 57% de las muestras La frecuencia de deteccion fue
significativamente mayor en los terneros de leche (59,5
%) que en los de carne (28,4 %), mientras que no difirio
significativamente entre terneros nacidos en rebafios que
fueron vacunados (64%) o no vacunados (66,7%) contra
las diarreas neonatales. La frecuencia de deteccion de
RVA'y la carga viral fueron significativamente mayores
en muestras de terneros diarreicos (Castells et al. 2020).

En esas mismas muestras fue determinada la fre-
cuencia de infecciones por Coronavirus bovino (BCoV) y
su diversidad genética. La tasa de deteccion general fue
de 7,8% (64/824); 7,7% (60/782) en bovinos de leche y
9,5% (4/42) en bovinos de carne. La tasa de deteccion de
BCoV en muestras de terneros muertos y vivos fue 10%
(6/60) y 7,6% (58/763), respectivamente. La frecuencia
de deteccion de BCoV en terneros nacidos de madres
vacunadas (3,3%, 8/240) fue menor que en terneros na-
cidos de madres no vacunadas (12,2%, 32/263) y fue ma-
yor en los meses mas frios (11,8 %, 44/373) que en los
meses mas calidos (1,5 %, 3/206) (Castells et al. 2019).

En 761 de las muestras mencionadas anteriormente
se analiz6 mediante RT-qPCR la presencia de Norovirus
Bovino (BoNoV), que fue detectado en el 66,1% de las
muestras, con mayor frecuencia en terneros de leche
(70,5%) que de carne (15,9%). BoNoV se detecto de ma-
nera similar en terneros con diarrea (78,8 %) y no diarrei-
cos (76,2 %). El andlisis filogenético confirmé la presen-
cia de GllIl.1y GlIl.2 genotipos. BoNoV ha sido propuesto
como una de las causas de diarrea neonatal en terneros
(Castells et al. 2020).

En 457 muestras de heces y 43 contenidos intestina-
les de terneros lecheros se analizaron para Astrovirus por
RT-PCR, seguido de secuenciacion y analisis filogenéti-
cos de la polimerasa y las regiones de la cpside. Veinti-
séis por ciento (128/500) de las muestras fueron positivas
para el género Mamastrovirus, incluidos Mamastrovirus
28, Mamastrovirus 33 y una especie de Mamastrovirus
sin clasificar. La especie no clasificada se caracterizd
como una nueva especie de Mamastrovirus. BoAstV cir-
cula en bovinos lecheros uruguayos con una alta diver-
sidad genética. El eventual significado clinicopatoldgico
de la infeccidn entérica por BoAstV en terneros necesita
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mas investigacién (Castells et al. 2020).

Adicionalmente, en otros trabajos se identificd una
encefalitis en bovinos causada por Astrovirus. Es pro-
bables otros casos de encefalitis por astrovirus pudieron
haber pasado inadvertidos, por lo que es necesario con-
siderar esta enfermedad en el diagnostico diferencial de
encefalitis infecciosas en bovinos (Giannitti et al. 2019;
Doncel Diaz et al. 2022).

I Leucosis bovina

La PSA esta participando de un proyecto, coordinado
por el Institut Pasteur para desarrollar un programa de
control de la leucosis bovina. Para eso colaboré en el de-
sarrollo de un test de ELISA para diagndstico de leucosis
en sangre y leche y una técnica de PCR para cuantificar
la carga proviral y eliminar selectivamente los animales
con mayor carga proviral (Riet-Correa et al. 2019).

I Eimeriosis en terneros de tambos

Adicionalmente a los trabajos anteriores se estudiaron
las especies de Eimeria que ocurren en el Pais y la dina-
mica de infeccion de la eimeriosis en terneros de tam-
bo. Eimeria bovis, Eimeria zuernii, Eimeria ellipsoidalis,
Eimeria auburnensis, Eimeria canadensis y Eimeria ala-
bamensis fueron identificados en diferentes tambos. E.
bovisy E. zuernii fueron las més importantes como causa
de signos clinicos. Los terneros de 21-40 dias de edad
fueron significativamente mas afectados. Considerando
que la diarrea en terneros es una enfermedad multifacto-
rial, la eimeriosis debe tenerse en cuenta al evaluar las
medidas de control del sindrome diarreico, especialmen-
te en terneros de 21 a 40 dias de edad (Saravia et al.
2011).

En un establecimiento de Tacuarembd se diagnosticd
un brote de coccidiosis nerviosa en terneros de sobreafio
con una tasa de morbilidad y mortalidad de 6.7% (3/45)
asociado E. bovis y E. zuernii Un brote similar en terne-
ras de sobreafio fue diagnosticado en el departamento de
Rocha. En ambos brotes los animales presentaban dia-
rrea y en la necropsia se observo enteritis hemorragica.
No se observaron lesiones en el sistema nervioso.

Causas y prevalencia de abortos en
bovinos lecheros

Las principales causas de aborto en ganado lechero
fueron la neosporosis (29%), la coxielosis por Coxiella
burnetii (6%) y la campilobacteriosis (2%), entre ofras.
En un mismo establecimiento pueden coexistir al mismo
tiempo diferentes causas de aborto por lo que para ha-
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cer el diagndstico es importante estudiar mas de un feto
abortado. A pesar de que existen vacunas para alguna
de esas enfermedades hay que establecer la eficacia de
las vacunas utilizadas para los diferentes agentes (Ma-
cias-Rioseco et al. 2018ab, 2019ab, 2020, Rabaza et al.
2021).

Adicionalmente fue identificado un feto bovino infec-
tado por un Poliomavirus (Bovine polyomavirus-1) con
lesiones renales y hepaticas evidenciando que este virus
es una causa de aborto en bovinos (Giannitti et al. 2022).

Generacion de nuevas herramientas para el
control de Neospora caninum a partir de un
enfoque epidemiolégico y genémico

En este proyecto, coordinado por el Institut Pasteur,
se aislaron 4 cepas de Neospora caninum y se estudiaron
diferentes factores de patogenicidad del parasito, lo que
permite iniciar trabajos de investigacion para el desarrollo
de una vacuna. El desarrollo de una prueba de ELISA
para el diagnostico y control de la enfermedad también
es importante, ya que los kits para diagndstico importa-
dos son caros, lo que hace no viable su utilizacion en
planes de control (Cabrera et al, 2019). Adicionalmente
se identificd molecularmente N. caninum en dos especies
de zorros de Uruguay (Mannise et al. 2021).

Aislamiento y tipificacion de cepas de
Leptospira

En este proyecto, coordinado por el Institut Pasteur,
se aislaron e identificaron 65 cepas de Leptospira de
bovinos de distintas regiones del pais. Estos resultados
son importantes porque las especies identificadas son di-
ferentes de las empleadas en las vacunas y permitiran,
ademas de conocer la epidemiologia de la enfermedad,
desarrollar vacunas mas eficientes (Zarantoneli et al.
2019).

Adicionalmente se diagnosticaron dos brotes de lep-
tospirosis aguda por Leptospira interrogans serogroup
Pomona serovar Kennewicki en corderos (Hamond et al.
2019).

I Campilobacteriosis y tricomoniasis

En un estudio fue evaluado un método de PCR en
tiempo real (qQPCR) para el diagnéstico de Campylobac-
ter fetus en muestras de toros de carne y leche, compa-
randolo con cultivo y aislamiento. Se estudiaron mues-
tras prepuciales de 520 toros obtenidas en frigorificos. La
sensibilidad estimada de qPCR fue 90,9 % (IC 95 %, 69,4
%-100 %) y la especificidad fue 99,4 % (IC 95%, 98,6% -
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100%). La prevalencia de toros positivos por aislamiento
fue de 2,1 % y por qPCR del 2,5 % por gPCR. Nueve
aislamientos fueron identificados como C. fetus venerea-
lis y dos como C. fetus fetus (Delpiazzo et al. 2021). En
ese mismo muestreo se observé un 5% (6/121) de to-
ros positivos por PCR para Tritrichomonas foetus en los
animales destinados a la produccion lechera, siendo que
todos ellos provenientes del mismo establecimiento (Sil-
veira et al, 2020). Estos resultados demuestran que las
enfermedades venéreas, estudiadas desde la década de
1970 en Uruguay, continian estando presentes y deben
ser incluidas en los protocolos de diagndstico de las cau-
sas de infertilidad en bovinos de carne y leche en rodeos
que no utilizan la inseminacién artificial.

I Causas de aborto en ovinos

Cien casos de aborto fueron estudiados en ovinos.
Veintisiete casos (27%) fueron causados por Toxoplasma
gondii, 5 (5%) por Campylobacter fetus subespecie fetus
y 1 (1%) por una especie no identificada de Campylobac-
ter. Catorce casos (14%) presentaban lesiones fetopla-
centarias inflamatorias y/o necrosantes compatibles con
una etiologia infecciosa en los que no se identific clara-
mente la causa de estas lesiones (Dorsch et al. 2022).
Adicionalmente, en la rutina de diagndstico, fue diagnos-
ticado un caso de aborto por Francisella sp., enfermedad
hasta entonces considerada exdtica en la region (Gianni-
tti et al. 2023).

I Diarrea viral bovina (BVD)

En un estudio serolégico de 390 bovinos no vacu-
nados no contra BVD de los departamentos de Rivera,
Tacuarembdé y Florida todos los rodeos fueron positivos
con una prevalencia media de animales con anticuerpos
del 74,1% (298/390). La deteccion molecular de BVDV
fue realizada por PCR en tiempo real (QPCR) y ELISA
de captura. Para estudiar la diversidad genética de las
estirpes de BVDV que circulan en Uruguay, por medio de
arboles filogenéticos con nodos de buen soporte estadis-
tico, se utilizé un fragmento de 607 pb de las secuencias
nucleotidicas concatenadas de la 5'UTR y la proteasa
viral NP° (5'UTR/NP®), y el extremo amino terminal de la
glicoproteina de membrana E2 (Maya et al., 2016, 2020).
El 4,1% (16/390) de los animales fueron positivos a Anti-
geno Prueba ELISA de captura y PCR y en tiempo real.
El examen filogenético mostr6 que las especies BVDV-1
y BVDV-2 estan presentes en nuestros rodeos. El subti-
po mas frecuente es el BVDV-1a, seguido por BVDV-1iy
BVDV-2b (Maya et al. 2016). En trabajos posteriores fue
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determinado que la epidemiologia molecular de BVDV
permaneci6 incambiada y BVDV-1a continu6 siendo el
subtipo viral mayoritario, seguido por los subtipos vira-
les BVDV-2b, y BVDV-1i (Maya et al. 2020, Silveira et al.
2020).

Condiciones asociadas al BVDV se diagnosticaron en
8 brotes de enfermedades incluyendo: enfermedad de las
mucosas, infecciones posnatales transitorias por BVDV
asociadas con salmonelosis digestiva o septicémica por
Salmonella serovar typhimurium, bronconeumonia por
Histophilus somni, coinfecciones del tracto urinario con
Escherichia coli'y Streptococcus sp.; coinfeccion entérica
con coccidios; e infecciones fetales transplacentarias y
abortos con coinfeccion por Neospora caninum. BVDV-
12 y BVDV-2b se identificaron cada uno en cuatro de los
ocho casos. Concluimos que BVDV-1a y BVDV-2b contri-
buyen significativamente a la enfermedad y mortalidad en
bovinos en Uruguay (Silveira et al. 2019).

Evaluacion inmunolégica de ovinos
resistentes y susceptibles a la infestacion
por Haemonchus contortus

Este proyecto, coordinado por la Facultad de Medici-
na, estudié la respuesta inmunoldgica de ovinos resisten-
tes y susceptibles a Haemonchus contortus. Fue demos-
trado que existe una respuesta inmune diferenciada en
cada linea de ovinos evaluada, sugiriendo mecanismos
inmunologicos diferentes en cada una de ellas. Ademas,
se comprob6 la posibilidad de detectar dicha respuesta a
través de las IgA especificas en saliva: procedimiento con
tecnologia local disponible (Escribano et al. 2019).

Impacto de Fasciola hepatica en bovinos
en la industria carnica

Se estudiaron los pesos, a la misma edad, de carca-
sas de bovinos infectados y no infectados por F. hepa-
tica, comprobando que a los 20-30 meses de edad las
carcasas infectadas pesan 6,34 kg menos que las no in-
fectadas. Ademas, carcasas con F. hepatica tienen peor
conformacién y menor escores de grasa. La prevalencia
de carcasas infectadas fue de 34,3% y la prevalencia de
establecimientos positivos, por departamento, varié entre
70% y 100% (Costa et al. 2019).

Ectima contagioso y la situacion de las
vacunas comerciales en Uruguay

Se estudio la ocurrencia de un brote de ectima conta-
gioso en ovinos del departamento de Maldonado. Fueron
registradas tasas de morbilidad de 25,6% vy letalidad de
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4,3%. Todos los animales habian sido vacunados confor-
me indicacion del fabricante. Los principales hallazgos de
necropsia consistieron en dermatitis proliferativa, erosiva,
nodular multifocal a coalescente. Numerosos corpuscu-
los de inclusion eosinofilicos intracitoplasmaticos fueron
observados en los queratinocitos. Analisis moleculares
identificaron que unas de las vacunas comerciales dis-
ponibles no contenian el Parapoxvirus B2L. Estos resul-
tados demostraron que posibles problemas en la produc-
cion o almacenamiento de las vacunas se traducen en
perjuicios econodmicos al productor (Costa et al., 2019).

Situacién actual de la garrapata y
tristeza parasitaria y control de ambas
enfermedades

Se determiné la prevalencia de la garrapata y de la
tristeza parasitaria en Uruguay (Miraballes et al. 2019,
2022). Se determiné el perfil de susceptibilidad de la ga-
rrapata a los acaricidas en 47 poblaciones de garrapata
(Saporiti et al. 2021), se desarrolld una técnica para el
diagnéstico de resistencia de las garrapatas al fluazurén
y se determind resistencia a este acaricida en un esta-
blecimiento. Se desarrollé un PCR multiplex para el diag-
néstico de tristeza parasitaria (Parodi et al. 2020) y se es-
tudio la epidemiologia de los brotes (Parodi et al. 2022).
Se trabaj6 en establecimientos comerciales realizando
planes de control o eliminacién basados en el diagnosti-
co de situacion. El 20% de los productores logro eliminar
la garrapata del predio. Se desarrollé una App que per-
mite que los productores evallen la probabilidad de que
la garrapata se reintroduzca al predio. Con esto pueden
determinar si les conviene eliminar o controlar este para-
sito (Miraballes et al., 2022ab). Se publicd una revision
histérica sobre la garrapata y la tristeza parasitaria en
Uruguay (Miraballes et al. 2018). Adicionalmente, en un
establecimiento comercial, se compard la eficacia de una
vacuna refrigerada contra babesiosis y anaplasmosis con
una congelada. No se encontraron diferencias significa-
tivas entre la proteccion ofrecida por ambas vacunas (p>
0,05), entre el 93% y 98,3% de los animales vacunados
(Miraballes et al. 2018).

Control de la mosca de los cuernos
mediante tratamiento selectivo

Se determinaron formas de control de la mosca de
los cuernos para ganado lechero y de carne, mediante
métodos que disminuyen la dependencia de los insec-
ticidas. Para ganado lechero, se desarroll6 una trampa
de paso, que, sin usar quimicos, controla la poblacién de
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mosca de los cuernos en un 88% (Miraballes et al. 2017).
Para ganado de carne se establecié que tratando a los
toros con una caravana con Diazinon al 40%, durante la
época de entore, se disminuye la poblacién de moscas
de todo el rodeo. Este tratamiento es suficiente cuando
el numero de moscas en las vacas es menor a 200 por
animal. Cuando las poblaciones de moscas son mayores,
es efectivo el tratamiento de los toros y del 10% de las
vacas con mayor numero de moscas (Miaraballes et al.
2018). En otro trabajo fue determinado que de 31 pobla-
ciones de campo estudiadas todas fueron susceptibles al
Fipronil (Miraballes et al. 2021).

Diversidad y estacionalidad de tabanos
(Diptera: Tabanidae) en Uruguay e
importancia de los tabanos como
transmisores de Anaplasma marginale

Se determinaron las especies de tabanos presentes
en diferentes departamentos y la transmision de Ana-
plasma marginale por estos. Se recolectaron un total
de 3.666 tabanos y se identificaron 16 especies. Estas
especies incluian tres especies que no habian sido re-
gistradas previamente en Uruguay, a saber, Dasybasis
ornatissima, Dasybasis missionum, y Tabanus aff. pla-
tensis y una especie que no habia sido previamente
descrita taxonémicamente (Tabanus sp.1). Las especies
mas abundantes fueron Tabanus campestris, Tabanus.
aff. platensis y Dasybasis missionum, representando el
77,6% de los ejemplares recolectados. La temporada de
tabanos en Tacuarembd comenzé en septiembre y termi-
n6 en mayo (Lucas et al. 2020).

En ese mismo proyecto, se investigé la presencia de
Anaplasma marginale en 8 especies de tabanos (Dasy-
basis missionum, Poeciloderas lindneri, Tabanus cam-
pestris, T. claripennis, T. fuscofasciatus, T. platensis, T.
tacuaremboensis y T. triangulum). EI 27% de los tabanos
capturados fueron positivos para A. marginale, identi-
ficandose este agente infeccioso en 4 de las especies
estudiadas (D. missionum, P. lindneri, T. fuscofasciatus y
T. tacuaremboensis. Estos resultados muestran la posi-
ble importancia de los tabanos como transmisores de A.
marginale (Dutra Rodrigues et al. 2023).

Causas y tasas anuales de descarte y
mortalidad de vacas en rodeos lecheros

Las tasas de descarte en ganado lechero se estudia-
ron, entre junio de 2019 y mayo de 2020, en 12 tambos
localizados en los departamentos de Colonia y San José.
La poblacion en los tambos varié entre 74 y 740 vacas
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masa (VM) a nivel de rodeo, con poblacion promedio de
3126 VM. La tasa total de descarte de vacas lecheras fue
del 23,1% (n = 721). El descarte de vacas para faena fue
del 18,1% (n = 565), la mortalidad fue del 4,5% (n = 141)
y la venta como animales de ordefio para otras leche-
rias fue del 0,5% (n = 15). El descarte de vacas lecheras
para faena por problemas reproductivos fue de 29,3% (n
= 211), por mastitis de 25,9% (n = 187), por mala confor-
macion de la ubre de 6,2% (n = 45), por cojeras de 4,6%
(n =33) y por otras enfermedades de 4,7% (n = 34). Las
tasas de descarte de vacas lecheras de Uruguay son si-
milares o inferiores a las observadas en paises con vacas
en confinamiento y sistemas lecheros alimentados con
racion, pero mayores que las tasas observadas en pai-
ses con sistemas lecheros basados en forrajes. Se hace
necesario implementar estrategias apropiadas de control
y prevencion de problemas reproductivos, mastitis y otras
enfermedades (principalmente leucosis, paratuberculosis
y enfermedades nutricionales) para reducir el descarte
prematuro de vacas y aumentar la rentabilidad de los ro-
deos (Doncel 2022). Con este proyecto la PSA cumplio
con los objetivos de estudiar los tres principales proble-
mas sanitarios de la lecheria en Uruguay: mortalidad de
terneros, descarte de vacas y problemas reproductivos.

Control y erradicacion de Cochliomyia
hominivorax mediante generacion de
linajes editados genéticamente por el
sistema CRISPR-Cas

Este proyecto esta siendo ejecutado en el Instituto
Pasteur junto al Instituto de Reproduccién Animal Uru-
guay y el INIA, con el objetivo de desarrollar técnicas mo-
leculares para la erradicacion de la mosca de la bichera.
Con la participacion de diversas instituciones uruguayas,
la Universidad de Carolina del Norte y el Instituto Tec-
nologico de Massachusetts seran desarrolladas moscas
estériles mediante ediciéon génica por el sistema CRIS-
PR-Cas para la erradicacion de la bichera. El desarrollo
a nivel local de esta nueva biotecnologia aplicada a la
salud animal, permitira a Uruguay y a la region el control
de problemas de alto impacto generados por ciertas pla-
gas para la ganaderia, como por ejemplo la mosca de la
bichera y la garrapata.

Evaluacién de los impactos econdmico y
social de un cambio en el estado sanitario
de la prevencion y control de fiebre aftosa
en el Uruguay y analisis de riesgo de
introduccion de la enfermedad
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Este proyecto, realizado por INAC, INIA y MGAP,
contratd una consultora internacional para el analisis de
costo beneficio de una politica de control de la aftosa
con o sin vacunacion. Se establecieron los costos de la
estrategia actual de control y las potenciales estrategias
futuras de control, con y sin vacunacion. Se estimaron los
costos con la posible presencia de aftosa en Uruguay. Se
estimé el impacto en mercados por el cambio de estatus
sanitario respecto a la vacunacién y se estimaron tam-
bién los impactos de un brote de aftosa. Se desarrollé un
Analisis de Decision por Mdltiples Criterios que podria ser
utilizado para planificar un programa nacional de control
evaluando acciones alternativas que producirian resulta-
dos mas efectivos. Esta informacion podra ser utilizada
para tomar decisiones con relacion al control y vigilancia
de aftosa y de la continuidad o no de la vacunacién (Perri
et al. 2019, Corbelini et al. 2020).

Adicionalmente, se estudio el efecto de la vacunacién
contra fiebre aftosa en vacas prefiadas determinando
que la vacunacion en los primeros 45 dias de prefiez in-
crementa las fallas en la gestacion. Aquellas vacas vacu-
nadas durante los 30 dias siguientes a la inseminacion
se prefiaron 7,8% menos que las vacas no vacunadas,
y aquellas vacas que recibieron la vacunacion entre los
30 y 45 dias de prefiez tuvieron una mayor pérdida de
gestacion que las vacas no vacunadas (4,9% vs. 2,5%,
respectivamente; P< 0.05). No hubo efecto sobre las pér-
didas de gestacion cuando la vacunacion se realizé luego
de los 45 dias de prefiez (Garcia-Pinto et al. 2021). Se
recomienda que los planes de vacunacion antiaftosa con-
sideren esta informacién para que los productores no se
vean obligados a vacunar durante la estacion de monta o
en una época con vacas recién prefiadas.

I Paratuberculosis en ovinos

Seis casos de paratuberculosis ocurrieron entre mayo
de 2015 y marzo de 2016, en una majada de 735 ovejas
en Colonia manejada bajo condiciones de pastoreo ex-
tensivo. Los signos clinicos incluyeron pérdida de peso,
emaciacion, diarrea intermitente y edema submandibular.
Las lesiones macroscopicas e histoldgicas se caracteri-
zaron por enteritis granulomatosa, con aumento de ta-
mafo de los ganglios mesentéricos, dilatacion de vasos
linféticos y presencia de bacterias acido-alcohol resisten-
tes. Mycobacterium avium subsp paratuberculosis fue
identificado por aislamiento inmunohistoquimica y PCR.
De 35 ovinos faenados en frigorifico, 3 presentaron lesio-
nes macroscopicas e histologicas de la enfermedad, evi-
denciando la ocurrencia de casos subclinicos. Un estudio
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serologico determiné una prevalencia de < 2.3% ovinos
positivos a paratuberculosis, en cuanto la prevalencia de
casos clinicos fue de 1.5% (Giannitti et al. 2018). El diag-
néstico de esta enfermedad, que ya habia sido diagnos-
ticada anteriormente en Uruguay (Débora Cesar, datos
no publicados), sugiere que la enfermedad puede ser fre-
cuente en majadas del Uruguay. Este hecho es probable
porque es una enfermedad cronica, confundible con otras
enfermedades que cursan con adelgazamiento progresi-
vo (parasitosis gastrointestinales, principalmente) y con
presencia de casos subclinicos

I Actinobacilosis en bovinos

Fueron diagnosticados dos brotes de actinobacilosis
en bovinos, afectando principalmente a los ganglios lin-
faticos de la cabeza y del cuello. La enfermedad afec-
t6 a 40 de 540 vacas lactantes en un rodeo lechero y 5
de 335 novillos de dos afios en un rodeo de carne. Se
observaron nédulos, individuales o multiplos, ulcerados,
principalmente en los ganglios linfaticos retrofaringeos,
parotideos y submandibulares. Siete de 8 vacas se re-
cuperaron después del tratamiento con yoduro de sodio.
La actinobacilosis linfatica es una enfermedad frecuente
en Uruguay. La morbilidad es de 1 a 50%; la mortalidad
es <1%. Actinobacillus lignieresii aparentemente penetra
en la mucosa oral y faringea intacta, infectando principal-
mente los ganglios linfaticos regionales. Para controlar la
enfermedad, los casos clinicos deben ser tratados con
yoduro de sodio o antibi6ticos y aislados del rodeo (Ca-
ffarena et al. 2017).

Deficiencias de minerales y
suplementacién mineral en bovinos en
campos naturales

Resultados de 3 experimentos determinaron que ocu-
rre carencia de fosforo grave, con pérdidas econdmicas
importantes, en bovinos de diversas regiones del Pais.
Se demostrd que es necesaria la suplementacion mineral
correcta de acuerdo con la region, la época del afio y la
categoria animal, que en la mayoria de los establecimien-
tos no esta siendo realizada (Schild et al. 2021). Estos
resultados estan presentados en otra charla de estas Jor-
nadas de Buiatria.

Hipomagnesemia en bovinos de leche y de
carne

Un brote de hipomagnesemia fue diagnosticado en
vacas Holando con una dieta basada en pasturas de ave-
na en los meses de mayo a julio. De un rodeo de 270 va-
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cas en ordefie, nueve (3,3%) murieron. Las vacas tenian
entre dos y nueve afios y estaban entre la primera y la
sexta lactancia con una produccion diaria de 15,8 a 31,4
litros de leche. Fueron observados signos clinicos agu-
dos caracterizados por sialorrea, espasmos musculares,
decubito lateral, debilidad, opistétonos y coma, seguidos
de muerte (Doncel et al. 2019).

Otro brote fue observado a finales de otofio, afectando
vacas Aberdeen Angus y cruzas de 6 a 11 afios en buen
estado corporal, lactantes, multiparas y pastoreando en
campos nativos que habian sido mejorados con fertiliza-
cion y siembra de raigras y avena. Aproximadamente 40
de 225 vacas fueron afectadas y 24 murieron. Algunas
murieron subitamente y otras presentaron signos clini-
cos neuromusculares agudos (Doncel et al. 2021). En el
departamento de Tacuarembd se registrd un brote que
afect6 a 2 de 8 vacas Normando (usada como doble pro-
posito) que pastaban en campos nativos. Fueron cons-
tatados niveles deficientes de Mg sérico en los animales
afectados y valores bajos de Mg en el LCR en una vaca
necropsiada.

Estos diagndsticos sugieren que la hipomagnesemia
es una enfermedad de importancia creciente en bovinos
de leche y carne, en pasturas de raigrés y/o avena, en
invierno, y que debe ser prevenida por la correcta suple-
mentacion con Mg, durante el invierno en esas pasturas.

Carencia de vitamina E y selenio fue diagnosticada
en un tambo ubicado en el departamento de Florida, en
noviembre de 2015 y en dos establecimientos ganaderos
ubicados en los departamentos de Tacuaremb6 y Rive-
ra en mayo y noviembre de 2020, respectivamente. En
el tambo, 1 de 29 (3,4%) terneros Holstein de 60 dias
alimentados con sustituto de leche, pasto, heno y racién
comercial, murié repentinamente en un corral de crianza
colectivo (Rodriguez et al. 2018). En ambos estableci-
mientos ganaderos los animales afectados pastoreaban
campo natural. En el establecimiento ganadero de Ta-
cuaremb6 30 terneros Brangus y Braford de 6-8 meses
de edad de 170 evidenciaron pérdida de peso, marcada
debilidad y diarrea y 3 murieron espontaneamente. En
el establecimiento ganadero de Rivera 1 de 20 novillos
Braford evidencié dificultad progresiva para caminar y
mantenerse en pie, y dado el pobre prondstico fue eu-
tanasiado.

En la necropsia, el corazdn presentaba dilatacion ven-
tricular bilateral y el miocardio tenia extensas areas de
palidez (terneros de leche y carne). El higado presenta-
ba aspecto de nuez moscada (ternero de leche) y habia
edema pulmonar (terneros de leche y carne). Bilateral-
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mente multiples masculos de los miembros posteriores
evidenciaban haces musculares blancos con minera-
lizacion (novillo y ternero de carne). Unilateralmente el
novillo también tenia ruptura del masculo gastrocnemio.
Histologicamente, el corazén y los musculos esqueléticos
tenian necrosis muscular segmentar caracteristica de la
carencia de vitamina E y selenio (Rodriguez et al. 2018).
Adicionalmente, en los animales necropsiados, de todos
los brotes, se encontraron concentraciones bajas de se-
lenio en las muestras de higado formolado (CAHFS UC
Davis, USA) Esta enfermedad ha sido raramente diag-
nosticada en Uruguay, pero se desconoce su importancia
economica

Un brote de carencia de cobre fue diagnosticado en
mayo de 2020 en un establecimiento ganadero de Tacua-
rembd donde 60 de 208 terneros Hereford y sus cruzas
de 10-14 meses de edad evidenciaron diarrea, debilidad,
pérdida de peso y acromotriquia; 8 murieron en 10-15
dias de evolucién y 2 murieron subitamente durante los
encierros. La alimentacion era a base de pasturas nativas
con bajas concentraciones de Cu. Los animales necrop-
siados tenian severo edema de abomaso (2/3), hemosi-
derosis difusa (3/3) y marcada osteopenia (1/3). El diag-
néstico fue confirmado por las bajas concentraciones de
cobre en las muestras de higado formolado (CAHFS UC
Davis, USA) La deficiencia de Cu en las pasturas uru-
guayas es conocida desde 1941, estudios realizados en
la década de 80 evidenciaron que el 9.6% de reses fae-
nadas tenian niveles bajos de Cu en el higado. Nuevos
estudios son necesarios para determinar el impacto de
esta enfermedad en los rodeos uruguayos.

I Intoxicaciones por plantas y otros toxicos

La intoxicacion por Senecio spp. es posiblemente la
mas importante en la regién norte del pais. Los casos de
intoxicacion han aumentado en esa region debido a la re-
duccién del numero de ovinos, visto que esta especie re-
presenta una herramienta de control de la planta. Como
la enfermedad es cronica y progresiva pueden aparecer
casos después de noviembre, cuando no hay mas Se-
necio en el campo o en ganado transportado de areas
donde hay Senecio para areas donde no exista la planta.
Los casos de intoxicacion han aumentado en la region
norte debido a la reduccion del numero de ovinos, visto
que esta especie representa una herramienta de control
de la planta. Como forma de profilaxis de la intoxicacion
se recomienda el pastoreo continuo de 0,5 a 1 ovino por
hectarea (Oliveira et al. 2018). Cuando el pastoreo con-
tinuo con ovinos no es posible recomendamos la utiliza-
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cion de pastoreo alternado o rotativo con hasta 5 ovinos
por hectarea, principalmente durante el otofio cuando la
mayoria de las especies de Senecio empieza a brotar.
En un establecimiento de Tacuarembd se registrd un bro-
te de intoxicacion con S. selloi y S. heterotricius donde
murieron 3 vacas y 1 caballo. Se realizaron 110 biopsias
de higado en el resto de los bovinos, determinando que
el 38,1% presentaba algin grado de lesion histoldgica
causada por la ingestion de Senecio spp. Los animales
fueron retirados de las pasturas y no se registraron mas
muertes. Estos resultados estan presentados en un pos-
ter de esta jornada de Buiatria.

En un brote de intoxicacidn por Lantana camara (ban-
derita espafiola) murieron 74 de 170 vacas y vaquillonas
que pastoreaban en campo natural donde habia un monte
de eucaliptos, que poseia abundantes arbustos de L.ca-
mara. En consecuencia, de un temporal, los animales se
refugiaron en el monte de eucaliptos donde ingirieron la
planta. Esta caracteristica de la intoxicacion es diferente
de la relatada en la literatura que describe la enfermedad
en animales transportados de areas sin Lantana spp para
areas donde se encuentra la planta. La enfermedad se
caracteriza por un curso clinico agudo con fotosensibili-
zacion severa y marcada ictericia. En la necropsia lo mas
caracteristico es la marcada ictericia y el higado aumen-
tado de tamafio y amatillo y la vesicula biliar aumentada
de tamafio y con edema de la pared (Oliveira et al. 2018).

Brotes de intoxicacidn por Cestrum parqui (duraznillo
negro) son también diagnosticados en diversas regiones
de Uruguay. En este caso ademas de la presencia de la
planta debemos considerar, para el diagnéstico, el aspec-
to del higado con areas amarillas intercaladas con areas
rojas caracteristico de una necrosis centrolobular (Olivei-
ra et al. 2018). Un diagndstico diferencial importante en
estos casos es la intoxicacion por Perreyia sp. (gusano
negro) que también causa necrosis centrolobular con alta
mortalidad entre los meses de mayo y setiembre. Los ca-
SOS ocurren en campos haturales y numerosos grupos de
estas lavas son encontradas en la pastura (Oliveira et al.
2018, da Silveira et al. 2022).

Un brote de aborto fue descripto en bovinos, asocia-
do al consumo de hojas de Hesperocyparis (Cupressus)
macrocarpa y Cupressus arizonica. Veinticinco de 125
novillas prefiadas a término abortaron después de ser
introducidas en el mes de julio, en un potrero de 50 hec-
tareas con numerosos arboles de H. macrocarpay C. ari-
zonica. No hubo hallazgos macroscopicos o histolégicos
significativos en los dos fetos analizados. Se detectaron
acidos de labdano abortivos en las hojas de H. macrocar-
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pa (1.68%, D.W.) y C. arizonica (0.36%, D.W.) (Buroni et
al. 2020).

Brotes de intoxicacién por Nierembergia rivularis fue-
ron diagnosticados en predios ubicados en una isla (brote
A) y en el borde (brote B) del lago Rincén del Bonete.
Fueron afectados ovinos de todas las edades, con ex-
cepcion de los corderos lactantes. Los primeros signos
clinicos fueron observados a principios de octubre y las
muertes ocurrieron entre diciembre y febrero. En los dos
brotes la morbilidad fue del 10% y la mortalidad fue de
7,2% y 3,1% en los brotes A'y B, respectivamente. Los
signos clinicos incluyeron, pérdida de peso, abdomen
retraido, andar rigido y cifosis. Se realiz necropsia en
una oveja de cada brote. Se observaron calcificacion
pulmonar y arterial, nefrocalcinosis, hiperplasia de cé-
lulas C de la tiroides y atrofia de células principales de
la paratiroides. En un ovino A se observo carcinoma de
células C de la tiroides. Por ser endémica la enferme-
dad es una limitante importante para la produccion ovina
en la regién estudiada (Machado et al. 2020 a,b,c). Un
brote de intoxicacién por N. rivularis fue diagnosticado
también en bovinos. Los animales afectados presentaron
adelgazamiento progresivo y marcha rigida, ademas de
permanecer largo tiempo en decubito y presentar dificul-
tades para levantarse. Habia hipercalcemia e hiperfosfa-
temia. La morbilidad fue de 4%, 24.5% y 34.5% durante
los veranos de 2019, 2020 y 2021, respectivamente. Las
lesiones macroscépicas e histolégicas fueron similares a
las descriptas en ovinos. En el frigorifico, los pesos y los
indices de fertilidad fueron significativamente menores en
los bovinos en pasturas invadidas por N. rivularis de los
de bovinos en pasturas sin 0 con poca cantidad de esta
planta (Schild et al. 2021). Nuevos aportes al complejo
mecanismo patogénico de la calcinosis enzodtica fueron
obtenidos en la investigacidn de las plantas calcinogéni-
cas (Machado et al. 2022).

En un rebafio de ovinos con 350 ovejas y 7 carneros,
un carnero que murié espontaneamente evidencié calci-
ficacion de la arteria mesentérica, calcinosis renal y mi-
neralizacion en tendones. Estos animales fueron criados
en campo natural donde no habia N. rivularis o Solanum
glaucophylum, pero si habia Nierembergia calycina. Es-
tos resultados estan presentados en un poster de esta
jornada de Buiatria.

Un brote de sindrome febril hemorragico agudo aso-
ciado con coagulopatia y pancitopenia severa ocurrié en
ganado pastoreo en montes de eucaliptus con alta infes-
tacion por Adiantopsis chlorophylla (helecho). La admi-
nistracion de la planta a un ternero reprodujo los mismos
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signos y lesiones observados en los casos espontaneos.
Sindromes similares son causados por ptaquilosideo
de helecho (Pteridium spp.). Se detectaron trazas de la
molécula caudatoésido similar al ptaquilosideo, junto con
0,03-0,24 mg/g de su producto de degradacion, la pte-
rosina A, en hojas de la planta. Es importante llamar la
atencion para la posible ocurrencia de esta intoxicacion
en areas de forestacion con eucaliptus (Oliveira et al.
2020).

En un estudio sobre intoxicacion por Baccharis cori-
difolia (mio-mio) de 2456 productores rurales de 18 de-
partamentos de Uruguay, vendiendo ganado a través
de subastas por pantalla entre junio de 2019 y mayo de
2020, el 78% mencion6 que los animales que vendian
eran criados en pasturas que contenian B. coridifolia. Sin
embargo, solamente el 35,8% de los ganaderos de los
departamentos de Treinta y Tres, Rocha y Cerro Largo
mencionaron que su ganado era criado en pasturas con
B. coridifolia. Los rebafios de estos departamentos pre-
sentaron 16,7 veces (IC 95%: 13,1-21,3; p< 0.001) méas
riesgo de intoxicarse por mio-mio en el caso de ser trans-
portados para una region donde existe la planta que los
restantes 15 departamentos. En este trabajo se describe
también la intoxicacién de terneros y corderos nacidos en
campos con mio-mio en el caso que inician la ingestion
de pasturas en campos con infestaciones altas de esta
planta (Schild et al. 2020). Trabajos anteriores demostra-
ron que la intoxicacion en animales criados en campos de
mio-mio no ocurre porque los corderos y terneros al inge-
rir cantidades no toxicas de mio-mio adquieren aversion
alimentar condicionada a esta planta.

Dos brotes de intoxicacion con Nerium oleander fue-
ron diagnosticados en los departamentos de Tacuarembé
y Salto en noviembre de 2021. En Salto 6 de 60 vacas
y terneras Aberdeen Angus evidenciaron severa diarrea
y sincopes, 4 de las 6 murieron. En Tacuarembd 4 de
36 vaquillonas Aberdeen Angus de 15-18 meses eviden-
ciaron caidas bruscas con severa disnea y diarrea, 3 de
las 4 murieron. Necrosis cardiaca multifocal, edema pul-
monar difuso y enteritis hemorrégica focalmente extensa
fueron observados en todas las necropsias realizadas.
Adicionalmente, en ambos brotes, hojas de N. oleander
fueron encontradas en el contenido ruminal de los anima-
les muertos. En el establecimiento de Salto los animales
comieron hojas de N. oleander producto de la poda; en
cambio en el establecimiento de Tacuarembd los anima-
les comieron hojas caidas de N oleander directamente
del suelo (situacion epidemioldgica inusual). En ambos
brotes los arboles de N oleander asi como las hojas en-
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contradas en el contenido ruminal contenian oleandrina.

Se describié un brote de intoxicacion por arsénico
en bovinos de carne que ingirieron residuos de arseniato
de plomo almacenados en un edificio abandonado de un
antiguo huerto de naranjos, donde el producto habia sido
utilizado, aparentemente, como insecticida. De 70 bovi-
nos expuestos, 14 tuvieron diarrea, paresia, ataxia, de-
cubito y/o convulsiones. Diez de los animales afectados
murieron después de un curso clinico de 12 a 18 horas.
Las lesiones incluyeron ruminitis ulcerativa, omasitis y
abomasitis necrohemorrégica, necrosis de 6rganos linfoi-
des y nefrosis. Los niveles hepaticos de arsénico fueron
de 20 a 31 ppm. Estas lesiones son indistinguibles de las
producidas por Baccharis coridifolia (Schild et al. 2019).

También fueron diagnosticados brotes de intoxicacion
por monensina (Lemos et al., 2018), diazinon (Oliveira et
al., 2019) y ergotismo gangrenoso (Schild et al. 2019) en
la region Norte.

I Edema y enfisema intersticial em bovinos

Se diagnosticd un brote de edema y enfisema pulmo-
nar en un lote de 40 novillos Hereford de los que murieron
20. Las muertes comenzaron 4 dias después de un cam-
bio de alimentacion de una pastura de Avena sativa mas
vieja a una pastura de A. sativa plantada ese afio que es-
taba brotando. Los animales afectados mostraron signos
clinicos agudos de disnea, sialorrea, tos y algunos desa-
rrollaron edema subcutaneo, muriendo dentro de las 72
horas. Otros novillos cronicamente afectados mostraron
disnea, sibilancias, pérdida de peso e intolerancia al ejer-
cicio. Las muertes comenzaron 4 dias después del cam-
bio de pastos. Diez dias después de la primera muerte,
los novillos se sacaron de los pastos, pero siguieron mu-
riendo durante otros 40 dias. En las necropsias de anima-
les que murieron en la fase aguda, los pulmones estaban
difusamente armados y brillantes y rojizos y crepitantes al
corte, con los tabiques alveolares marcadamente disten-
didos por edema y enfisema. Habia enfisema subpleural
caracterizado por burbujas de aire distribuidas sobre la
superficie pleural. Histoldgicamente habia edema y enfi-
sema alveolar intersticial difuso severo. El diagnéstico de
edema intersticial y enfisema se basé en la aparicién de
la enfermedad tras la introduccion del rebafio a una pra-
dera en brotacion, en las caracteristicas macroscopicas
e histolégicas y en la ausencia de otros agentes toxicos o
infecciosos que producen lesiones similares (Costa et al.
2018). La enfermedad ocurre después de la ingestion de
pastos con altas concentraciones del aminoécido L-trip-
téfano, que, por fermentacion ruminal anaerobia se me-
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taboliza y se convierte en &cido indolacético, producien-
do posteriormente el metabolito neumotéxico 3-metilindol
(3MI). Otro brote de edema y enfisema intersticial ocurrid
en vacas criadas en campo natural en el departamento
de Tacuarembé. Se alerta de los riesgos de ocurrencia
de esta enfermedad, cuando bovinos son introducidos en
praderas o campos naturales en brotacion (Serrano et al.
2018).

I Micosis y Micotoxinas

Un caso de conidiobolomicosis causado por Coni-
diobolus sp ocurrié en marzo de 2015 en una oveja de
19 meses de edad en un establecimiento ubicado en el
departamento de Colonia. Los principales signos clinicos
fueron debilidad, secrecion nasal, torneo y exoftalmos
unilateral. Los principales hallazgos patol6gicos fueron
rinosinusitis granulomatosa necrotizante, afectando la
region posterior de la cavidad nasal, con desplazamiento
del tabique nasal y osteitis necrotizante de los huesos fa-
ciales, con extension al tejido subcuténeo facial y espacio
retro-ocular derechos. El diagnéstico fue realizado por las
lesiones histologicas caracteristicas y la identificacion del
hongo por inmunohistoquimica. Esta enfermedad, que no
habia sido diagnosticada anteriormente en Uruguay debe
ser considerada dentro de los diagnésticos diferenciales
de rinitis en ovinos en este Pais (Schild et al. 2016)

Un caso de aspergilosis pulmonar crénica cavita-
ria causado por Aspergillus fumigatus ocurrié en marzo
de 2017 en una vaca Holstein de 5 afios perteneciente
a un tambo ubicado en el departamento de Colonia. Los
principales signos clinicos fueron taquipnea, disnea, fie-
bre y hemoptisis. En la necropsia los pulmones tenian
abscesos multifocales, bronquiectasia y bilateralmente
en los polos caudodorsales de los l6bulos diafragmati-
cos habia dos cavidades de aproximadamente 10 cm de
didmetro adheridas a la pleura parietal cuyo interior es-
taba tapizado por colonias/micelios fungicos de colores
blanco, verde o negro. El diagnéstico fue realizado por
las lesiones histoldgicas caracteristicas y la identificacion
del hongo por PCR. Esta enfermedad, que no habia sido
diagnosticada anteriormente en Uruguay debe ser consi-
derada dentro de los diagndsticos diferenciales de disnea
en bovinos en este Pais (Schild et al. 2017a)

Desde 2015 a 2022 se registraron 9 brotes de ergo-
tismo asociado al consumo de festuca toxica. Esta en-
fermedad ocurre cuando los animales ingieren grandes
cantidades de ergoalcaloides producidas por los hongos
Claviceps purpurea, Claviceps Cyperiy Epichloé coeno-
piala Syn= Neotiphodium coenophialum. Los hongos del
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género Claviceps sp se los puede encontrar en cereales
como centeno, cebada y trigo, asi como también en al-
gunas gramineas forrajeras como raigras, festuca, falaris
ylo pasto ovillo; en cambio E. coenopiala es un hongo en-
ddfito simbionte que se encuentra en la festuca (Festuca
arundinacea Syn= Lolium arundinacea). En los 9 brotes
registrados se observaron estructuras fungicas morfoldgi-
camente compatibles con E. coenopiala en las festucas.
Siete de los 9 brotes registrados ocurrieron en bovinos,
lo cuales manifestaron gangrena seca, severa pérdida de
peso, abortos y/o stress térmico. Dos brotes ocurrieron
en equinos que evidenciaron agalactia. Los bovinos afec-
tados pastaron en festucales o praderas consorciadas
con festuca de 3-29 afios de implantacion y con 17-87%
de infestacion del hongo enddfito. Los equinos afectados
pastaron en festucales de 20-22 afios de implantacion
con 67-73% de infestacion con hongos enddfitos. Es inte-
resante resaltar que algunos de brotes ocurrieron en fes-
tucales nuevos (ej de 3 afios de implantacién y 69% de
infestacidn) (Schild, et al., 2017b), lo que evidencia que el
banco de semillas usados estaba muy contaminado. Ac-
tualmente, el control de la contaminacién de festuca por
hongos endofiticos no es realizada por el INASE. Otros
brotes (ej. vacas con pérdidas de 31kg p.v (rango:1-86kg
p.v) ocurrieron en praderas o festucales con moderado a
bajo (20%) grado de infestacidn, las cuales habian sido
fertilizadas 3 meses antes con nitrégeno (Schild et al.,
2018) lo que podria implicar una mayor produccion de er-
goalcaloides. Es necesario poner a punto técnicas como
HPLC que permitan identificar y cuantificar la presencia
de distintos ergoalcaloides en Uruguay, asi como tam-
bién poner a punto técnicas moleculares como PCR o
rt-PCR para identificar y cuantificar con mayor precision
las especies de hongo enddfitos presentes.

Un brote de temblores del raigras ocurrio en noviem-
bre de 2020 en 60 novillos Hereford y sus cruzas, de los
cuales 4 evidenciaron signos neuroldgicos (ataxia e hi-
permetria) luego de pastar durante 12 dias un monocul-
tivo de raygrass anual con 48% de infestacion del hongo
enddfito morfoldgicamente compatible con Neotyphodium
lolii. Un novillo afectado murié espontaneamente, no se
observaron lesiones y en los 3 afectados los signos re-
virtieron al retirar los animales del potrero problema. Los
valores de Mg en la pradera estaban dentro de los limites
esperados. Estudios que permitan evaluar la importancia
y frecuencia de esta enfermedad en bovinos criados en
este tipo de sistemas productivos deben ser realizados

Otras enfermedades diagnosticadas

Brotes de carcinomas de células escamosas de
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la piel de orejas, palpebras y ojos fueron descriptos en
ovinos de dos majadas de las razas Frisona Milchschaf,
con prevalencias de 2,12% y 2,53%. Esta raza es nativa
de Alemania, caracterizada por cara sin lana y piel no
pigmentada. En ese pais los niveles de radiacion solar
son méas bajos que en Uruguay y su sistema productivo
es mas intensivo, con animales confinados durante lar-
gos periodos. El mayor tiempo de exposicion y los niveles
mas altos de radiacion solar pueden ser un factor que
predispone al desarrollo de tumores de piel en esta raza
en sistemas extensivos de produccion en Uruguay (Costa
etal. 2019).

Un brote de estrés calérico fue diagnosticado, en
marzo de 2017, en un tambo de vacas Holando en el su-
roeste de Uruguay. Tras la ingesta de la racién matutina,
6 de 189 vacas lactantes manifestaron disnea, ortopnea
y respiracion con la boca abierta. Cinco vacas se recupe-
raron y dos murieron. No se encontraron lesiones en el
tracto respiratorio. Los indices de temperatura y humedad
ambiental méaximos fueron 83,5; 83,5 y 83,0, los dias 27
y 28 de febrero y 1 de marzo, indicando una ola de calor,
con estrés caldrico moderado. El episodio clinico estuvo
precedido de una reduccion de la produccién lactea des-
de el 15 de febrero al 2 de marzo (Macias-Rioseco et al.
2018). Otros brotes similares fueron constatados en novi-
llos en confinamiento o en pasturas de pastoreo rotativo.
Para evitar pérdidas por esta enfermedad es necesario
establecer medidas adecuadas de manejo y ambientales.

Un caso de muerte por miocarditis causada por
Sarcocystis cruzi fue diagnosticado en una vaquillona del
departamento de Colonia (Araoz et al. 2019).

Un brote de Carbunclo hematico afectando bovinos,
ovinos y equinos de diferentes categorias fue diagnosti-
cado en el departamento de Tacuarembd. La reemergen-
cia de la enfermedad es frecuente en campos inundables
de Brasil y Uruguay (Vildoza et al. 2022).

I Consideraciones finales

Los resultados presentados en este trabajo com-
plementan la publicacion realizada anteriormente con los
resultados de los primeros 5 afios de trabajo de la Plata-
forma de Salud Animal (Riet-Correa y Miraballes, 2020).
Durante el funcionamiento de la PSA, en el periodo 2015-
2022, deben destacarse la ejecucién de numerosos pro-
yectos de investigacidn mencionados en este articulo, la
publicacion de méas de 200 trabajos cientificos en revistas
internacionales y de numerosos trabajos de divulgacion,
la realizacion de cinco jornadas de Salud Animal, la pre-
sentacion de mas de 150 charlas a productores y la orien-
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tacion de 20 alumnos de maestria, 13 de doctorado y 3 de
posdoctorado. Durante este periodo INIA aportd, inicial-
mente, US$ 3 millones que fueron utilizados para finan-
ciar la construccién de los laboratorios de la Plataforma
de Salud Animal, diversos proyectos de investigacion y
becas para alumnos de posgraduacion. Posteriormente,
en 2017, otros US$ 300.000 fueron aprobados por INIA.
Adicionalmente otros recursos, de mas de US$ 350.000
fueron aportados por la ANII.

La experiencia de estos afios en INIA muestra que la
inversion en |+D en salud animal genera resultados tan-
gibles y resuelve problemas concretos y demandas de
los productores. Como consecuencia, a nivel nacional
se genera un incremento en la productividad del campo
favoreciendo las distintas cadenas de la industria gana-
dera, asi como contribuye a que Uruguay pueda mante-
ner un elevado estatus sanitario que es necesario para el
acceso a diversos mercados extranjeros. En los préximos
afios Uruguay enfrenta el desafio de sostener la inversion
en 1+D en salud animal realizada en este ultimo periodo,
para poder asi disminuir las enormes pérdidas econémi-
cas por problemas de salud y a la vez mantener el acceso
de su produccién a los mejores mercados del mundo.
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