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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue determinar la falla en el 
proceso de transferencia de inmunidad pasiva (TIP) en 
terneros neonatos en tambos de Uruguay. Para ello se 
realizó un relevamiento en 137 tambos de los departa-
mentos de San José, Colonia, Florida y Canelones donde 
se muestrearon 1022 terneros, entre 1 y 5 días de edad. 
Se determinó la concentración de Inmunoglobulinas G 
(IgG) por Inmunodifusión Radial y se consideró que un 
ternero tuvo falla en la TIP cuando la concentración séri-
ca de IgG fue <10 g/L. Los terneros fueron categorizados 
según el método de calostrado utilizado: natural,  artifi cial 
y mixto. Se observó que la falla de TIP en terneros fue 
de 14,4%. La falla en la TIP de los terneros calostrado 
de forma artifi cial fue de 7,4%, siendo signifi cativamente 

menor (P<0,01) que en los terneros calostrados de forma 

natural (16,0%) y mixto (21,6%), no detectándose dife-

rencia entre los dos últimos métodos. Se concluye que la 

falla en la TIP en terneros de tambos de Uruguay es más 

alta de lo recomendado a nivel internacional (<10% de 

terneros con falla en la TIP), y que la proporción de terne-

ros con falla en la TIP está relacionado con el método de 

calostrado utilizado. 

SUMMARY

The aim of this study was to determine the failure of 

transfer of passive immunity (TPI) in newborn calves in 

dairy farms in Uruguay. For this, a survey was carried out 

in 137 dairy farms in San José, Colonia, Florida and Ca-

nelones departments, where 1022 calves were sampled 

from 24 h to 5 days of age. Immunoglobulin G concen-

tration (IgG) was determined by Radial Immunodiffusion 

and calves with failure in the TPI were considered when 

the serum IgG concentration was <10 g/L. Calves were 

categorized according to the colostrum method used: ar-

tifi cial, natural, and mixed. It was observed that the fai-

lure in the TPI was 14.4%. Within calves that receiving 

colostrum by artifi cial method, being signifi cantly lower 

(P<0.01) than in naturally colostrated calves (16.0%) and 

mixed (21.6%), no difference being detected between the 

last two methods. It is concluded that IPT failure in calves 

from Uruguayan dairy farms is higher than internationally 

recommended (<10% of calves with IPT failure), and that 

the proportion of calves with IPT failure is related to the 

method of colostrum used.

INTRODUCCIÓN

Debido a la naturaleza de la placenta de los rumian-

tes, las inmunoglobulinas (Ig) presentes en la sangre de 

la madre no traspasan la barrera materno fetal, por lo que 

la ingesta del calostro por el ternero, inmediatamente lue-

go del nacimiento, es indispensable (Godden, 2008). La 

ingesta de calostro materno constituye la principal fuente 

de inmunoglobulinas para el ternero neonato, que son 

fundamentales para combatir infecciones por diversos 

microorganismos patógenos que ocurren frecuentemen-

te durante las primeras horas de vida (McGuirk y Collins, 

2004), por lo que se considera que el calostro de buena 

calidad es el factor más importante en determinar la sa-

lud y la supervivencia de los terneros neonatos (Godden, 

2008). Es ampliamente aceptado que terneros con una 

correcta transferencia de inmunidad pasiva (TIP) entre 

las 24 y 48 h de vida alcanzan una concentración sérica 
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de IgG ≥10 g/L (Godden, 2008). Lombard et al. (2020) 

reportan que terneros con falla en la TIP tienen 30% de 

probabilidad de enfermar antes de los 14 días de vida, y 

un 10% de probabilidad de muerte en el mismo período. 

A pesar de que las recomendaciones de cómo alcanzar 

una TIP adecuada están ampliamente difundidas, el nivel 

de falla en la TIP a nivel mundial es más alta que la reco-

mendada (Lombrad et al., 2020). Diversos relevamientos 

realizados en distintos países indican que la prevalencia 

de fallas en la TIP oscilan entre 11% en EEUU, 25-26% 

en Nueva Zelanda y Reino Unido, y casi 40% en Canadá 

(Trotz et al., 2008; Beam et al., 2009; Lawrence et al., 

2017). En Uruguay no hay antecedentes de estudios de 

relevamientos de predios lecheros ni de determinación 

directa de la concentración de IgG en terneros neonatos. 

Sin embargo, en un trabajo realizado por Silva y Armand 

Ugón (2001), donde evaluaron la TIP en 426 terneros 

provenientes de 7 tambos, determinaron que el 20% de 

los terneros tuvieron un calostrado defi ciente a través del 
test de glutaraldehído. Recientemente, en un trabajo de 
Caffarena et al. (2021) se determinó que el 28,4% de 95 
terneros de un solo establecimiento presentaban un nivel 
inadecuado de TIP, evaluada a través de refractometría 
en %Brix. El objetivo de este trabajo fue determinar la fa-
lla en el proceso de TIP en terneros neonatos en tambos 
de Uruguay. En base a los antecedentes planteados y a 
que el riesgo de mortalidad de los terneros en Uruguay 
en los primeros 75 días de vida es del 15,2% y las prácti-
cas de manejo del calostrado sugieren que no serían las 
adecuadas (Schild et al., 2020), es que nos planteamos 
la hipótesis de que existe un alto porcentaje de terneros 
con falla en la TIP en los tambos de Uruguay. 

MATERIALES Y MÉTODOS

Se realizó el muestreo de 1022 terneros neonatos 
de entre 1 y 5 días de vida, en 137 tambos de los de-
partamentos de San José, Colonia, Florida y Canelones 
(promedio 7,5 terneros por tambo). En cada ternero se 
tomó una muestra de sangre por veno-punción yugular 
en tubos secos con separador de suero, y se mantuvie-
ron refrigerados hasta la llegada al laboratorio donde 
se centrifugaron las muestras (3000 g x 15 minutos). El 
suero separado se conservó a -20°C hasta el momento 
de realizar la determinación de la concentración de IgG 
(g/L) a través de la técnica de Inmunodifusión Radial Ra-
dial (Bovine IgG test kit, Triple J Farms, Bellingham, WA, 
USA). Los resultados de concentración de IgG se clasifi -
caron en cuatro categorías según el nivel de TIP lograda 
(Lombard et al., 2020): Pobre (<10 g/L); Aceptable (10 a 
17,9 g/L); Buena (18 a 24,9 g/L) y Excelente (≥25 g/L). 

Para el análisis estadístico, se determinó la proporción 

de individuos dentro de cada categoría de TIP en función 

del tipo de calostrado al que fue sometido cada terne-

ro muestreado (Artifi cial, Natural o Mixto) y se realizó la 
prueba de chi-cuadrado para determinar la asociación 
entre ambas variables. Se aceptó como signifi cativos va-
lores de P <0,05.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

La proporción de terneros con falla en la TIP en tambos 
de Uruguay es de 14,4%, siendo esta proporción mayor 
a lo recomendado a nivel internacional (<10%; Lombard 
et al., 2020). Si bien la proporción de terneros con falla 
en la TIP es solamente un 4,4% superior al rango meta, 
podríamos suponer que esta proporción de falla en la TIP 
podría ser más alto ya que al momento del muestreo solo 
se tomó muestras de animales sin signos clínicos, ni de 
animales deprimidos. Asimismo, los terneros que recibie-
ron calostrado artifi cial fueron los únicos que presentaron 
un nivel de falla de TIP por debajo del rango meta de 
10%. Es de destacar que una alta proporción de terneros 
(64%) lograron un nivel de TIP excelente independiente-
mente del tipo de calostrado, superando el rango meta 
recomendado del 40% (Lombard et al., 2020). Este resul-
tado tiene especial signifi cancia ya que los terneros que 
logran nivel de calostrado “excelente”, que corresponde 
a una concentración de IgG mayor a 25 g/L, lograrían 
reducir la probabilidad de enfermar durante los primeros 
60 días de un 72% a 53%, teniendo aproximadamente un 
10% más de probabilidad de sobrevivir durante los prime-
ros 60 días de vida (Lombard et al., 2020). 

Cuadro I. Proporción de terneros según categoría de de transferencia de in-
munidad pasiva según el tipo de calostrado recibido en tambos de la cuenca 
lechera sur de Uruguay.

 Tipo de calostrado1  Chi Cuadrado

Artifi cial Natural Mixto P- Valor

Categorías de TIP2, %     

Pobre 7,4a 16,0b 21,6b <0,001

Aceptable 10,2 7,3 7,4 NS

Buena 17,9a 10,3b 11,3b <0,001

Excelente 64,5 66,4 59,8 NS

1Tipo de calostrado: Artifi cial: Se le administraba calostro únicamente con 
sonda buco-esofágica o mamadera; Natural: Tomaba calostro únicamen-
te directo de la ubre de la madre; Mixto: diversas combinaciones de las 
anteriores. 2Categorías de TIP: Pobre (<10 g/L); Aceptable (10 a 17,9 g/L); 
Buena (18 a 24,9 g/L) y Excelente (≥25 g/L). a,bLetras diferentes en la mis-
ma fi la indican diferencias signifi cativas (P<0,05). n total de terneros=1022, 
muestreados en 137 predios comerciales.
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CONCLUSIÓN

La proporción de terneros con falla en la TIP en los 
tambos relevados es 14,4%, siendo esta proporción más 
alta de lo recomendado a nivel internacional (menor al 
10% de terneros con falla en la TIP). Asimismo, el nivel 
de TIP alcanzado en los terneros está relacionado con 
el método de calostrado, siendo mayor la proporción de 
terneros con adecuada TPI cuando son calostrados de 
forma artifi cial.
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