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RESUMEN

Un total de 486 cepas de Staphylococcus aureus (S.
aureus) aislados de casos clínicos y subclinicos de
maslitis bovina de la cuenca lechera Tradicional de Uru
guay, fueron analizadas en su susceptibilidad ante 12
agentes antimicrobianos: penicilina, a~picilin~, oxa~i1!na,

amoxicilina+ac. clavulánico, cefalotlOa, entromlclna,
enrofloxacina, tetraciclina, gentamicina, neomicina,
estreptomicina, trimethoprima+sulfametoxazol. Utilizan
do el Método de Disco Difusión en Agar (MODA), bajo
los criterios interpretativos del National Commitlee for
Clinical Laboratory Standards (NCCLS). De 92 cepas de
S. aureus aislados de casos clínicos, 63 (68.5%), 36
(39.1%),36 (39.1%1, 6 (6.6%), 6 (6.5%), 3.(3.3%) y 5
(5.4%) cepas lueron resistentes a estreptomicina, penl·
cilina, ampicilina, amoxicilina-ácido clavulanico,
tetraciclina, eritromicina y oxacilina, respectivamente.
Mientras de 394 cepas aisladas de casos de mastitis
subclinica, 151 (38.4%), 139 (35.3%), 139 (35.3%), 39
(10%), 15 (3.8%), 9 (2.3%), 7 (1.8%) cepas fueron resis
tentes a estreptomicina, penicilina, ampicilina, amoxicilina
ácido c1avulánico, tetraciclina, eritromicina y oxacilina,
respectivamente. Y 34 cepas (36.9%) de los casos c1ini
cos y 138 cepas (35%) de casos subclinicos eran pro
ductoras de B-laetamasas.

SUMMARY

A total 01 486 strains of Slaphylococcus aureus isolated
from sub-c1inical and clinical cases 01 bovine mastitis from
the Traditional dairy region of Uruguay were analysed lor
their susceptibility to twelve antimicrobial agents:,
peniciltin, ampicillin, oxacillin, amoxicillin-clavulanic acid,
cephalotin. erythromycin. enrofloxacin, tetracycline.
gentamycine, neomycine, streptomycin. ~~d
trimethoprim+sulphamethoxazole. The suscepttblhty
patlems were studied by agar disk diffusion methad, ~n~er
interpretative criteria 01 National Commitlee on Chnlcal
Laboratory Standards. Of 92 strains of S. aureus isolated
from c1inical cases, 63 (68.5%), 36 (39.1%), 36 (39.1%),
8 (8.6%), 6 (6.5%), 3 (3.3%) and 5 (5.4%) were resistance
to streptomycin, penicillin, ampicillin, amoxicil1in-clavulanic
acid, tetracycline, erythromycin and oxacillin, respectively.

While of 394 strains from sub c1inical cases 151 (38.4%),
139 (35.3%),139 (35.3%), 39 (10%), 15 (3.8%), 9 (2,3.%),
7 (1.8%) strains were resistance to streptomycJn, pen,~lbn,
ampicillin, amoxicil1in-clavulanic acid, tetracychne,
erythromycin y oxacillin, respeetively. Thirty four strains
(36.9%) from clinical cases and 138 from sub clinical ca
ses were B-Iactamase producers.

INTRDDUCCIDN

La lechería es uno de los sectores del agro en donde se
usan antibtóticos en forma más intensiva, siendo el con·
trol de la mastitis bovina una de las causas más impor
tantes dentro de los establecimientos lecheros para el
uso de drogas antibaeterianas. Por lo tanto, los sistemas
para monitorear la resistencia en bacterias patógenas y
comensales de origen animal son muy importantes para
obtener inlormación que pueda ayudar a los veterinarios
a seleccionar la droga antibacteriana adecuada a nivel
de los pacientes, para proteger la eficacia de la terapia
antimicrobiana. Como así también, otra importante ra
zón es la de proteger a los oonsumidores de la presencia
de microorganismos resistentes minimizando el riesgo
potencial en salud pública (2). A pesar de la importancia
del sector lechero en Uruguay, solamente 2 estudios de
resistencia de patógenos de la ubre se han desarrollado
con criterios epidemiológicos (3) (5). El objetivo de este
trabajo fue: Determinar la expresión fenotipica in vitro de
la susceptibilidad de cepas de S. aureus principal pató
geno de mastitis para Uruguay (4) aislados en la cuenca
lechera Tradicional del Sur, por medio del MODA. Esto
permitirá obtener información para implementar estrate
gias que prevengan la emergencia de resistencia
antimicrobiana en nuestro pais.

MATERIALES Y METOOOS

En este trabajo fueron incluidas un total de 486 cepas de
S. aureus aisladas en rodeos lecheros de la cuenca le
chera Tradicional del Sur. El MAOO fue realizado e inter
pretado de acuerdo a las recomendaciones y criterios
del el NCCLS (7). Los siguientes discos de antibióticos
(Becton Oickinson Microbiology System, Cockeysville,
Maryland, EVA) fueron utilizados: penicilina, ampicilina,
oxacilina, amoxicilina + ácido clavulánico, cefalotina,
gentamicina, eritromicina, sulfametoxazol+trimelhoprima,
estreptomicina, enrofloxacina, tetraciclina, neomicina. Los
medios usados fueron Agar MueUer-Hinton (Oifco
Laboratories, Detroit, EUA) Para poder confirmar la pre
sencia de resistencia a la oxacilina fueron instrumentados
los test de screening de acuerdo al NCCLS (7). El ensa·
yo para determinar la producción de -lactamasa fue de
sarrollado de acuerdo al método utilizado anteriormente
por Gianneechini et al. (3).
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respecto a la susceptibilidad del 100% hallada anterior
mente en la Cuenca Litoral Oeste (3). La cefalotina fue
incluida para determinar resistencia contra cefalosporinas
(betalactámicos) de primera generación manteniendo una
susceptibilidad del 100 %.
Los macrólidos en Uruguay son la alternativa en los tra
tamientos de mastitis cuando hay resistencia a los
betalactámicos. Un uso lógico con los resultados obteni
dos (Tabla 1) los cuales se mantiene desde el monitoreo
de la Región Litoral Oeste (3%) (3).

RESULTADOS

Todos los valores obtenidos con las cepas controles en
el test estuvieron dentro de los rangos esperados. En la
Tabla 1 se resumen los resultados discriminados de los
resultados obtenidos de 92 cepas de aisladas de casos
clínicos y 394 de casos subclínicos, respectivamente.
Mientras 34 cepas (36.9%) de los casos clínicos y 138
cepas (35%) de casos subclínicos son productoras de
B-Iactamasas. Las cepas resistentes a oxacilina en el
MDDA fueron negativas en el test de screening.

Tabla 1- Susceptibilidad de cepas de S. aureus aisladas de casos clínicos y subclínicos en rodeos lecheros de la c~enca
lechera Tradicional del Sur de Uruguay, determinada por medio del MADD e interpretados los resultados segun los
criterios del NCCLS.

Casos Casos
clínicos subclínicos

(92 cepas) (394 cepas)

Agentes Susceptibles Intermedias Resistentes Susceptibles Intermedias Resistentes
Antimicrobianos

Penicilina 69,9%(56) x 39,1% (36) 64.7%(255) X 35.3% (139)
Ampicilina 69,9% (56) x 39,1% (36) 64.7%(255) X 35.3% (139)
Amoxicilinal

X 10% (39)A.c. Clavulánico 91,4% (84) x 8,6% (8) 90 % (355)
Oxacilina 89,2 % (82) 5,4% (5) 5,4% (5) 95.7%(377 2% (8) 2.3% (9)
Cefalotina 100% (92) 0% 0% 100% (394) 0% 0%
Eritromicina 91,7% (84) 5.4% (5) 3.3% (3) 89.8%(354) 8.4%(33) 1.8% (7)
Enrofloxacina 98.9% (91) 1.1% (1) 0% 99% (390) 1%(4) 0%
Gentamicina 100% (92) 0% 0% 100% (394) 0% 0%
Neomicina 96.7% (89) 3.3%(3) 0% 93.7%(369) 6.3 (25) 0%
Estreptomicina 6.5%(6) 25% (23) 68.5%(63) 48.7%(192) 12.9% (51) 38.4% (151)

Tetraciclina 93.5% (86) 0% 6.5%(6) 95.4% (376) 0.8%(3) 3.8% (15)
SulfametoxazoV

99.7%(393) 0.3%(1) 0%Trimethoprima 100% (92) 0% 0%

DISCUSION

Los /3-lactamicos (penicilina, amoxicilina, c1oxacilina, etc)
es el grupo de de agentes antibacterianos más utilizados
en Uruguay. Con porcentajes de resistencia de S. aureus
a la penicilina menores al 20% utilizaríamos esta droga
en primera línea, por su bajo costo, baja toxicidad yes
pectro específico siendo una importante herramienta para
reducir el desarrollo de resistencia (1). Y de acuerdo a
nuestros resultados (Tabla 1) la penicilina tendría que ser
prescripta luego de realizar el estudio de susceptibilidad
correspondiente. La detección de producción de

-Iactamasa en estafilococos es un método útil, econó
mico y rápido para detectar resistencia a la penicilina. La
oxacilina fue incluida en este trabajo como recomienda
el NCCLS (7) para detectar cepas meticilino-resistentes,
aunque los resultados fueron negativos es importante
mantener un sistema de monitoreo ya que existen traba
jos que detectaron cepas de S. aureus meticilino-resis
tente aisladas de casos de mastitis bovina (4). Los por
centajes de resistencia a amoxicilina+ac. clavulánico en
el estudio actual (Tabla 1) aumentaron sensiblemente con

Aunque los aminoglicósidos no son recomendados para
el tratamiento de mastitis, no tienen buena perfusión en
la mama y posee largos períodos de carencia (8), fueron
incluidos por metodología del trabajo. La estreptomicina
es un aminoglicósido especial obteniéndose en este tra
bajo un bajísimo porcentaje de sensibilidad en las cepas
de S. aureus. La misma se incluyó por venir combinada
con Penicilina.
Para tetraciclina nuestros resultados muestran baja re
sistencia en cepas de S. aureus (Tabla 1), con un claro
abatimiento respecto del 13.4% obtenido en la cuenca
Litoral Oeste (3). La disminución en la resistencia se ex
plicaría por la racionalización en el uso de esta clase de
antibióticos en la lactancia por sus largos períodos de
carencia. Este grupo fue intensamente utilizado por los
productores por muchos años.
El MDDA es el método que más se adapta a las condi
ciones en diagnóstico y económicas de Uruguay. Este
método es incluido por muchos países europeos en los
programas nacionales de monitoreo (9). Siendo muy im
portante para un país como el nuestro con una industria
agroalimentaria importante, la detección temprana de
cepas resistentes para que no ingresen en la cadena ali-
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menticia.
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