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RESUMEN

La produccion de leche caprina es incipiente en nuestro
pais, existiendo escasos datos sobre las caracteristicas
de la composicion de la leche en las diferentes razas. En
este estudio se tomaron muestras de leche de 26 cabras
durante diferentes etapas de lactacion de las razas Anglo
Nubian (AN), Pardo Alpina (PA) y Saanen (S) con el ob-
jetivo de comparar el porcentaje de proteina, grasa y
lactosa, asi como el recuento de células somaticas (RCS)
entre las tres razas y con datos internacionales para las
mismas. La raza AN presenté un mayor porcentaje de
proteina y grasa que las razas PAy S (p<0,01). También
se encontré un efecto del mes de la lactacion sobre la
composicidn para las tres razas. El RCS aumento en las
tres razas en funcion del mes de lactacion, y se notd una
diferencia significativa (p<0,01) entre PA con Sy AN hacia
el mes de Febrero. Las tres razas mostraron una buena
adaptabilidad a nuestras condiciones de manejo, coinci-
diendo con la informacién internacional existente para la
cria en diferentes paises.

SUMMARY

In our country, the goat milk production it is recently
developing.There is not many information about milk
chemistry composition in the different breeds. In this study,
26 dairy goats of Nubian, Alpine and Saanen breeds were
used to compare milk protein, fat, lactose and somatic
cell count (RCS). Milk samples were obtained in three
different periods within the same lactation. Nubian goats
presented higher protein and fat contents than Alpine and
Saanen goats (p<0,01). It was found an effect of the period
of lactation on chemistry composition in all breeds. Alpine
goats presented higher RCS contents in February than
Nubian and Saanen (p<0,01). All breeds showed a good
adaptability to our productive system.

INTRODUCCION

En los litimos afios hemos sido testigos del surgimiento
de un creciente interés en la cria de cabras lecheras, la
cual ha aumentando paulatinamente en nuestro pais. Al
ser un sistema productivo de reciente instalacion, existe
escaso conocimiento, técnico y cientifico, relacionado con

los aspectos sanitarios y tecnoldgicos de la leche y de
los productos lacteos. Nuestro interés es obtener una
mejor comprensién de la composicién quimica y RCS de
la leche de razas importadas y su adaptabilidad a condi-
ciones climaticas y pastoriles locales. El contenido de
proteina y grasa presenta una importante variacién du-
rante la lactacion y entre lactaciones, siendo dependien-
te de la estacion del afio (Diaz y col, 1999). Las protei-
nas lacteas presentan una menor influencia a los facto-
res ambientales y nutricionales que el contenido graso
(Diaz y col, 1999); siendo la lactosa el componente mas
homogéneo y constante en la leche de todas las espe-
cies animales (Luquet, 1993). Las principales razas
caprinas explotadas para fines lecheros en Uruguay son
PA, S y AN. Dado que son razas importadas, nos propo-
nemos conocer la composicion quimica de la leche, asi
como el RCS en las diferentes razas bajo condiciones
de pastoreo semi-intensivo. OBJETIVOS: 1) determinar
el porcentaje de proteina, grasa, lactosa y RCS (células/
ml x 1000) presente en leche de cabras de las razas AN,
PAy Sy 2) observar como éstos parametros varian en
tres meses de lactacion para cada raza.

MATERIALES Y METODOS

Diseno experimental: se utilizaron 26 cabras lecheras
(ubicadas en Rincdn de Pando), de la raza AN (n=10),
PA (n=6) y S (n=10), todas en un mismo estado de
lactacion, las cuales han ingresado al ordefio en un mis-
mo periodo, con un maximo de 10 dias de separacion
entre ellas. La toma de muestras fue realizada en 3 opor-
tunidades en los meses de octubre y diciembre del 2003
y febrero del 2004. 5.2- Analisis de la composicion de
leche: en cada frasco que contenia dicromato de potasio
se colocaron 30 ml de cada muestra. El analisis del con-
tenido de proteina, grasa y lactosa se realizé utilizando
el equipo Milkoscan (método IDF 141C: 1996) (FIL; 1996).
El analisis de RCS se analizé con un equipo Fossomatic
(método: IDF148A:1995C). 5.3- Andlisis Estadistico: los
datos se analizaron por procedimiento mixto (Statistical
Analysis System (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA 1989).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontré un efecto de la raza sobre los porcentajes
de proteina y grasa de las muestras de leche analiza-
das.

Los porcentajes de proteinas de la raza AN fueron
significativamente mayores que los de PAy S (3,69 =
0,11%; 2,94 + 0,10% y 2,93 x 0,12%; respectivamente);
(p<0,01); (Figura 1, A). Los porcentajes de grasa de las
muestras de leche de AN fueron significativamente ma-
yores que los encontrados para PAy S (4,81 + 0,57%;
3,95+ 0,53% y 3,25 + 0,62%; respectivamente); (p<0,01);
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Figura 1. A) Porcentajes de proteinas, B) de grasa de la leche (%, X + SD) y C) de lactosa de la leche
(%, X + SD) de AN, PAy S (n=6) respectivamente. Barras con diferentes letras difieren, p<0,01.
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(Figura 1, B). La superioridad encontrada en esta raza
(AN) coincide con lo reportado por otros autores (Sung y
col., 1999; Morgan y col, 2003). No se observo un efecto
significativo de la raza sobre los porcentajes de lactosa
(Figura 1, C).

Efecto del mes de lactacion sobre los parametros
estudiados.

Octubre Diciembre : Febrero
Proteina 34340,092 34210,09° 42340,09°
Grasa 255¢031° 484+031° 70540,31°

Cuadro 1. Porcentajes (%, X + SD) de proteinas y grasa
para la raza AN (n=10) en diferentes etapas de la
lactacion. Para letras diferentes en una misma fila, p<0,01.

Octubre Diciembre Febrero
Proteina 2,99+0,09° 290+£0,09° 292+0,08°
Grasa 2912031° 392+031° 466+025"

Cuadro 2. Porcentajes (%, X + SD) de proteinas y grasa
para laraza PA (n=6) en diferentes etapas de la lactacion.
Para letras diferentes en una misma fila, p<0,05.

Octubre Diciembre Febrero
Proteina 3,05+009* 2,74£009° 3,09+0,13°
Grasa 219+031° 3,86+031° 414+043°

Cuadro 3. Porcentajes (%, X = SD) de proteinas y grasa
paralaraza S (n=10) en diferentes etapas de la lactacion.
Para letras diferentes en una misma fila, p<0,01.

El RCS fue mayor (p< 0.05) en PA que S para el total de
muestras analizadas, y una tendencia mayor de PA que
AN (p=0,075), sin diferencias entre AN y S. Las tres ra-
zas muestran el mismo patrén en los meses estudiados,
no habiendo diferencia entre Octubre y Diciembre, pero
si (p<0,05) entre estos meses y Febrero (Figura 2).
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Por otro lado, para los meses de Octubre y Diciembre no
se encontraron diferencias entre razas. Si las hubo en el
mes de Febrero, donde se observaron diferencias signi-
ficativas (p<0,05) entre la raza PA y las otras dos. Mien-
tras que S y AN registraron los mismos valores para este
mes.

CONCLUSIONES

Se comprobd que las tres razas estudiadas, presentan
valores de composicién similares a los reportados para
otros paises tales como Francia (Grappin y col, 1981),
Estados Unidos (Zeng y col, 1997), Taiwan (Sung y col,
1999), Venezuela (Torres y col, 2000). Esto demuestra la
gran adaptabilidad de estas razas caprinas en nuestro
pais, bajo nuestras condiciones climaticas y medidas de
manejo. En base a los datos obtenidos podemos con-
cluir que la raza AN mostré en su leche mejores valores
de composicién (% de proteinas y grasa) que las otras
razas. Esta caracteristica le da fuerza a esta raza para
tomarla en cuenta en programas de seleccion a favor de
leches destinadas a la fabricacion de quesos artesanales,
ya que se trata de caracteristicas deseables de notable
importancia para la elaboracion de estos alimentos lac-
teos. Mientras que las razas S y PA podrian enfocarse a
la produccion y venta de leche fluida, pues, como fue
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reportado (Devendra and Burns, 1983), estas razas cuen-
tan con una mayor produccion de leche, aunque la mis-
ma sea menos rica en porcentaje de proteinas y grasa.
Nuestros resultados en RCS coinciden con la literatura
internacional, observandose diferencias entre razas (ma-
yor en PA que en S y AN) y entre meses de lactacién
(Zeng y col. 1997; Sung y col, 1999). Para marcar nive-
les de calidad de leche en ganado caprino, seran nece-
sarios mas estudios. Los mismos incluirian analisis de
los factores genéticos y ambientales que influyen en la
composicion de la leche, y por lo tanto, en su destino
tecnolégico.
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