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INTRODUCCION

El disponer de informacion sobre la potencialidad de la
ganaderia de carne a nivel del sector primario en Uru-
guay, es de enorme utilidad para la estimacion del poten-
cial del volumen de carne exportable, asi como para el
disefio e implementacion de politicas agropecuarias.
Sin embargo, determinar y predecir el potencial de pro-
duccion de carne vacuna presenta importantes desafios.
La principal dificultad para su estimacién radica en el gran
numero de factores involucrados, la complejidad de sus
interacciones y lo variado de su naturaleza. Por otro lado,
a estas complejidades se le suma el gran impacto que
tiene en Uruguay la variabilidad climatica entre afios. En
consecuencia, es necesario desarrollar una metodolo-
gia practica y suficientemente simple, que permita pre-
decir la produccién potencial de carne con una adecua-
da confiabilidad.

En el presente trabajo se considera solamente la pro-
duccion de came vacuna en base a pasturas en pasto-
reo directo, dejando de lado la produccion que se podria
lograr con suplementacién y en sistemas de confinamien-
to o semi-confinamiento. Por otro lado se define como
«tecnologia mejorada disponible» la tecnologia que ya
esta siendo utilizada por el cuartil (25%) superior de pro-
ductores CREA (determinado por resultado econédmico),
tanto para la zona de ganaderia extensiva como para la
mas intensiva del litoral. Es importante recalcar que ésta
no necesariamente coincide con la mejor tecnologia dis-
ponible a nivel de los institutos de investigacion o de uni-
dades experimentales y demostrativas. Tampoco signifi-
ca que no existan productores que obtienen mejor pro-
ductividad que los arriba mencionados.

El objetivo general del proyecto es estimar la produccion
potencial de carne vacuna a nivel nacional, para diferen-
tes niveles de adopcién de la «tecnologia mejorada dis-
ponible» que ya esta siendo aplicada por productores
del pais.

Los objetivos especificos son:

1. Estimar el potencial de produccion de came y faena a
nivel nacional (trabajando por Zona Agroecoldgica del
pais), para diferentes niveles de adopcion de tecnolo-
gias.

2. Calcular los rangos de variacion del potencial de pro-
duccién de carne y del volumen de faena para diferentes
escenarios de poblacion ovina, de area agricola, de area
forestada y tomando en cuenta la variabilidad climatica
existente en Uruguay.

1 METODOLOGIA

1.1 Definicion de la situacion actual

Para poder estimar el aumento esperado en la produc-
cion de carne a nivel nacional al implementar sistemas
productivos con tecnologias mejoradas, se considera
necesario establecer una linea de base, correspondien-
te a la situacién actual segtn la informacion disponible
en INAC y DICOSE.

Las tecnologias mejoradas existentes asi como su res-
puesta en produccién de carne son diferentes para las
distintas Zonas Agroecoldgicas del pais. En consecuen-
cia se establecio la linea de base (produccién de carne y
faena en la situacion actual) para cada zona y posterior-
mente se estimé para cada una el potencial de produc-
cion.

ARENISCAS
BASALTO PROFUNDO
BASALTO SUPERFICIAL
CRISTALINO CENTRO
CRISTALINO ESTE
LECHERIA SUR
LITORAL NORTE
LITORAL SUR
LLANURAS ESTE
NORESTE

SIERRAS ESTE

TERCRERCOR0

Figura 1. Zonificacién agroecoldgica utilizada

Las zonas fueron definidas siguiendo limites de seccio-
nes policiales (cada zona incluye varias secciones
policiales) y no limites de grandes grupos de suelos, de-
bido a que la informacién de produccion de carne esta
disponible por seccion policial. En consecuencia, las zo-
nas aqui definidas no coinciden exactamente con las
Zonas Agroecoldgicas del pais (ej.: zonas definidas por
CIDE, 1962) y por lo tanto, los resultados obtenidos, tan-
to en la caracterizacion de la situacion actual, como en el
impacto esperado al adoptar tecnologias mejoradas, no
deben ser analizados e interpretados como resultados
detallados a nivel de Zonas Agroecoldgicas.
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Si bien existen productores que ya aplican tecnologias
mas avanzadas y por lo tanto podrian aumentar aun mas
la productividad, algunas de esas tecnologias requieren
una inversion mayor o no son generalizables en muchas
zonas del pais. También es importante recordar que esta
es una de las muchas posibles combinaciones de tecno-
logias y medidas de manejo para alcanzar los mismos
resultados productivos.

Para la caracterizacion de los sistemas mejorados pro-
puestos, se definieron distintos sistemas de produccién
(con diferente énfasis en las actividades de cria, invernada
y ciclo completo) para las distintas Zonas Agroecoldgicas®.

Tabla 2. Descripcion de los sistemas mejorados propuestos para

cada zona.
Sistemade Produccion
Ciclo
Zona Cria Completo Invernada
Areniscas 75 25 0
Basalto Profundo 25 75 0
Basalto:Superficial 75 25 0
Cristalino Centro 50 50 0
Cristalino del Este 50 50 0
L:tora! Norte 0 14 86
Litoral Sur 0 14 86
Llanuras del Este 50 50 0
Noreste 50 50 0
Sierras del Este 75 25 0

El uso del suelo definido para los sistemas mejorados es
similar al que se puede encontrar hoy en algunos esta-
blecimientos de las diferentes Zonas Agroecolégicas,
aunque se identifican dos diferencias destacables. En
primer lugar, en los sistemas mejorados se propone au-
mentar el area de praderas convencionales en el Litoral
(Norte y Sur) y en las Llanuras del Este. Como resultado,
el area a nivel nacional bajo praderas aumenta de 9%
(valor actual) a 13%. En segundo lugar, el area bajo me-
joramientos extensivos (agregado de leguminosas y fer-
tilizante fosfatado) pasa del 6% que hoy existe a nivel
nacional a un 26% en los sistemas mejorados. Como
resultado de estos cambios, aumenta el area total de
pasturas mejoradas (mejoramientos extensivos, prade-
ras y verdeos), pasando de 17% (valor actual) a 41%
aproximadamente.

La definicion de los sistemas mejorados para el Litoral
Norte y Sur se realizé luego de haber definido los siste-
mas de las otras zonas, con el objetivo de cubrir con ci-
clo completo en el Litoral la falta de terneros resultante
de los sistemas definidos para las otras zonas del pais.
En el caso particular de la Lecheria del Sur, se mantuvo
el sisterna actual, debido principalmente a la compleji-

5 Dado que posiblemente en la actualidad el sistema mas comun en
el pais se parece mas a un ciclo completo, se resolvié realizar una
corrida del modelo FUCREA con los mismos datos de produccion de
pasturas (obtenidas con el modelo Century) para cada Zona
Agroecologica, pero en este caso utilizando un ciclo completo en vez
de los sistemas con diferente énfasis. El balance de los aumentos de
la produccién de carne en algunas zonas y caidas en otras, resulto
en un cambio a nivel de pais relativamente pequefio: reducciones de
2%, 5% y 6% en la produccién de carne, faena medida en nimero de
cabezas y faena medida en toneladas en gancho, respectivamente.

dad de separar en esta zona la produccién de carne. Esta
suposicion implica que esta zona esta fundamentalmen-
te dedicada a la produccién de leche y por lo tanto es
muy dificil introducir modificaciones importantes en el sis-
tema de produccién de carne actual.

Toda esta informacién referida a la caracterizacion de los
sistemas mejorados fue utilizada para definir las «reglas»
del modelo FUCREA.

2 RESULTADOS

2.1 Composicion del stock por Zona Agroecolégica
Utilizando el modelo FUCREA se calculé la composicién
del stock por Zona Agroecoldgica para los sistemas
mejorados. La relacién Vacas de Cria/Total permanecio
practicamente incambiada en todas las zonas menos en
el Litoral, donde la relacion bajé a menos de la mitad,
porque sistema mejorado propuesto es mas invernador
que el actual. La relacion Novillo/Vaca de cria se redujo
en todas las zonas menos en el Litoral. Dicha reduccidn
se debe fundamentalmente a que la edad de faena baja
considerablemente (la edad maxima es de 3 afios y me-
dio). Al establecer un rodeo mas eficiente, la cantidad de
novillos disminuye. La dotacién vacuna en los sistemas
mejorados aumento en varias de las zonas entre un 27%
y un 80%, resultando en una dotacion a nivel nacional
15% mayor que la actual.

Los cambios generales mas importantes se observaron
en el Basalto Profundo, y el Litoral, donde la dotacion
vacuna total se duplica. Aumentan las categorias mas
jovenes, por aumento en la marcacion y reduccion en la
edad de faena en los sistemas mejorados. Ese aumento
en las categorias mas jovenes hace que mientras el au-
mento en la dotacién vacuna en nimero de cabezas es
27%, la dotaciéon medida en UG es casi la mitad (15%).

2.2 Produccion de carne por Zona Agroecologica
Utilizando la composicion de stock y dotacién por zona
obtenidas del modelo FUCREA, se calculé la produc-
cion de carne vacuna/ha para los sistemas mejorados.
Dejando la dotacion, stock y productividad ovina,
incambiada. Un resumen de los resultados se presenta
en la Tabla 3.

Tehla3. Produccidn de came por Zona Agroecaldgea

Sistema Actual Sstema Mg arado

Zona Pinduceidn| Dotacida | Pioduccida| Dotacdn

Caine Vacuna Caine Vacuna

{tg f na) (UG/aa) ttg / na) UG /na)
Avenizcas 56.0 0,59 922 u.5d
Basalkao Piofundo 52.0 0.53 154.0 0.96
Basalko Supeificial 47 .0 0,48 &2.4 0.46
Cristaling Centim 740 0.&6 141.9 0,93
Ciistafno de [Este 620 avs2 77.5 0.51
Lol Haite 63 .4 0.62 270.5 1.06
Lol Sus 11150 0.76 2742 108
Lls nutas del Este 540 0.55%5 107 .4 Q.70
Mo ieste &§2°0 0.63 99.0 065
Sevias delEste 570 0.80 50 .4 0.37
Leche i dellSu iaaa ‘0.40 1600 atgar
Total Naciona | 63 .0 0.60 | 1L3.L. | o0.69
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En los sistemas mejorados aumenta 80% la produccién
de carne/ha, 56% la produccion/UG y 42% la produccion
por cabeza de vacuno. Estos aumentos se logran con un
incremento del 15% en la dotacion animal en UG/ha y
del 27% en la dotacién en nimero de cabezas.

2.3 Volumen de faena por Zona Agroecolégica

En la situacién mejorada se reduce considerablemente
la proporcién de novillos faenados de boca llena (3 afos
y medio o0 mas) y aumenta la proporcién de novillos de 6
dientes (3 afnos) y de 2 a 4 dientes (2 a 2 afios y medio).
Los resultados se presentan en las Tablas 4 a 7.

La tasa de extraccion (animales destinados a faena/stock
de animales) es de 14% en la situacién actual y 27% en
la situacion mejorada.

En la situacién mejorada se puede esperar una faena de
aproximadamente la mitad de novillos de denticion com-
pleta, de mas del doble de novillos de 6 dientes y de
cuatro veces mas novillos de 2 y 4 dientes, en relacién a
la situacién actual. Esto resulta en casi dos veces y me-
dia mas animales faenados (y toneladas en gancho), mas
del doble de novillos faenados y practicamente el triple
de vacas y vaquillonas faenadas a nivel nacional.

2.4 Sensibilidad de la produccion de carne y faena
para diferentes escenarios

Se propusieron escenarios que contemplan cambios tec-
nolégicos y anos climaticamente malos. En todos los
casos, el andlisis de escenarios se llevé a cabo supo-
niendo un 100% de adopcién de las tecnologias
mejoradas

Escenario Doble Poblacion Ovina: se duplico el stock
ovino existente en el promedio de los ejercicios 2001/02
y 2002/03, duplicando el numero de animales en cada
una de las categorias y manteniendo el porcentaje del
stock nacional que existe en las diferentes zonas.

Escenario Crecimiento del Area Agricola: se triplico el
area de cultivos de verano (incremento de 500.000 ha) y
duplicé el area de cultivos de invierno (incremento de
250.000 ha) con respecto al periodo 2001/2002 - 02/03.
El area definida en este escenario corresponde a un au-
mento del 84% del area agricola total con respecto a la
zafra 2003/04 (DIEA, 2004). Para el caso del arroz se
planteé un incremento del 50% del area en relacién a la
zafra 2002/03.

Escenario Crecimiento del Area Forestal: se supone un
aumento del area de montes artificiales, alcanzando un
total de 1.000.000 ha. La distribucién del incremento del
area forestada entre las distintas Zonas Agroecolégicas
se llevd a cabo manteniendo los porcentajes del area
nacional forestada que existian en cada zona en el afio
2003.

Escenario de «afios malo» y «afio muy malo»
climdticamente: Se toma como «afio malo» en términos
climaticos, el que corresponde al percentil 25 de la pro-
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duccién anual de pasturas, de forma que la produccién
para ese afno tenga una probabilidad relativamente alta
de ocurrir (una vez cada cuatro anos). El percentil 25
corresponde a un afio en particular, que presenté en cada
zona y para cada tipo de pastura, una determinada distri-
bucién estacional. Para evitar el riesgo de que esa distri-
bucién en particular afectara demasiado el valor de pro-
duccion de carne estimada, se defini6 el afio «malo» como
el promedio de los valores estacionales del afo corres-
pondiente al percentil 25, de los cuatro valores inmedia-
tamente superiores, y de los cuatro valores inmediata-
mente inferiores (es decir un promedio de nueve puntos
centrado en el percentil 25). Los valores de produccién
anual obtenidos con este método resultaron entre un 8%
y un 17% inferiores a los correspondientes a la mediana,
y una estacionalidad bastante similar a la de la mediana.
Se defini6 un «afio muy malo», con la produccion corres-
pondiente al percentil 25 de cada una de las estaciones.
La produccién anual de un afio malo definido de esta
manera correspondié al valor del percentil 10 a 17 (se-
gun zonas). Es decir un afio con una probabilidad de
ocurrencia de una vez cada 8-10 anos (que es aproxi-
madamente la frecuencia histérica de afos de sequias
en el Uruguay). Los valores de la produccioén anual de
pasturas en el «afio muy malo» para todas las zonas
fueron entre 13 y 30% menores que los valores medios.
Es importante destacar que para en el «afio malo» y «afo
muy malo» se corrié el modelo FUCREA para obtener el
stock optimo para la situacién de forraje disponible.

2.5 Resumen de escenarios

El impacto de los escenarios se midi6é estimando la pro-
duccion de carne bovina por hectarea y la faena de bovi-
nos en numero de cabezas y en toneladas en gancho en
cada caso.

Los escenarios agricola y forestal implican una reduc-
cién en el area de pastoreo disponible, por lo que los
resultados se expresan de dos formas: en kg carne/ha
de pastoreo modificada (reducida a consecuencia del
incremento del area agricola) y en kg carne/ha de pasto-
reo utilizando el area de pastoreo original. La primera
permite analizar la productividad de la nueva area de
pastoreo y compararla con la productividad correspon-
diente a la situacién en ausencia de este escenario. La
segunda permite comparar los resultados esperados por
zona y a nivel nacional en ausencia de este escenario.

En el forestal el incremento de area se hace a expensas
de campo natural. En el escenario agricola la disminu-
cion del area de pastoreo se realiza a expensas de pra-
dera y en segundo lugar de campo mejorado.

Los resultados comparados con el area de pastoreo ori-
ginal (en ausencia de los escenarios) muestran que la
produccién por hectarea y la faena caerian en un 14%,
7%, 2%, para los escenarios de crecimiento poblacion
ovina, crecimiento area agricola y crecimiento area fo-
restal, respectivamente.
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Tabla 4. Situacién actual: Nomero de cabezas faenadas por categoria y por Zona

Wovilos hWovillos
wosllos | moviles 14 atente | Sub-tami Sub-Tatal

Faera (cabexas) Boca lena | & alentes alentes leche navllos Yacas Nasullloras] Hembras Otros Tatal
TAteRRea | 3073 | 3393 | €500 | 235 | A4.364 | 33773 | aesa | 34ea5 | aaea | ae.ad

Dasato Protunao 21,754 1521 7248 4159 34,312 22,852 1,085 24,937 1,024 61,373
ST U B SR LA INCEE TR Bet 2 CLAN NP Uo RS LEZ EN I EALT S ANee FLARES] R R B UL BN BEEE T LE &
Cristalin o Centeo 81,008 14,359 92,720 1,509 1024651 100,374 23,434 1311608 TS522 331,
(CrEtalinoael Este | T40S8T | J128770 20852 b el B 0 X Bl (5 E 74 7 A0 IR e §% 2 35,964 IBEECE i

Ltoral korte 14311 | 13,516 | 34,825 3.508 96,156 319,244 | 13060 | 50.304 150.274

(LTI 27,523 | 143,858 | is3350 EPEE] 29,905 | 28358 ‘20,390 | as;sas |0 145 ALe

tlanuras ael Este 15,498 083 7641 14) 29,445 17,786 1,343 10,929 50,570
Woreste STeer | WosTel |iLE 15980 | yTieed | q2I4e | aiseel | e 33a ‘136601

Sierras ael Este 19,516 5352 | 15,027 s36 ‘53,470 14,527 1,369 38,356 a5,349

vecherfa o el Sur 34381 | 13EA0 | a0 3336 101,763 | ©307s e7e | 7wasE3 ‘18406

TOTAL 453772 |141.724 321,248 | 713,301 a39.044 501048 96,567 599615 [40,925 | 1578 4394

Nota: Incluye solamente la faena reportada a INAC. La faena no reportada a INAC, pero realizada en establecimientos de faena (no predios de
productores) fue para el ejercicio 01/02: 2.3% de la faena reportada a INAC y 4,2% para el ejercicio 02/03. La exportacién en pie, para los mismos
ejercicios fue de 0.0% y 0.7% respectivamente.

Tabla 5. Situacion mejorada: Numero de cabezas faenadas por categoria y por Zona

Mavilios Mo lhs Hav:llos Howilks | Sub-total Sub-Total
Faena (catera) |Boce |kna| 8 dentes | A dientes | 2 dentes | novillos Vacas |Vaquilbnas| Hembras | Ouios Total
idvesiseas i 210,990 520,97 90 [1110.9900 | 10y 543,958 (409,493 5 (136,47 5,51 |14 5,66 85| [ SUNaun 1189,626]
Basalo ’lufu ndo 30 736 61,473 30,736 Q 122,245 76,534 &4,931 141,515 264,460

“Masaka Supeificial | 23,517 | 47,0347 | 123517 | | 94,067 | 233,663 | 740537 |2 | T P

12? (11 63,8*2 Q 255,370 235,579 200,019 690,968
167|719758 |1 0 - | 79,032 | 72,9070 | (61,502 1| 134,809 | T |[203,84 L
86,5 $62,980
% o H il g & b7 v ol N aaarsry
Thmetse || saa7a | 19g, a0 s 47,518 | T (aaa27s
I.I: LITET ] del E:{.: 14,894 29 ?38 !.4 894 a 54 959 101,622 161,197
CMareste | 2s.098 | s0i1970 | T2s,098 | e | 100,393 | Tezay | raeaT a7 t2ae [T 12z ey
Senas del Ezte 7,744 15,489 7,744 76,949 102,653 133,631
TlemedadelSun | 343927 | Ay 407 | 252080 | 257207 | 98,447 | E3075 0 74,753 | 10,0587 184,066
TOTAL 230,971 | 406,800 | 806,674 | 610,093 |2,054,538 1,084,208 | 672,849 |L. 757,057 | 10,866 | 3,822,461

Tabla 6. Situacién actual: Volumen de faena por categoria y por Zona

Movillos | Movillos Sub-
Maovillos | Movillos 2-4 diente total Vaqui- JSub-Total
Faena (ton gancho) |Boca llena| b dientes | dientes leche | novillos Vacas llonaz | Hembras| Crros Total
Prenicas 8,913 [ 1,395 |- LB3L [ .56 | 12056 | &7 360 7327 '3 |i19,910
Basalto Profundo 6,222 | 1,275 | 1,788 97 9377 | 4,530 392 | 5222 15,109
Basalto Superficial | 23,221 | 5,184 | 6856 | 343 | 3se05:| 18158 | 2446 | 20604 57,574
_ Cristalino Centro 22,758 9,354 | 21,124 1,060 154,29 | 21,825 4290 26,114 | 1,795 | 82210
Cristalino del Este 9,418 33570 | 15994 240 1190097 7.247 1813 8059 | 703 |.27772
Litoral Norte 11,991 | 3,718 8,803 G40 25354 | 6535 2,184 | 10,719 | 3837 | 38,909
Litoral Sur 74838 | 3,914 | 13,801 1,252 | 26804}| 6569 | 4080 | 10648 | 454 |37706
Llanuras del Este 4,254 1,335 1,917 54 7559 3,666 635 4,301 296 12,156
_ Moreste 14,388° (| 2,735 | 3,079 254  |'20557:| 8955 7538 9,708 | 629 [|30894
Sierras del Exte 8,305 2,221 3,731 120 14377 7,042 237 7,779 772 22928
' Létheria del Sur’ 9,509 3,868 1| 113,077 “778 27,2321 V1335600 | 2,237 15592 | 1629 144453 |
TOTAL 126,819 | 38355 | 81,660 | 5,194 |252,027| 107,148 | 18,926 | 126,074 | 9,520 |387.621
Tabla 7. Situacién mejorada: Volumen de faena por categoria y por Zona
Sub-
Movillos | MNovillos | Novilles | Movillos total Vagqui- JSub-Total
Faena (ton gancho) |Boca llena| b dientes |4 dientes | 2 dientes | nowillos “acas llonas | Hembras| Ctros Total
Arenizcas 3,145 5,578 2,730 0 11 453 | 22,857 7,569 30,226 41,679
Basalto Profundo 8,797 15,602 7,635 0 32,033 15,381 13,484 29,364 61,398
Basalto Superficial 6,730 11,937 5,842 0 24,509 | 48,485 16,136 | 64,681 . | 89.1%0
Cristalino Centro 18,272 | 32,406 | 15,858 0 66,537 | 43,882 41,504 | 90387 | 156,923
 Cristalino'del Este | 5,655 || 10,0297 | 4,908 | 0 20,592 | 15,128 | 12,845 §'27,973 | | | 48,565
Literal Morte 0 0 96,009 91,834 187,843 9,334 9,334 18,588 206,510
Fliteralsur = 7| 700 00| 49277 | 47135 | 96412 | 4930 (14,9300 |T 9859 | T |106,271
Llanuras del Este 4,263 7,560 3,700 0 15522 | 11,404 9,693 21.086 36,609
TMoreste T e 7127407 | TE234 0 26,157 | 19,2177 | 16,316 |'355349 | | 1691
Sierras del Este 2,216 3,931 1,924 0 8,071 15,967 5,334 21,301 29,372
U llecheria'del Sur | Tais097 | 38680 | 6538 | 6,538 |'26453 | 13,3567 | 121237 §T15/5920 | 12408 | 447453
TOTAL 65,770 | 103,652 |200,654| 145507 |515,583| 225,241 l 139430| 364671 2408 882661
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Tabla 8. Produccion de carne por hectérea en los distintos escenarios

Produccién de Carne Faena

Sacenarto Suinine| ‘orgimat || cubekes: |anowscus | e
Actual 63 63 1,560,979 382,652 11,071,647
Mejorado 113 113 3,818,692 881,895 14,043,225
Doble de ovinos 97 97 3;279.316 757327 12,945,022
+ Agricultura 110 105 3,546,941 819,164 13,877,777
+ Forestacidn 114 111 3,731,411 861,760 14,515,881
Afio malo 83 B3 3,143,654 724,370

Afio muy malo 74 74 2,831,432 653,877

En el escenario de «afo malo» los resultados indican
que la produccién de carne y la faena se reducen entre
un 10 y un 21% en relacién al afio promedio. Dicha re-
duccién es proporcional a la reduccion en la produccién
anual de las pasturas del «afio malo» que es de 8% a
17%. En el «afio muy malo», la caida en la produccién
de came y faena varia entre 20 y 30% y también es pro-
porcional a la caida en la produccion de pasturas que es
del orden del 13% al 20%.

Es importante destacar que a pesar de que algunos de
los escenarios estudiados significan cambios muy impor-
tantes (duplicacion del stock ovino, aumento del 90% en
el area agricola actual, un aumento del 70% del area
forestada), los cambios en la produccién de came y de
faena esperados son de una magnitud relativamente
pequefia. El mayor cambio esperado es del orden del
15% en el caso de la duplicacion del stock ovino. Esto
contrasta notoriamente con el gran cambio esperado al
mejorar los sistemas de produccién actuales, que resul-
ta en un aumento en la produccion de carmne y en la fae-
na del orden del 100%.

3 CONCLUSIONES Y COMENTARIOS FINALES

* El presente trabajo permitio obtener informacién inédita
sobre la produccién de carne en la situacion actual para
las diferentes Zonas Agroecoldgicas del pais.

* El modelo Century permitié la generacién de una base
de datos simulados de produccién de pasturas por mes
y por estacion del afio para un periodo de 70 afos, que
contiene la variabilidad esperada en los niveles de pro-
duccion causada por la variabilidad climatica y su
interaccion con el tipo de suelos de las diferentes Zonas
Agroecologicas.

* Los resultados obtenidos con los sistemas mejorados
propuestos revelan un aumento en la produccién de car-
ne y faena del orden del 100% en relacién al periodo 96/
97 - 99/00. Este importante aumento se lograria funda-
mentalmente a través de una mejora en la eficiencia de
la produccién individual. Por otro lado, la faena resultan-
te tendria una proporcién mucho mayor de categorias de
mas alta calidad (edades menores). Si bien incrementaria
la proporcién de hembras faenadas, dicho aumento es-

taria dado por una mayor proporcion de vaquillonas.

* Los escenarios estudiados significan cambios impor-
tantes en el uso de la tierra y por consiguiente en el area
destinada a pastoreo. A pesar de la gran magnitud de
estos cambios, la produccién de carne y la faena de los
sistemas mejorados propuestos se ve levemente modifi-
cada: entre 2% y 14% segun el escenario.

* Estos resultados demuestran la efectividad de los sis-
temas mejorados propuestos en reducir la variabilidad
esperada en produccién y faena debido a escenarios
menos favorables. Es importante enfatizar que la tecno-
logia propuesta para los sistemas mejorados es similar a
la que se puede encontrar hoy entre buenos productores
de las diferentes Zonas Agroecoldgicas.

* La inclusion de la variabilidad de pasturas causada por
el clima y su interaccién con los tipos de suelos, resulté
en cambios del orden del 17% a 26% en la produccién
de camne por hectarea y de la faena esperada. Sin em-
bargo, la metodologia utilizada posiblemente haya resul-
tado en una sobreestimacién de dicha variabilidad.

* El trabajo abre caminos para futuros estudios:

(a) el impacto econémico esperado, a nivel predial, de
las medidas de manejo y tecnologias propuestas como
mejoradas,

(b) la necesidad de suplementacién para mantener el ni-
vel de produccién en afios climaticamente desfavorables,
(c) la posibilidad de mejorar la toma de decisiones con el
uso de pronésticos climaticos probabilisticas y con
monitoreo en base a imagenes satelitales,

(d) el analisis dinamico del impacto esperado en los sis-
temas de produccion, dado por las nuevas tecnologias
como por la variabilidad climatica (ej.: el efecto de un
ano climaticamente adverso en las zafras subsiguientes
a través del impacto sobre la prefiez y el nivel y composi-
cion de la faena),

(e) el analisis del impacto esperado por cada una de las
medidas de manejo y tecnologias propuestas, en contra-
posicion con el impacto del conjunto de las mismas,

(f) el analisis de las necesidades de inversion,
financiamiento y seguros, que requiere la transicién a la
implantacion de los sistemas mejorados propuestos en
este trabajo.



