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INTRODUCCION

La inseminacion artificial (IA) es una biotecnologia que
permite el uso de toros que no estan disponibles para
monta natural, que incrementa las tasas de mejamiento
genético y limita la trasmision de enfermedades vené-
reas (Hafez, 1989; Morris, 1998), con un costo relativa-
mente bajo para el actual marco econémico del sector
pecuario nacional. Los inicios del uso de la A en vacu-
nos con semen congelado en Uruguay han sido resefia-
dos magistralmente por uno de sus pioneros, el Dr Anibal
Durén del Campo (2001), y aproximaciones tedricas (de
Nava, 2001) y mediciones objetivas (Cutaia et al, 2003)
del impacto beneficioso que puede tener un programa
de |A con sincronizacién de celos en la productividad del
rodeo de cria en condiciones pastoriles han sido ya pu-
blicadas anteriormente. Sin embargo, la informacion dis-
ponible respecto a los resultados reproductivos y costos
de programas de IA llevados a cabo en predios comer-
ciales es muy escasa en el pais. El objetivo de este arti-
culo, por tanto, es presentar los hallazgos en distintos
parametros reproductivos y econémicos en programas
de inseminacién controlados que dirigimos en la tempo-
rada 2003/2004.

MATERIALES y METODOS

Para este trabajo, se toman los datos de todos los pro-
gramas de inseminacion artificial que se dirigieron en
vacunos (85% de vaquillonas y 15% de vacas sin cria al
pié) en estancias ganaderas entre julio de 2003 y enero
de 2004. En la totalidad de estos esquemas se
sincronizaron los celos, pero los servicios fueron con
deteccién de celo previa (DC) o a tiempo fijo (TF), segin
el predio. Los programas de IA con DC utilizados fueron
el de 10 dias con inyeccién de prostaglandina (Pg) en el
dia 6 a todos aquellos animales que no se alzaban hasta
ese momento, o el de 5 dias, con deteccion de celos y
servicios por ese lapso luego de la doble inyeccién de Pg
separadas por 11 a 14 dias (Day, 1984; Callejas, 1998;
ver Figura 1). La dosis de Pg para las vaquillonas consis-
ti6 en 400 mcg de delprostenate 6 250 mcg de
cloprostenol. En vacas adultas se usé el doble de esa
dosis. Aquellos vientres que no se detectaron en celo
durante el primer servicio recibieron, indistintamente de
su categoria, otra inyeccién de Pg con las dosis de
vaquillonas en el primer dia del repaso. La deteccién de
celo se realizé parando rodec por mas de 60 minutos,
dos veces per dia, temprano en la mafana y a dltima
hora de la tarde. Los animales detectados en celo en la
manana se inseminaron en la tarde previo a la parada de
rodeo, mientras que aquellos detectados en la tarde, se
inseminaron después de la parada de rodeo de la mana-
na siguiente. El programa de A a TF estd esquematizado
en la Figura 2 y consistié en la aplicacién de un disposi-
tivo intravaginal con 350 mg de acetato de

medroxiprogesterona (MAP) ¢ 1,6 g de progesterona
natural y una inyeccion de 1 mg de benzoato de estradiol
(BdeE) en el dia -10, retiro del dispositivo intravaginal e
inyeccion de 400 mcg de delprostenate en el dia -3, in-
yeccién de 0,0084 mg de acetato de buserelina en la
tarde del dia -1, con servicios a todos los animales unas
15 horas después (dia 0). En todos aquellos programas
en los que hubo repaso con |A, la deteccién e insemina-
cién para el segundo servicio se realizé durante una se-
mana entre 17 y 24 dias después de aquel en que se
registré la mayor cantidad de animales servidos. La elec-
cién del programa reproductivo a implementar en cada
predio se tomé conjuntamente con cada productor en
funcién a la cantidad de animales ofertados para insemi-
nar, los objetivos particulares en el establecimiento, la
disponibilidad de mano de obra y costos por animal. La
seleccién de animales para la IA fue realizada en cada
predio mediante una palpacién genital en la que se eva-
lué la presencia de estructuras ovéricas y el tono uterino
(Zemjanis, 1980; Grunert y Berchtold, 1988). Solo aque-
llos vientres clasificados como ciclando quedaban en el
esquema de inseminacién, rechazando aquellos anima-
les en anestro, prenados o presentando cualquier otra
patologia detectable por palpacién rectal. Una vez selec-
cionados, los animales eran identificados, y comenzaba
la inseminacion en el programa de 10 dias, 0 se inyecta-
ba la primera dosis de Pg en el esquema de 5 dias, o se
colocaba el dispositivo intravaginal en las inseminaciones
a TF. Los toros fueron seleccionados en conjunto con los
productores, pero una muestra del semen a utilizar era
evaluada antes de comenzar los servicios a efectos de
garantizar un estandar minimo de calidad seminal. Salvo
en un predio en que se presentd el semen en pellets, en
todos los deméds el semen estuvo embasado en pajuelas.
El diagnéstico de gestacion se realiz6 entre 30 y 48 dias
del Glitimo servicio mediante ecografia o palpacion rectal.
En cada predio se registré la cantidad de animales re-
chazados para el servicio (y sus causas), la cantidad de
animales servidos en el primer servicio y en el repaso,
las tasas de concepcién (cantidad de animales prefiados/
servicios realizados) y de prefiez total (cantidad de ani-
males prefiados/total de animales aptos para ser servi-
dos), asi como los costos incurridos en la implementacion
del programa. Para calcular los costos totales incurridos
en cada programa, se toma en cuenta en todos los ca-
sos U$S 3/animal inseminado de honorarios profesiona-
les, se establece un costo promedio de las dosis de se-
men utilizadas de U$S 2,5, y el costo del inseminador de
U$S 20/dia trabajado. No se toman en cuenta los costos
derivados del personal de la estancia que colabord con
la lA.

— ——

RESULTADOS

Animales Seleccionados para la Inseminacion

Un total de 4.021 vientres fueron presentados para la
revisacion genital previa en 21 programas de 1A en 20
establecimientos localizados en los departamentos de
Artigas, Salto, Paysandu, Tacuarembd, Canelones y Ce-
rro Largo. En promedio para cada predio, solo el 71,8%
de los animales evaluados resultaron ciclando y fueron
aptos para el servicio; mientras que el 24,8% estaba en
anestro, el 3,14% registraba una prefiez detectable por
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palpacion y el 0,22% presentaba alguna patologia que
determiné su rechazo (ver Cuadro 1), cuando comenzé
la inseminacién. En 12 de los 21 programas se constato
al menos un animal prefiado en esa revisacion previa.
Los programas de IA con DC y a TF fueron 10 (con 2000
vientres aptos) y 11 (con 684 vientres aptos), respectiva-
mente.

Animales Servidos

En los sistemas de 10 dias y de 5 dias, en promedio el
80,6% fue detectado en celo e inseminado en el primer
servicio (rango: 72,5% a 92,9%, menor y mayor respues-
ta, respectivamente), mientras que el total de animales
servidos alcanzé el 90,9% cuando se toma en cuenta el
repaso (rango: 81,9% a 99,1%, menor y mayor respues-
ta, respectivamente). En promedio, un 9,1% de los ani-
males que fueron considerados aptos por la revisacion
preservicio no fueron detectados en celoy por tanto no
recibieron servicio (n=170). Un 38,4% (rango: 20,6% a
58,9%) de todos los animales que no quedaron prefados
en el primer servicio no fueron detectados en celo en el
repaso y por ende no tuvieron una segunda chance de
concebir. El 100% de los animales seleccionados reci-
bieron su servicio en los programas a TF, pero en aque-
llos que tuvieron repaso (7 de 11), también se constatd
que un alto porcentaje de vientres que recibieron su pri-
mer servicio y resultaron vacios en el diagnéstico de ges-
tacién (42,6% en promedio; rango: 20% a 61,4%), no
mostraron celo en el repaso.

Tasas de Concepcidn y Prenez

Las tasas de concepcion y de prefiez alcanzadas en esta
zafra pueden verse en el Cuadro 2. Aunque la tasa pro-
medio de concepcidn en el primer servicio tendio a ser
mejor en los programas con DC (64,9% vs 58,1%, pro-
gramas DC y TF, respectivamente), la tasa de prefiez
total fue similar (69,1% vs 66,6%, programas DC y TF,
respectivamente). En la Figura 3 se muestra los prome-
dios de prefiez alcanzados por ambos sistemas. Debe
recordarse que en 4 de los 11 programas TF no hubo
repaso, por lo que la prefiez final en estos casos se tomd
como igual a la prefiez en el primer servicio. Finalmente,
la variacién en la tasa de concepcion encontrada entre
toros usados en un mismo programa fue notoria. La Fi-
gura 4 representa este hallazgo para aquellos progra-
mas con DC que utilizaron semen de dos o mas
reproductores.

Costos

Los costos promedio por animal inseminado y por pre-
fiez alcanzada en los programas con deteccion de celo
fueron U$S 10,2 y U$S 14,3; respectivamente. Estos
valores son entre 23% y 30% menores a aquellos costos
registrados para los programas a TF (ver Cuadro 2). La
relacion de costos entre ambos programas esta repre-
sentada en la Figura 5.

DISCUSION

La informacién publicada en Uruguay sobre los resulta-
dos de la implementacion de programas de insemina-
cién artificial en predios comerciales es muy escasa, por
lo que dificiimente se pueden establecer comparaciones.
Un alto porcentaje de animales presentados para el ser-
vicio en esta temporada fueron rechazados debido prin-
cipalmente a que se consideré que estaban en anestro
al inicio de la sincronizacion. Ademas de las pérdidas
derivadas de una menor poblacidn servida con toros su-

periores, se destaca el impacto negativo que tiene esta
limitante sobre el perfil de partos en el establecimiento,
en la cantidad de kilos de terneros destetados y en la
fertilidad en el proximo periodo de entore, asi como en
los costos por animal inseminado y prefieces alcanza-
das debido a que los costos fijos deben absorverse por
menos cantidad de vientres. En promedio, uno de cada
diez animales considerados aptos para el servicio en los
programas con DC nunca se detectd en celo, por lo que
no tuvo oportunidad de ser inseminado. La cantidad de
animales que recibieron su primer servicio pero no se
detectaron en celo en el repaso y resultaron vacios en el
diagnostico de gestacion, tanto en los programas con DC
como aquellos a TF, fue otra de las limitantes para alcan-
zar mejores performances reproductivas, identificadas en
esta temporada. Si esto fue una consecuencia de defi-
ciencias en la deteccion de celo, de animales que conci-
bieron en el primer servicio pero sufrieron muerte
embrionaria, de animales que no se lograron sincronizar
(en el caso de los TF), o de una sumatoria de estas cau-
sas, son aspectos que merecen una investigacion mas
profunda. Las variaciones encontradas entre predios en
cuanto a las tasas de concepcién pueden deberse a una

. gran cantidad de factores relacionados a la poblacién de

hembras, al semen utilizado, a la técnica de insemina-
cién, o a aspectos ambientales. El estatus sanitario de
las vaquillonas inseminadas y del semen de los toros uti-
lizados en esta zafra puede estar eventualmente expli-
cando parte de la variacién encontrada entre predios, o
entre toros en un mismo predio. En este sentido,
Fermmandez et al (2001) reportaron que las vaquillonas
seropositivas a Neospora caninumtuvieron unos 12 pun-
tos porcentuales menos de tasa de concepcién a la inse-
minacion que aquellas vaquillonas negativas. En este
excelente trabajo nacional, estos mismos autores indica-
ron una gran diferencia en la prefiez alcanzada en la in-
seminacion con un toro serolégicamente positivo al
Herpesvirus Bovino | (IBR) a favor de aquellas vaquillonas
que permanecieron negativas durante el servicio en com-
paracién con las vaquillonas que seroconvirtieron y re-
sultaron positivas. Las variaciones encontradas en la tasa
de concepcion de diferentes toros usados en un mismo
predio, cuando el servicio se realizé al azar en la pobla-
cion de animales ofertados para la inseminacion fueron
notorias en algunos de las inseminaciones (ver Figura
4). El efecto toro en los programas de inseminacién arti-
ficial tiene, ademas de la sanidad, muchos otros factores
de variacién, desde factores intrinsicos de la fertilidad
hasta aspectos de cantidad de espermatozoides viables
en la dosis inseminante (Sprott et al, 1997; Decuadro,
2002). Ademas de la calidad convencional del semen,
se ha reportado que toros portadores de una proteina
asociada a la fertilidad (FAA) en su plasma seminal al-
canzan mejores performances cuando son utilizados en
Al que aquellos que no tienen esta proteina (Sprott et al,
1997; Mills, 2002). En la mayorfa de los casos de esta
temporada, los antecedentes de fertilidad para un toro
en particular y la relacién entre la cantidad de esperma
por dosis y la tasa de concepcién eran desconocidos.
Se han reportado (de Nava, 2001) diferencias importan-
tes en las tasas de concepcion entre toros en un mismo
servicio a TF. Las diferencias en la fertilidad de los toros
pareceria ser mas marcada en los programas a TF que
en aquellos con DC (R. Alberio, comunicacién personal),
por lo que la informacion del comportamiento de los
reproductores en estos sistemas podria mejorar la per-
formance reproductiva de esta técnica. La tasa de con-
cepcién promedio alcanzada en los programas con DC
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fue mejor que aquella lograda en el TF. Sin embargo, el
porcentaje de animales prefiados en el primer servicio
(cuando se refiere al total de animales aptos para |a in-
seminacion) fue mayor para el TF y el porcentaje de pre-
fiez final fue similar entre ambos sistemas, situandose
en promedio por debajo del 70%. El protocolo de Ala TF
utilizado en esta zafra en ganado de carne ha sido am-
pliamente implementado por nuestro equipo de trabajo
en vaquillonas Holando obteniendose como rutina tasas
de concepcitén al primer servicio que superan el 65% (de
Nava y Romero, datos no publicados). A pesar de la
menor performance encontrada en el ganado de carne
en esta zafra, es un protocolo que permite que una acep-
table cantidad de animales quede prefado el primer dia
del servicio, lo que impacta positivamente en la fertilidad
de los animales en un entore limitado y mejora la produc-
tividad del rodeo de cria (de Nava, 2001; Cutaia et al,
2003). Callejas et al (2003) indicaron que las vaquillonas
con presencia de cuerpo liteo en el momento del inicio
de la sincronizacién tuvieron una mejor performance
reproductuva en diferentes protocolos a TF que aquellas
que no lo tenfan, por lo que aln existen espacios para
mejorar los resultados de estos programas. No se cono-
ce informacién nacional respecto al eventual impacto del
estatus nutricional ni de la oferta en calidad y cantidad
de forraje, de las facilidades para el manejo del ganado,
del temperamento de los animales, del manejo de los
ganados cuando se los arrea para parar rodeo o en las
mangas, ni de las condiciones climaticas previas, duran-
te y posteriores al servicio, sobre la performance
reproductiva de los programas de inseminacion artificial
en vacunos. La comparacion entre los costos incurridos
en los dos sistemas de inseminacion no es valida desde
que los programas a TF tuvieron siempre una menor can-
tidad de animales. Los costos por prefiez alcanzada dis-
minuyen con una mayor cantidad de vientres en el pro-
grama y con una mejor performance reproductiva logra-
da en el mismo, y fue tan amplia como U$S 10,2 a U$S
25,8 para la zafra 2003-2004 evaluada en este trabajo.

CONCLUSIONES

La cantidad de animales rechazados en la revisacién
preservicio, principalmente por anestro, los vientres que
nunca llegaron a recibir un servicio en las
sincronizaciones con DC a pesar de haber sido conside-
rados “aptos" en esa revisacion, y los animales que reci-
bieron el 1er servicio pero no estaban prefiados en el
diagnéstico de gestacion y no fueron detectados en celo
en el repaso, estuvieron identificados como los principa-
les factores limitando la performance reproductiva en los
rodeos sometidos a un programa de Al en esta tempora-
da. Existio una gran variabilidad en las tasas de concep-
cioén logradas en los diferentes predios debido a la gran
cantidad de factores que pueden estar influyendo en los
resultados reproductivos alcanzados con la Al. Es nece-
sario un mejor conocimiento de la nutricién y sanidad de
la poblacién de vientres, de la fertilidad del semen utiliza-
do, asf como una mayor informacién sobre los distintos
aspectos del ambiente en que se manejan los animales
para alcanzar aun mejores resultados que los obtenidos
en esta zafra. La investigacién nacional deberfa apuntar
a generar esa informacion para nuestras condiciones.
No obstante estas observaciones y las instancias para
mejorar ya mencionadas, la metodologia y los protoco-
los de Al descritos en este trabajo permiten lograr a nivel
de campo tasas de prefez que se aproximan al 70% de
la poblacién en el programa de inseminacion en los pri-

meros 30 dias de la estacién reproductiva, a un costo
moderado.
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FIGURA 1: Programas de deteccién de celos
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FIGURA 2: programa de inseminacién a tiempo fijo
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FIGURA 3: Performance reproductiva en los programas de inseminacién de
vacunos en 21 predios comerciales durante la zafra 03-04
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FIGURA 4: Tasas de concepcién promedio y del toro con mejor y peor
comportamiento en programa de inseminacion artificial con deteccién de
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FIGURA 5: Costos relativos por animal presentado al servicio en dos programas de

inseminacion (ler servicio y repaso, base 100 vaquillonas).

Programa de sincronizacién con deteccion de celo

Otros Drogas
A% _ 14%

Honorarios
25%

Programa de inseminacién a tiempo fijo

Otros Drogas
14% 14% ‘

Semen
27%

‘Honorarios N
25%




Pag. N° 66

XXX Jornadas Uruguayas de Buiatria

Cuadro 1: Porcentaje de animales aptos para el servicio, rechazados y causas de rechazos en 21 programas

de inseminacion artificial.

Aptos Rechazos Causas de Rechazos
Anestro Prenez Otros
Promedio 71,8% 28,2% 24,8% 3,14% 0,22%
Rangos 32,4 a 100% 0a67,5% 0a656% 0a14,4% 0a2%

Cuadro 2: Performance reproductiva promedio (con rangos) y costos incurridos en 21 programas de insemina-
cion artificial en predios comerciales durante la temporada 2003-2004.

Sincronizados con
Deteccion de celo

Programas con primer
servicio a tiempo fijo

(65.9% a 82,4%)

Cantidad de Programas Evaluados 10 11

Total de Animales Seleccionados 2000 684

% de Concepcién al 1er Servicio 64,9% 58,1 %
(55,5% a 73,6%) (43,4% a 79,2%)

% de Concepcion al 2do Servicio 63,2% 47,7 %
(52,4% a 76,6%) (33,3% a 73,5%)

% de Concepcién Total 64,5% 57,5 %
(55,5% a 68,7%) (43% a 75%)

Servicios/Concepcion 1,55 175

% de Prefiez de Animales Inseminados 76,9% 66,6 %

(52,3% a 87,5%)

% de Prefiez Total 69,1% 66,6 %
(55,4% a 77,1%) (52,3% a 87,5%)
Costos/Animal Inseminado (U$S) 10,24 13,3
(8,1a12,4) (10,5a 16,9)
Costos/Prefiez (U$S) 14,28 20,3
(10,2 a 18,8) (17,3 a 25,8)




