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RESUMEN

El presente trabajo compara dos protocolos de in
ducción/sincronización de celos sobre vacas de carne
pastoreando en campo natural y destetadas precozmente.
Se ulilizaron 100 vacas Hereford y cruzas Hereford x
Normando (35 primíparas y 65 multíparas) pertenecien
tes a un rodeo comercial, con un promedio de estado
corporal (EC) de 3.6 ± 0.04 (media ± ES, rango: 3 - 4.5)
Y con 78 6 ± 2.31 (44 -182 días) días posparto (DPP).
Siete días antes del inicio de los tratamientos los anima
les fueron destetados y asignados a dos grupos homogé
neos de 50 animales, según EC , DPP y categoría .Gru
po CIDR-BE: día Ose le colocó un CIDR-B y se adminis
tró 2 mg de benzoato de estradiol (BE) im. Día 8 se retiró
el CrOR y se administró 800 mg im de un análogo sinté·
tico de la PF2a .oía 9 se administró 1 mg de BE im y 24
hs. más tarde se realizó la inseminación a tiempo fijo
(IATF). Grupo Ovsynch: dia Ose administró 8 mg im de
un análogo de GnRH . Día 7 se administró 800 mg del
análogo de PGF2a. Oia 9 se administró una segunda
dosis de GnRH y se realizó la IATF entre 15 y 20 hs más
tarde. A los 13 días de la IATF se introdujeron toros al
rodeo ( relación toros/vacas: 2%) durante 35 días. La
gestación fue determinada por ecografía 40 días des
pués de la IATF y la gestación total por palpación rectal a
los 90 días de retirado los toros. Las tasas de preñez a la
IATF fueron 30% y 20% (P> 0.05), Yde preñez total fue
ron 92% y 74% (P> 0.05) para los grupos CIOR-B y
Ovsynch, respectivamente. El 78% de las vacas del gru
po CIOR-B estaban celo al momento de la IATF mientras
que solo el 20 % de las vacas del grupo Ovsynch
(P<0.05).

INTRODUCCiÓN

Solo e16% de los rodeos de Uruguay realizan inse
minación artificial (lA), de estos un 70% asocian la técni
ca con algún tipo de sincronización de celos, fundamen
talmente en animales en su primer servicio (1) . La lA en
el resto de las categorías, vacas de segundo entore o
multíparas, destetadas o con cría al pie, es muy baja.
Existen técnicas hormonales de sincronización/inducción
de celos en vacas de carne que permiten la aplicación
de programas de lA sin la detección de celos (2, 3). La
información disponible sobre la manipulación de la diná
mica folicular y sincronización de la ovulación ha permi
tido la realización de protocolos con inseminación artifi
cial a tiempo fijo (IATF). El desarrollo de protocolos que
usan progesterona por períodos prolongados (14 -21 días),
han resultado en una sincronización muy precisa de los
celos, pero con bajo porcentaje de preñez (4). Se ha re
portado que la utilización de dispositivos de liberación

de progesterona junto con la administración de estrógenos
(benzoato de estradiol o 17B estradiol), suprime el desa
rrollo del folículo dominante y promueve, independiente
mente del momento del ciclo estral en que se encuentre
el animal, el desarrollo de una nueva onda folicular
promedialmente a los 4.3 días (5). Este tratamiento per
mite controlar la emergencia de una nueva onda folicular
y realizar protocolos de lATE Por otra parte se ha infor
mado que la administración de un agonista de la GnRH
produce la liberación de LH y FSH por parte de la hipófisis,
que en presencia de un folículo de gran tamaño (>1Omm)
puede inducir su ovulación. Sin embargo si el folículo
dominante ha iniciado ya el camino de la atresia la apli
cación de la GnRh no cambiará su destino. En algunos
casos se provoca la luteinización sin ovulación del folí
culo. Se ha demostrado que sólo se provoca su ovula
ción si el folículo dominante se encuentra en la fase de
crecimiento o en la fase estática temprana (6). En el caso
que la vaca esta en la fase luteal si el folículo dominante
ovula se formará un cuerpo lúteo accesorio. La aplica
ción de prostaglandina F2a (PGF2a) en el día 6 o 7 post
GnRH produce la regresión de las estructuras luteales
presentes a nivel ovárico, sean estas cuerpo lúteos o
folículos luteinizados, seguida de la manifestación de celo,
y la ovulación del folículo dominante surgido de una nue
va onda de crecimiento folicular. Por su parte la adminis
tración de una segunda dosis de GnRH 48 hs post PGF2a
permite la sincronización de las ovulaciones y la realiza
ción de la IATF con mayor porcentaje de éxito. En este
trabajo se presentan los resultados de un ensayo realiza
do en vacas de carne destetadas precozmente en los
que se comparó un tratamiento combinado de un dispo
sitivo intravaginal con progesterona (CIDR-B), benzoato
de estradiol (BE) y PGF2a e inseminadas a tiempo fijo,
con un protocolo Ovsynch de inducción/sincronización
de celos que emplea un tratamiento combinado de PGF2a
y GnRH.

MATERIALES Y MÉTODOS

Animales y manejo
Se utilizaron 100 vacas Hereford y cruzas Hereford

x Normando (35 primíparas y 65 multíparas) pertenecien
tes a un rodeo comercial. El promedio de estado corpo
ral (EC; 1 emaciada - 8 obesa) al inicio de los tratamien
tos fue de 3.6 ± 0.04 (media ± error estándar, rango: 3
4.5) Ycon 78 6 ± 2.31 (rango: 44-182 días) días posparto.
Siete días antes del inicio de los tratamientos los anima
les fueron destetados y asignados a dos grupos experi
mentales homogéneos de 50 animales cada uno, según
EC al inicio del tratamiento. fecha de parto y categoría
(primípara vs. multípara).

Tratamientos.
Grupo CIDA+BE
El grupo recibió el día O un CIDR-B (Controlled

Internal Drug Releasing Device, dispositivo intravaginal
de silicona inerte conteniendo 1.38 g de progesterona
natural micronizada, Universal Lab, Uruguay), y 2 mg de
benzoato de estradiol (BE) por vía im (Benzadiol, Uni
versal Lab, Uruguay). El día 8 se retiró el CIDR y se ad
ministró 800 mg im de un análogo sintético de PGF2a
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(delprostenate, Glandinex, Universal Lab, Uruguay). El
Día 9 se administró 1 mg de BE im y 24 hs. más tarde se
realizó la IATF a todo el lote.

Grupo Ovsynch
El día Ose administró un análogo de GnRH (8 mg,

acetato de buserelina, Receptal, Hoechst, Argentina). el
día 7 se administró 800 mg del análogo de PGF2a yeldía
9 se administró otra dosis de GnRH y se realizó la IATF
entre 15 y 20 hs más tarde. Los animales de ambos
grupos se mantuvieron sobre campo natural (areniscas
del cretácico) durante todo el período experimental (di
ciembre-marzo). A los 13 días de la IATF se le introduje
ron toros en una relación toroslvacas del 2%, para servir
los animales que repitieran el celo. Los toros permane
cieron con las hembras por un período de 35 días. De
todos los animales se extrajeron muestras sanguíneas
los días -7 y O (inicio de los tratamientos), para determi
nar la concentración de progesterona plasmática por
radioinmunoensayo y evaluar el reinicio de la actividad
cíclica. Se consideró que una vaca había reiniciado la
ciclicidad (presencia de un cumpo lúteo) cuando presen
taba concentraciones de progesterona mayor a 1 ng/ml
en algunas de las muestras. La gestación fue determina
da por ecografía transrectal a los 40 dias posteriores a la
lATE La tasa final de preñez tras los servicios con toros
fue determinada por palpación rectal a los 90 días de
retirados los toros.

Análisis estadístico

En ambos experimentos las tasas de preñez y de
ciclicidad fueron comparadas mediante el test de chi
cuadrado. Se consideró diferencias estadísticamente sig
níficativas P<0.05.

RESULTADOS

Al momento de realizar el destete precoz, siete días
antes del inicio de los tratami'3ntos, el 95% (95/100) de
los animales no presentaron concentraciones plasmáticas
de progesterona indicativas de retomo a la ciclicidad. Sin
embargo al inicio de los tratamientos se encontraban
ciclando el 44% (21/48) del los animales del grupo CIDR
BE y el 58% (26/45) de los del grupo Ovsynch (P>0.05).
Los resultados de porcentajes de preñez según tratamien
to se resumen en la Tabla 1. l.a preñez no fue diferente
según el estado ovárico (ciclicidad vs. no ciclicidad) pre
vio al tratamiento en ninguno de los casos.

La tasa de preñez al primer servicio según catego
ría, independientemente del tratamiento, (8/35 y 17/65,
para primíparas y multíparas respectivamente), no fue
estadísticamente diferente (P >0.05). En el grupo CIDR
B el 28 % (11/39) de las vacas que manifestaron com-

portamiento estral a la IATF quedaron preñadas, mien
tras que el grupo Ovsynch se preñaron el 43% (6/14) de
las vacas en celo a la IATF (P> 0.05).Presentaron fases
luteales post destete precoz y se preñaron a la IATF el
28 % (6/15) Yel 60% (6/10) de las vacas del lote CIDR-B
y del grupo Ovsynch, respectivamente.(P> 0.05)

DISCUSiÓN

El objetivo del presente trabajo fue comparar el efec
to de dos tratamientos hormonales sobre el desempeño
reproductívo de vacas de carne manejadas sobre
pasturas naturales, destetadas precozmente. Los resul
tados indican que no existieron diferencias significativas
en las tasas de preñez a la IATF ni en preñez total entre
tratamiento o categorías. Si se encontraron diferencias
significativas en la presentación de celos a favor del gru
po CIDR-B vs Ovsynch. Sin embargo la tasa de preñez a
la IATF no estuvo en relación con el porcentaje de celos
observado. Una explicación a este resultado podría ser
la manifestación de celos farmacológicos sin ovulación,
producto de la dosis de BE utilizada. Otra explicación
posible sería una asincronía de la ovulación con el mo
mento de la lATE El protocolo Ovsynch no superó al pro
tocolo CIDR-B tras la IATF, y ambas fueron bajas com
paradas con resultados de otros investigadores (3, 7).
Pese a que el esquema Ovsynch puede levantar el
anestro en algunos animales, se sabe que los mejores
beneficios se obtienen cuando éstos anímales están
ciclando (8), y quizás ésta no haya sido la situación de
éste ensayo. Posiblemente sea necesario una mayor
cantidad de días post-parto y/o un mejor estado corporal
al momento de iniciar los tratamientos hormonales. Lue
go del destete precoz se registró un aumento de las la
ses luteales, en coincidencia con trabajos nacionales (9),
en donde se reporta un significativo efecto del DP a los
84 ± 0.7 DPP sobre la ciclicidad, haciendo que a los 18
días posteriores al OP el 50% de los animales habían
ciclado. Este reporte se relaciona con información inter
nacional que vincula la eliminación de las aferencias
inhibitorias (olfativos, visuales, táctíles) generadas por la
presencia del ternero, lo que promovería una rápida
reiniciación de la actividad ciclica (10,11,12,13). El pre
sente ensayo inició el tratamiento 7 días posteriores al
OP, momento en el que se encontró que el 44% (47/93)
de los animales estaban ciclando. Luego del repaso con
toros la tasa de preñez lue superior a la media histórica
nacional de 60 % (14) ,92% para CIOR-B y el 74% para
Ovsynch, lo que resulta promisorio su aplicación. Es ne
cesario realizar consideraciones sobre los costos de los
tratamientos hormonales por vaca a inseminar (incluyen
do los costos de OP) siendo para el protocolo CIOR-BE
de US$ 38 y US$ 33 para el protocolo Ovsynch (costo
del semen excluido). El análisis de éstos protocolos de
bería tomar en cuenta las ventajas de manejo derivadas
de ellos, como el acortamiento del período de servicios,

Tabla 1. Vacas en celo al momento de realizar la inseminación a tiempo fijo (IATF), tasas de preñez a la IATF
y de preñez total luego del repaso con toros, en animales sincronizados con un CIDR y benzoato de estradioJ
(CIDR+BE) o con el protocolo Ovsynch.

Tratamiento Vacas en celo Vacas preñadas Preñez total

a la IATF (%) a la IATF (%) (%)

CIDR+BE 39/50 (78) a 15/50 (30) a 46/50 (92) a

Ovsynch 14/50 (28) b 10/50 (20) a 37/50 (74) a

a vs b P< 0.05
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lograr pariciones más concentradas y lotes de terneros
más homogéneos. Es importante discernir en luturos
estudios las causas de la baja lertilidad en relación a la
buena respuesta en celos manilestada por el grupo CIDR
B bajo nuestras condiciones de producción.
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SUMMARV

The present work compares two protocols 01 induc
ción/sincronización 01 jealousies on meat cows
shepherding in natural lield and weaned precociously. 100
were used you vacate Herelord and you cross Herelord
Norman x (35 primíparas and 65 multíparas) belonging
to a commercial rodeo, with an average 01 corporal state
(EC. climbs 1 at the 8) 01 3.6 (0.04 (shelhe mediates (it
is, range: 3-4.5) and with 78, 6 (2.31 (44 -182 days) days
posparto (DPP). Seven days belore the beginning 01 the
treatments the animals were weaned and assigned to two
homogeneous groups 01 50 animals, according to EC,
DPP and category .Grupo CIDR-BE: day O she/he was
placed a CIDR-B and 2 mg 01 estradiol benzoato was
administered (BE) im. Day 8 the CIDR retired and it was
administered 800 (synthetic 9 im 01 a similar one 01 PF2
o'clock ((delprostenate, Glandinex, Universal Lab, Uru
guay). Day 9 it was administered 1 mg 01 BE im and 24
hs. later she/he was carried out the insemination on time
lixed (IATF). Group Ovsynch: day O it was administered
8 (g im 01 a similar 01 Ngr. (buserelina acetate, Receptal,
Hoechst, Argentina). Day 7 it was administered 800 (g 01
the similar 01 PGF2 (. Day 9 a second dose 01 GnRH was
administered and the IATF was carried out later between
15 and 20 hs. To the 13 days 01 the IATF bulls were
introduced to the rodeo (relationship toros/vacas: 2%)
during 35 days. The gestation was determined by
ecografía 40 days afler the IATF and the total gestation
lar rectal palpación to the 90 days 01 retired the bulls.
The rates 01 pregnancy to the IATF were 30% and 20%
(P > 0.05), and 01 total pregnancy they were 92% and
74% (P > 0.05) lar the groups CIDR-B and Ovsynch,
respectively.
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