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RESUMEN

En los ultimos 15 anos se ha intentado mejorar la terneza
de la carne, a través de diferentes métodos tendientes a
aumentar la concentracion de Ca, necesario para la
activacién de calpainas en el periodo de maduraciém
postmortem. En base a los antecedentes mencionados,
el objetivo de este trabajo es estudiar el efecto de la
administracion parenteral de vit.D3 sobre los valores de
Ca serico en vacas Hereford en pastoreo. Se utilizaron
12 vacas no prefiadas, no lactantes. Las mismas fueron
manejadas sobre pasturas naturales y suplementadas
con libre acceso a blogues de sales minerales
(Magnafoscal®, Lab.BAYER). Las vacas fueron divididas
aleatoriamente segun peso y edad en dos grupos de 6
animales cada uno, los cuales fueron sometidos a 2
tratamientos:T1 grupo controly T2 se le administré por
via intra muscular una Unica dosis de 10 x10° Ul de
vit.D3 (Lab.HIPRA). La extraccidén de muestras de sangre
se realizd en tubos heparinizados en los dias 0, 5, 11,
15, 20 y 26 luego de la administracion de la vitamina.
Las determinaciones de Ca sérico se realizaron por el
método colorimétrico directo, mediante el kit” Ca -color”
Wiener lab. ® La administracién intramuscular de 10 x
108 Ul de vitamina D3, aumenté el Ca sérico a los 15
dias posinyeccion, en niveles de 8,9 %.

Las investigaciones en los ultimos 15 afios han intentado
mejorar la terneza de la carne , a traveés de diferentes
meétodos tendientes a aumentar la concentracién de
calcio en el periodo de maduraciém postmortem. En 1988
Koohmaraie et al., lo intentaron a través de la infusién
de Ca a la carne. Esto activa los enzimas calcio-
dependientes que intervienen en el proceso de
maduracién de la carne conocidos como calpainas. Este
procedimiento es denominado CAT (calcium activated
tenderization) consiste en la inyeccién pre o postrigor
de cloruro de Ca al 2,2% a cortes comerciales. Este
autor considera que las calpainas son las principales
responsables de la protedlisis postmortem, que conduce
a un aumento de la terneza de la carne. Estas enzimas
son activadas por el Ca, dependiendo de las
concentraciones del mismo.

En los ultimos afios, Montgomery et al (2000); Swanek
et al, (1997), Berry et al (2000) y Scanga et al (2000)
con el objetivo de incrementar la calcemia y por ende la
actividad de las calpainas en el postmortem, utilizaron
distintas dosis de suplementacién oral de vit D3 por

periodos cortos (5 y 10 dias) previos a la faena. En los
mismos se encontré un aumento del cdlcio serico, sin
embargo, Montgomery et al (2000 )y Swanek et al.,
(1997), encontraron una disminucion de la fuerza de corte,
mientras que Berry et al. (2000) y Scanga et al. (2000)
no encontraron diferencias significativas en esta
caracteristica.

El bovino es una de las unicas especies que ha
aumentado el 1,25(0H),D3 como respuesta a la
administracién de vitamina D3 (Horst y Littledike, 1979).
Reinhardt y Conrad (1980), Horst y Littledike (1979) y
Littledike y Horst.(1982), encontraron que la
administracién i/m de vitD3 provocoé un aumento del calcio
sérico en los dias posteriores a la inyeccion.

A fin de desarrollar una técnica adaptable a nuestras
condiciones de produccion, se plantea realizar un estudio
en vacas Hereford a pastoreo, mediante inyeccion
parenteral de vit D3. La administracién de la vitamina D3
bajo esta forma, permitiria: 1) evitar la inactivacién de la
vitamina a nivel ruminal,(Horst, R.L. et al., 1983) 2) una
mayor exactitud en la dosificacion individual y 3) una
facil adopcién de la técnica a nivel productivo..

En base a los antecedentes mencionados, el objetivo
de este trabajo es estudiar el efecto de la administracién
parenteral de una sola inyeccién de 10x10° Ul de vit.D3
sobre los valores de cdlcio serico en vacas Hereford en
pastoreo.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 12 vacas Hereford no prefadas, no lactantes
con edades entre 6y 8 D. Las mismas fueron manejadas
sobre pasturas naturales y suplementadas con Iibr@g
acceso a bloques de sales minerales ( Magnafoscal ,
Lab.BAYERY) compuesta por: 45-55% Fosfato disédico,
23-36% Fostfato dicalcico y 23-26% Fosfato de Magnesio.
Las vacas fueron divididas aleatoriamente segtin peso y
edad en dos grupos de 6 animales cada uno, los cuales
fueron sometidos a 2 tratamientos:T1 se utilizé como
grupo control y a -T2- se le administré por via intra
muscular una unica dosis de 10 x 10% Ul de vit.D3
(Laboratorio HIPRA). La extraccion de muestras de
sangre se realiz6 en tubos heparinizados en los dias 0,
5, 11, 15, 20 y 26 luego de la administracién de la
vitamina, separando sueros y congelando las muestras
hasta su andlisis. Las determinaciones de Ca sérico se
realizaron por el método colorimétrico directo, mediante
el kit “Ca-color” (Wiener lab. ®).

El procesamiento estadistico de los datos se realizé
mediante andlisis de varianza por el método GLM
(SAS,1985) y la comparacion de medias por la prueba t.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la grafica que se presenta a continuacién se muestran
los resultados de los niveles de cdlcio sérico en las vacas
de los distintos tratamientos realizados.
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En la misma se observa que no existieron diferencias
importantes en los niveles de calcio entre las vacas
tratadas con vitamina D3 y las controles hasta el dia 10
posinyeccion, manifestando una diferencia de mayor
magnitud hacia el dia 15 luego de la administracién (11
mg/dl vs. 10.1 mg/dl respectivamente p=0.12)

Grafica N° 1. Niveles de calcemia para el grupo control
y tratado en los distintos momentos posinyeccién.
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Estos resultados son coincidentes con los obtenidos
por Littledike y Horst (1982) donde encontraron un
aumento del calcio sérico a partir del dia 10 posinyeccién
y trabajando con dosis superiores (15X10° Ul de vitamina
D3) en forma intramuscular en vacas secas.

Este aumento de los niveles de célcio sérico, eueden
explicarse en base al aumentode 1,25-(0OH) D enlos
dias 12 a 15 luego de la administracién de vifamina D3
en dosis mayores a 10x10° Ul (Horst y Littledike,1979;
Littledike y Horst , 1982).

Las diferencias encontradas en los niveles de Ca sérico
entre los tratamientos, fueron similares a a las obtenidas
por Swanek et al., (1997), en donde los animales
suplementados con vit. D3 oral durante 10 dias lograron
valores de 10.4 vs 9,2 mg /dl {p<0.03) en relacion a los
controles. De la misma forma, Scanga et al. (2001),
obtuvieron diferencias similares a partir de mayores
valores absolutos (12.7 vs 11.3 mg/dl).
Montgomery et al.(2000) trabajando con
suplementaciones orales de 5 y 7x10° Ul de vitamina
D3, encontraron mayores diferencias entre tratamientos,
logrando un aumento del 30% en los valores de calcio
Sérico.

CONCLUSIONES

La administracién intramuscular de 10 x 10° Ul de
vitamina D3, aumenté el Ca sérico en los 15 dias
posinyeccién, en niveles de 8,9 %. Si bien se encontrd
un aumento de la calcemia, es importante seguir
estudiando alternativas que nos permitan lograr una
mayor respuesta en los niveles de Ca a nivel muscular
(sustrato esencial para la accion de las calpainas) y por
ende el posible aumento de la terneza de la carne du-
rante las etapas de maduracion,

COMENTARIOS FINALES

Con el objetivo de profundizar en el desarrollo del tema,
seria importante, estudiar el efecto de este tipo de
alternativas tecnologicas en novillos a distintas edades,
su combinacion con otras practicas de manejo de la
canal como: estimulacién electrica, tipo de colgado de
la carcasa,intensidad de frio, etc. Avances en este
sentido, asi como su repercusion en otras
caracteristicas como el color, pH, etc, van a tener un
impacto importante en mejorar y uniformizar una de las
caracteristicas mas importantes de la came, reconocida
mundialmente.

SUMMARY

In the last 15 years many studies attempted to improve
meat tenderness through different methods, in order to
increase the Ca concentration necessary to activate the
calpain system during the postmortem aging period.
The objective of this work was to study the effect of
parenteral administration of D3 vitamin on the serum
calcium values in Hereford cows. Twelve non-pregnant,
non-lactating cows grazing native pasture and supple-
mented ad-lib with a mixture of a mineral salt
(Magnafoscal ®) were randomly blocked by weight and
age in two treatments: T1 Control and T2 parenteral ad-
ministration of 10x10" Ul vitamin D3.(Lab. HYPRA).
The blood sampling was made on heparinised tubes on
days: 0,5,11,15,20 and 26 after D3 vitamin administra-
tion. A direct colorimetric method was used to record
the serum calcium levels, using the Ca-color Wiener lab.
®, The differences in serum calcium levels peaked at
day 15 after injection.
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