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RESUMEN

La evolucion del peso corporal, la circunferencia escrotal
(CE) y las concentraciones de testosterona (T4) sérica
fueron estudiadas en dos grupos de terneros Hereford y
Aberdeen Angus destetados precozmente (11 semanas;
DP, n=8) o tradicionalmente (35 semanas; Control: n=9).
El grupo DP mostré inicialmente un retardo en el au-
mentod de su peso corporal pero el manejo nutricional
suplementario posibilité compensar la diferencia a las
35 semanas de edad y pesar mas que los controles en
la segunda mitad del experimento. El grupo DP alcanzé
una CE de 28 cm a un mismo peso pero
significativamente antes que el grupo control (43.3 + 2.0
vs. 50.6 + 2.0 semanas, respectivamente; P<0.05). Los
cambios en las concentraciones de T4 en los controles
se caracterizaron por dos aumentos: uno temprano y
moderado entre las semanas 14 y 18 de edad y otro
prepuberal. En el grupo DP el incremento temprano no
fue observado y el pico prepuberal ocurrié
significativamente antes (39.9 + 1.5 vs. 43.9 + 0.9, se-
manas, P<0.05). Los resultados muestran que el estrés
nutricional si bien alterd el perfil hormonal no tuvo apa-
rentes consecuencias posteriores. El destete precoz
asociado con un adecuado manejo nutricional no afec-
taria el desarrollo reproductivo ni la edad a la pubertad
de los terneros.

INTRODUCCION

En nuestro pais el destete tradicional en los rodeos de
cria se realiza a los 6-7 meses de edad. Con el objetivo
de acortar el anestro posparto de las madres y mejorar
su eficiencia reproductiva se ha venido implementando
de un modo creciente, el denominado Destete Precoz
(DP). Este consiste en la separacién abrupta de los ter-
neros a los 2-3 meses de edad y su alimentacién con
concentrados y pasturas de buena calidad por un perio-
do variable y finalmente alimentacién a campo natural o
pasturas mejoradas. La medida afecta al ternero pues
aun no ha completado su transicién a rumiante y es

incapaz de adaptarse inmediatamente a la nueva dieta.
Esto se refleja en menores ganancias de peso (Hofer,
1994) y se discute si la diferencia de peso puede ser
recuperada a través del denominado crecimiento com-
pensatorio. En trabajos previos se observé que los ter-
neros destetados precozmente pesaron alrededor de 30
kg menos a los 6-7 meses y que la diferencia se mantu-
vo al aflo y a los dos afos de edad (Ibarra et al., 2001).
Sin embargo en un afo de clima mas severo (sequia
1999-00) la diferencia fue a los 6-7 meses de s6lo 10 kg.
El momento que se aplica el destete precoz coincide
temporalmente con el periodo en que ocurre una activa-
cién temprana del eje hipotdlamo-hipéfiso-testicular (6 a
20 meses, Evans et al., 1995). En ese periodo se ha
observado un incremento de las concentraciones san-
guineas de LHy de la testosterona (T4). Ese fenémeno
endécrino marcaria una etapa inicial del desarrollo
gonadal y podrfa considerarse como regulador del inicio
de la pubertad. Los terneros que maduran mas
precozmente tienen el incremento de LH también ade-
lantado (Evans et al., 1995). No existen estudios sobre
el efecto que podria tener el estrés nutricional sobre esa
activacion temprana del eje neuroendocrino gonadal y
su consecuencia sobre la maduracion sexual posterior.
En el presente trabajo, que forma parte de un programa
de investigacién mas amplio sobre pubertad bovina, se
estudio el efecto del destete a dos edades (precoz: 11
semanas vs tradicional 35 semanas) sobre el peso, la
evolucion de la circunferencia escrotal (CE) y las con-
centraciones T4 en terneros de raza Hereford y Aberden
Angus.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 9 terneros de raza Aberdeen Angus (AA) y
8 de raza Hereford (H) del rodeo de la Escuela Agraria
de UTU La Carolina (Flores, Uruguay, LS 34°) nacidos
en octubre de 2000. Los animales fueron divididos en
dos grupos: Destete Precoz (DP: 5 AAy 4 H) y Control
(C: 4 AAy 4 H). El grupo Control permanecié junto a sus
madres en campo natural hasta que se efectué el deste-
te alas 35 semanas de edad. El grupo DP fue destetado
a las 11.0 + 0.5 semanas de edad (99.6 + 5.0 Kg) y
mantenido a corral con racién balanceada (1 kg/animal/
dia) y agua ad-libitum durante 10 dias. Luego pasaron a
una pradera de lotus rincén durante los siguientes 5
meses donde ademads en las 4 primeras semanas se
les siguié administrando la racion. Posteriormente -y
coincidiendo con el destete del grupo Control pasaron a
pastorear en el campo natural hasta el final del experi-
mento. A partir de la semana 8 a todos los terneros,
primero semanal y luego quincenalmente se les registrd
el peso corporal y la CE. Con la misma frecuencia se
obtuvo muestras sanguineas para determinaciéon de T4
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Tabla 1. Ganancia de peso diaria (kg/dia, Media + ES) para los distintos periodos en
terneros destetados en forma precoz (grupo DP, n=8) o tradicional (grupo C, n=9).
Periodo 3 ° Periodo 4 2

-0.066 £ 0.021 0.267 +£0.052

Periodo 12 Periodo 2 2
0.995+£0.032 0.411+0.025
0.569+ 0.030 0.569+0.022 0.369+0.060 0.387 +0.040
0.001 0.001 0.001 0.1

2 para la definicién de los periodos y tipo de alimentacién ver Materiales y Métodos

Tabla 2. Edad (semanas), peso corporal (Kg) y circunferencia escrotal (CE, cm)
al momento de ocurrir el pico prepuberal de testosterona (T4); y edad y peso
corporal al momento de alcanzar una CE de 28 cm en teneros destetados

precozmente (grupo DP, n=8) o en forma tradicional (grupo C, n=9). (Media +

ES)
Pico de T4 (semanas) CE de 28 cm (semanas)
Edad CE Peso Edad Peso
399+15 268+06 211.4+6.0 433+2.0 220.1%6.0
439+09 256110 2014+62 506x+20 2251170
<0.05 ns ns <0.05 <0.05

sérica por radioinmunoandlisis usando un kit comercial
(T4, DPC, Los Angeles, CA, USA). El valor minimo
detectable fue 0.13 nmol/L y los coeficientes de varia-
cién intra e interensayo fueron de 9.6% y 12.4%, res-
pectivamente. Entre los 9.5 y 12 meses de edad se
realizaron colecciones de semen por electroeyaculacion,
informacién que se presenta en un trabajo relacionado
(Pinczak et al., 2002). A efectos de estudiar la ganan-
cia de peso, el periodo experimental fue dividido en cin-
co subperiodos (P-1, P1, P2, P3 y P4) considerando
las fechas de los terneros del grupo DP de: nacimiento,
de destete precoz (semana 11), 5 semanas del cese de
la suplementacién (semana 20), de ubicacion en cam-
po natural junto a los controles (semana 35); de los dos
primeros meses en campo natural (semana 43) y de
final del experimento (semana 52). Se estableci6 para
cada animal las fechas de: mayor concentracion sérica
de T4, en la que alcanzaron una CE de 28 cm; y en la
gue se obtuvo un eyaculado con un 10% de
espermatozoides maétiles y una concentracion igual o

superior a 50 millones/ml (definicién de pubertad de
acuerdo a Wolf et al., 1965). Las comparaciones se rea-
lizaron por ANOVA de una via o de mediciones repeti-
das.

RESULTADOS Y DISCUSION

La evolucion del peso corporal mostré diferencias entre
los grupos (P<0.05). Las tasas de ganancia diaria para
los distintos periodos se muestran en la Tabla 1. El gru-
po DP aumenté su peso luego del destete en forma mas
lenta que el Control. Sin embargo el manejo realizado
permitié compensar rapidamente el estrés nutricional
inicial e incluso posibilité una ganancia diaria superior
en las semanas previas a que los controles fueran
destetados de tal modo que al ser juntados ambos gru-
pos los pesos fueron similares. En los controles en el
periodo inmediatamente posterior al destete se observo
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una pérdida diaria de peso que logré ser superada en el
quinto periodo. De cualquier forma esa pérdida determi-
nod que a partir de la semana 44 de edad los terneros DP
pesaran significativamente mas que los controles.

La CE aumenté en forma continua en todos los anima-
les. A partir de la semana 33 y hasta el final del experi-
mento, la CE en el grupo DP fue mayor que en el Con-
trol (P<0.05). El grupo DP alcanzé una CE de 28 cm
mas precozmente pero a igual peso que el Control (Ta-
bla 2). Los eyaculados con caracteristicas puberales
fueron obtenidos para los grupos DP y C a las 45.7 +
1.0y 47.0 + 1.2 semanas (P>0.05).

Tabla 1. Ganancia de peso diaria (kg/dfa, Media + ES)
para los distintos periodos en terneros destetados en
forma precoz (grupo DP, n=8) o tradicional (grupo C,
n=9).

En los controles la T4 varié de modo bimodal. Aumenté
moderadamente entre las 14 y 18 semanas, luego fluc-
tu6 hasta la semana 35 a partir de la cual se incrementé
constantemente hasta un pico maximo a la semana 44.
En el grupo DP no se observé el aumento temprano de
T4 y el pico tardio ocurrié mas precozmente (Tabla 2).
Edad (semanas), peso corparal (Kg) y circunferencia
escrotal (CE, cm) al momento de ocurrir el pico
prepuberal de testosterona (T4); y edad y peso corporal
al momento de alcanzar una CE de 28 cm en teneros
destetados precozmente (grupo DP, n=8) o en forma
tradicional (grupo C, n=9). (Media + ES) Para-
dojicamente, el grupo DP tuve una evolucién mas favo-
rable que los destetados tradicionalmente tanto en los
pardmetros reproductivos presentados aqui (CE y
testosterona) como en los seminales (ver Pinczak et
al., 2002). Los resultados sugieren que el estrés
nutricional tiene consecuencias sobre la activacion tem-
prana del eje neuroenddcrino pero relativizan la impor-
tancia de esa activacién sobre la maduracién puberal
posterior. Resultarian mas importante para ésta el in-
cremento de T4 que ocurre semanas antes de la puber-
tad. Desde un punto de vista productivo el destete pre-
coz asociado con una adecuada suplementacién no ten-
dria consecuencia sobre el desarrollo puberal posterior
de los terneros.
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SUMMARY

Body weight, scrotal circumference (SC) and testosterone
(T4) concentrations were evaluated in 8 Hereford and 9 Ab-
erdeen Angus bull calves. Calves were either early (11 wks;
EW, n=8) or traditionally weaned (35 wks; Controls, n=8).
Although EW showed a delay on body weight evolution,
supplementary feeding allowed them to compensate the dif-
ference at 35 wks and even be higher than Controls in the
second half of the trial. EW achieved 28 ¢cm of SC earlier than
in Controls (43.3 £2.0 vs. 50.6 + 2.0 wks, respectively; P<0.05)
but at the same body weight. T4 in Control showed one early
and moderate increase between 14 and 18 wks and another
previous to puberty. In EW only the prepuberal increase in
T4 was found but occurred earlier than in Controls (39.9 + 1.5
vs. 43.9 £ 0.9 wks respectively; P<0.05). Results show that
although nutritional stress suffered by EW modified early
hormone profiles apparently this had no later consequences.
The association of EW to an adequate nutritional manage-
ment should have no effects on reproductive development
and onset of puberty in bull beef calves.
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