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estudio establecié algunos valores bioquimicos
plasmaticos del metabolismo intermediario en vacas de
la raza Sindi, criadas en condiciones de pastoreo de
“Brachiaria brizantha”, durante el pre-parto, post-partoy
toda la lactacion.

MATERIALES Y METODOS

RESUMEN

El presente estudio establecié algunos parametros del
perfil metabdlico en vacas, durante el pre-parto, post-
parto, inicio y final de la lactacién. Se utilizaron 8 hem-
bras de la raza Sindi en lactacion a partir del 82 mes de
gestacién, incluyendo todo el periodo de lactacién, sien-
do colectadas muestras de sangre para la determina-
cién de la glucosa, urea, proteina total y albumina y
globulina. La proteina plasmatica total quedé abajo de
los valores de referencia, siendo que hubo variacion sig-
nificativa entre el inicio y el final de la lactacién. La albu-
mina presenté diferencia significativa entre el inicio de
lactacién y el pre-parto, en este metabolito quedé por
encima de los intervalos de referencia. La globulina
plasmatica no present6 diferencia en relacion a los pe-
riodos. La urea no presento variaciones entre los trata-
mientos, y sus valores fueron abajo de los parametros
minimos, excepto en la fase final de lactacién. La gluco-
sa no presenté diferencia entre los periodos, con todo
los promedios de este metabolito fueron inferiores a los
valores de referencia.

INTRODUCCION

Varios productos del metabolismo animal son
importantes para la evaluaciéon de los fenémenos
productivos y reproductivos de los animales domésticos,
y el conocimiento de los constituyentes sanguineos
puede ser utilizado en la deteccion de disturbios
metabdlicos. La capacidad de un animal de ajustarse a
un balance negativo, que ocurre cuando la ingestion de
energia, determinada por el consumo de alimento y
densidad energética de la dieta, es menor que la energia
necesaria para manutencion corporal, lactacion,
crecimiento y reproduccion, quedando su condicion
fisiolégica dependiente del volumen de sus reservas
(WITTWER, 1994). Los bajos niveles de energia y
proteina disponibles en las dietas asociados al inicio de
la lactacion, acarrean problemas productivos y
reproductivos, ya que con el balance energético negativo,
ocurre disminucion de la produccion lactea y de la
condicién corporal, y aumento del intervalo parto -
concepcion, resultando en un mayor intervalo entre partos
(GOMES y FUCK, 1992; ROSSATO et. al., 1999).

La mayoria de los trastornos del metabolismo pueden
ser detectados mediante el uso de perfiles bioquimicos
en la sangre, cuya aplicacion, llevando en cuenta las
caracteristicas del rebafo, el manejo alimenticio, la
localizacién geografica y la condicién fisioldgica en que
el animal se encuentra, ofrece una importante perspectiva
para detectar disturbios metabdlicos, muchas veces en
forma subclinica, que afectan la productividad y fertilidad
de los rebanos (PAYNE & PAYNE, 1987). El presente

Fueron utilizadas 8 hembras en lactacion procedentes
de la Hacienda Escuela de lgarapé Agu - FEIGA de la
Facultad de Ciencias Agrarias de Para - FCAP, en el
municipio de Igarapé Acu, estado de Para. Los animales
del experimento pertenecen al grupo de hembras del
rebafio de la raza Sindi “Felisberto Camargo”. A partir
del 82 mes de gestacion, incluyendo todo el periodo de
lactacion hasta el desmame, fueron colectadas
mensualmente muestras de sangre de la vena yugular.
Las muestras, acondicionadas en frascos conteniendo
anti-coagulante para obtencién del plasma fueron
almacenadas en frigorifico a 20 °C negativos para poste-
rior analisis laboratorial. Los andlisis para la
determinacion de la glucosa, urea, proteina total y
albumina fueron realizados a través de colorimetria,
utilizandose kits comerciales (Sistema Labtest de
Diagnéstico Clinico), y los valores de la globulina fueron
obtenidos a través de la substraccion entre los valores
de la proteina total y de la albumina.

Los datos fueron analizados en relacion con el periodo
de colecta, para ser posible trazar el perfil metabdlico
durante las fases de pre-parto, post-parto, inicio de
lactacion y final de lactacién. El analisis estadistico
compard los valores de las variables utilizando modelos
lineares procesados en el programa del C.N.P.T.|.A -
Centro Nacional de Pesquisa en Informética para la
Agricultura. La delineacién experimental fue enteramente
al azar, siendo que para efecto de comparacion de los
promedios referentes a las variables proteina plasmatica,
albumina, globulina, glucosa y urea se realizé el teste
de Tukey con 5% de significancia.

RESULTADOS Y DISCUSION

El cuadro 1 presenta los promedios y el desvio patrén
de las variables bioquimicas estudiadas, durante las
diferentes fases fisioldgicas consideradas.

Los resultados medios obtenidos de proteina plasmatica
total se encontraron abajo de los parametros de
normalidad establecidos (McCLURE, 1995 y GARCIA-
NAVARRO & PACHALY, 1994) igual que 7 a 8,5 g/dL, en
todos los tratamientos, siendo que hubo variacion
significativa entre el inicio y el final de la lactacion. La
albumina present6 promedio superior a la variacién de
3,15a 3,65 g/dL, establecida por los mismos autores en
los periodos del post-parto, inicio y final de lactacion,
quedando dentro del intervalo de referencia durante el
pre-parto. Variaciones de proteina plasmatica ya fueron
observadas en vacas de leche, las cuales presentaron
valores més bajos cuando comparadas a otras categorias
(becerros, temeras y vacas secas) probablemente debido
a las modificaciones de las globulinas séricas,
comunmente encontradas durante la lactacion a causa
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del estrés ocasionado por esta fase (KANEKO et. al.,
1997; ROSSATO 2000). La globulina plasmatica no
presento diferencia significativa en relacion a los periodos,
sin embargo, presentd menores valores en el post-parto
debido la transferencia de inmunidad pasiva al becerro
por el calostro, y al final de la lactacién, probablemente
ocurrido debido del desgaste inmunolégico durante toda
la lactacion.

La urea no presento variacior.es significativas entre los
tratamientos, y sus valores fueron levemente abajo de
los valores de referencia establecidos para bovinos,
excepto en la fase del final de lactacion, probablemente
debido al hecho de que el final de lactacion coincidio
con el periodo lluvioso del ano, donde hay mayor cantidad
y mejor calidad de forraje, preporcionando niveles mas
elevados de proteina en la dieta, que es directamente
relacionada con los niveles plasmaticos de urea, estos
que a su vez presentan respuesta sensible e inmediata
a las variaciones de las concentraciones proteicas
(GONZALES, 1997). La gluccsa no presenté diferencia
significativa en los diferentes periodos fisiolégicos de la
vaca, con todo los promedios de este metabolito fueron
inferiores a los valores de referencia, caracterizando un
estado de hipoglucemia de los animales. Esto sucedié
probablemente debido la baja cantidad de energia de la
dieta, asociada a la produccion de leche, donde ocurre
una demanda mayor de este metabolito. Los mayores
valores de glucosa fueron observados al final de la
lactacion, probablemente debido la mejoria de la
alimentacién y la disminucion de la produccion de leche

CONCLUSIONES

De acuerdo con los datos metabdlicos, se subentiende
una condicidon de falta de nutrientes en la dieta,
implicando en variaciones mas acentuadas en |0s
periodos mds criticos para el metabolismo animal como
el pre-parto y el inicio de lactacién, en los cuales los
niveles de glucosa y urea tendieron a ser menores.
Los bajos niveles de glucosa sanguinea presentados
por los animales en todos los periodos estudiados, se
sospeché de un trastorno metabdlico asintomatico que
puede haber acometido a los animales, la cetosis
subclinica, ocurriendo probablemente debido la baja
ingestion de nutrientes, principalmente carbohidratos, y
la pierda de los mismos debido la lactacion, el llamado
balance energético negativo.

SUMARY

The present study established some parameters of the
metabolic profile in cows, in four periods, before and after
the calf birth, the initiate and the final of the lactation.
Were used eight Sind cows, starting from the 8th month
of gestation, including the whole lactation period. Samples
of blood were collected for the determination of the
glucose, urea, total protein, albumin and globulin. The
total protein was below the reference values, and there
was significant variation between initiate and the final of
the lactation. The albumin presented significant difference
between initiate of lactation and the pre-parturition period,
and this metabolite stay above of the normality levels.
The concentration of plasmatic globulin wasn't different
between the periods. Weren't finding variations among
the treatments urea levels, with values below of the
reference values, except in the final phase of lactation.
The glucose wasn't different between the periods, however
the averages of this metabolite were smaller than the
reference values.
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CUADRO 1. Constituyentes bioquimicos en la sangre de vacas de la raza Sindi, en el pre-

parto, post-parto, inicio y final de lactacié

n.

Variables Pre-parto Post-parto  Inicio de lactacion Final de Lactacion
‘Proteina Tolal (3/dL) 8,10%° 6,26% 6,88° 6,08°
Albamina (g/dL) 3,47° 3,88%° 4,24° 4,16%°
Globulina (g/dL) 2,65° 2,37° 2,65 1,90°
Urea (mg/dL) 13,79° 16,54° 13,59° 17.68°
Glucosa (mg/dL) 30,95° 31,96° 29,61° 37,87%

Misma letra en la horizontal no difiere entre si. Tukey (P>0,05).



