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RESUMEN

Se miden 11 caracteres morfoldgicos en una muestra
de 46 bovinos Hereford y Aberdeen Angus de Uruguay.
Se observa variabilidad bioldgica en todos ellos (C.V.
entre 0,05 para Altura a la Cruz'y 0,20 para Anchura de
Hombros). La aplicacién de un ANOVA univariante indica
que los efectos Sexo, Tipo genético y Origen son
significativos {(p< 0,05) a altamente significativos (p<
0,001) para los caracteres Altura a la Cruz, Altura al
Anca, Longitud Dorso- Lumbar, Anchura de Térax,
Longitud de Grupa, Anchura y Longitud de Nalga,
Anchura de Grupa (éste caracter solo para Sexo y
Origen) y Anchura de Hombros (el mismo solo para Tipo
genético y Origen). Los efectos Raza y Edad en general
no presentan significacion (p>0,05) en la variacién total
observada, excepto para Anchura de Cadera (ambos
significativos) y Anchura de Hombros (Edad significativa).
Se concluye que los caracteres son lo suficientemente
variables para ser apreciados visualmente mediante un
sistema de valoracién lineal que sea aplicado
indistintamente a ambas razas.

INTRODUCCION

Los caracteres morfolégicos que indican capacidad
productiva -reproductiva y adaptabilidad se integran
paulatinamente en los Programas de Mejora Gené}ica
de bovinos de carne en diversos paises (1) (2). El Area
de Mejoramiento Genético Animal de la Facultad de
Veterinaria, viene desarrollando un Sistema de Valoracién
Morfolégica Lineal (S.V.M.L.) aplicable a bovinos
carniceros desde 1997 (11), que esta actualmente en
una etapa de remodelacion. Se han incorporado nuevos
rasgos y otra raza (Aberdeen Angus) a la ya valorada
(Hereford), realizando, como paso previo, medidas cuyo
analisis nos permitira luego evaluar si podemos aplicar
la valoracion lineal

en esta situacion (11) (12). Este trabajo analiza
fenotipicamente la medicién de caracteres morfolégico
- productivos y adaptativos evaluados en una muestra
de ganado uruguayo Hereford y Aberdeen Angusy sus
posibles fuentes de variacién.

MATERIALES Y METODOS

Se miden caracteres morfolégicos en 46 bovinos de dos
establecimientos agropecuarios de cria extensiva

ubicados en los departamentos de Canelones
(Establecimiento 1, 41% de la muestra) y Flores
(Establecimiento 2, cabafia para una de las razas, 59%).
El 72% de la muestra es Hereford y el 28%, Angus. La
distribucién de vacas de cria es de 59% y de toros, 41%.
Las edades se agrupan en 4-6 dientes (24%) y 8 dientes
(76%). Segun el tipo genético hay 24% de pedigree, 30%
Puros por cruza y 46% de rodeo general. Segun su
origen, hay animales nacidos en el Establecimiento 1
(33%), animales nacidos en el Establecimiento 2 (41 %)
y animales adquiridos en cabaias nacionales (26%).

Descripciéon De Los Caracteres Morfolégicos
Medidos

Algunos rasgos, evaluados previamente e identificados
con la sigla S.V.M.L., se miden en ambas razas para
detectar sus posibles diferencias (12) (13) (15). Otros
son evaluados por primera vez por parte de nuestro equipo
de trabajo, lo cual se especifica al describir la
caracteristica. Las definiciones anatémicas se basan en
el libro de Sandoval & Aglera, 1988 (13). Los caracteres
se clasifican de la siguiente manera:

1) Caracteres De Desarrollo Esquelético:

a. ALTURA ALACRUZ. (A.C.) Se mide encms. con
bovinémetro en la parte mas sobresaliente de la cruz del
animal. (S. V. M. L.

b. ALTURA AL ANCA. (A.A.) Este rasgo se evalla
para comprobar si hay variaciones dadas por el
movimiento del cuello y la cabeza del animal al valorar
A. C. (14). Medicién en cms. con bovinémetro ubicado
en las tuberosidades iliacas.

c. LONGITUD DORSO-LUMBAR. (L.D-L.) Se mide
con cinta métrica centimetrada desde la cruz hasta la
linea que une las tuberosidades iliacas. (S.V.M.L.)

2) Caracteres De Desarrollo Muscular:

a. ANCHURA DE TORAX (A.T.) Es un nuevo caracter
que aporta informacién sobre el ancho del pecho
considerando los musculos pectorales (1). Se mide en
cms. la distancia entre las apéfisis deltoides del humero,
con bovinémetro.

b. ANCHURA DE HOMBROS (A.H.) Se mide con

cinta métrica centimetrada ubicada entre dos lineas
imaginarias perpendiculares a la horizontal y que pasan
por la zona mas sagital de la mitad del omoplato.
(S.V.M.L)
c) LONGITUD DE NALGA (L.N.) Con cinta métrica
centimetrada se mide la distancia entre la tuberosidad
isquiatica y la insercion de los musculos
Semimembranoso y Semitendinoso en la regién del
muslo. (S.V.M.L.)

d) ANCHURA DE NALGA (A. N.) Se mide con cinta
meétrica centimetrada la linea imaginaria horizontal que
divide el muslo izquierdo a la mitad. (S.V.M.L.)

3) Caracteres Relacionados A La Adaptabilidad:

a) ANCHURA DE CADERA. (A.ll.) Se mide encms.,
con bovinémetro, la linea que une las dos tuberosidades
coxales. (S.V.M.L.)

b) ANCHURA ISQUIATICA. (A.ls.) Nueva
caracteristica que se considera como indicador de la
facilidad de parto en hembras (3). Se mide la distancia
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en cms. entre las apdfisis isquidticas, con pelvimetro.

c) ANCHURA DE GRUPA. (A.G.) Se mide en
cms. con bovindmetro la distancia ente los trocanteres
mayores de ambos fémures. (S.V.M.L.)

d) LONGITUD DE GRUPA. (L.G.) Nuevo rasgo
incorporado para dar idea sobre la longitud del canal de
parto (3). Se mide con cinta métrica centimetrada la
distancia entre dos lineas paralelas que pasan por las
apdfisis iliaca e isquidtica.

Analisis Estadistico

Se estiman parametros descriptivos (Media, Desvio y
Coeficiente de Variacién (C.V.) de los caracteres
medidos); Andlisis de Varianza (ANOVA) univariante para
los factores Establecimiento, Raza, Sexo, Edad, Tipo
genético y Origen; % de Variacion total (9) y Coeficiente
de Determinacién Multiple Ajustado (R?).

RESULTADOS Y DISCUSION

Latabla 1 describe estadisticamente cada caracter. A.T.,
A.H., L.N., AN.yA.ls. sonlos caracteres mas variables
de la muestra (C.V.3al 15 %).

Medidas realizadas anteriormente en Hereford resultaron
similares, excepto en A.H. y A.N., donde el C.V. fue
0,11 en ambos casos (15).

EI ANOVA (Tablas 2, 3y 4) indica que Sexo, Tipo genético

y Origen, resultan significativos (p< 0,05) a altamente
significativos (p< 0,001) para todos los rasgos de
desarrollo esquelético, para casi todos los de desarrolio
muscular (excepto Sexo y Tipo genético para AH.) y
para L.G. Los mismos explican la mayor proporcién de
la varianza observada (Sexo para A. N.: 65,7%; Tipo
para A.N.: 44,0% y Origen para A.C. 50,5%).

Los machos presentan, en general, medias
significativamente superiores (p<0,05) a las vacas,
caracteristico del dimorfismo sexual (10) y coincidente
con otro estudio (6). No ocurre asi en A.H., A.ll. (resultado
coincidente, 6) y A.Is. donde no se presentan diferencias
debidas al sexo. Las medias de los animales de pedigree
superan a las obtenidas en Puros por Cruza y en el
rodeo general (p< 0,05), lo cual se explicaria por la
seleccién aplicada en las razas britanicas para aumentar
alturas y longitudes (6), tendencia que se apreciaria ain
en una muestra pequena como ésta.

La Raza (excepto para A.Il.) no presenta significacion
(p> 0,05) lo cudl coincide con otro estudio (4). Sin
embargo, otros autores encuentran diferencias
significativas (8) a muy significativas (9) para este efecto.
Consideramos que las variaciones observadas serian
debidas a los procesos selectivos aplicados por el
hombre, representados por los efectos Origen y Tipo
genético y no a las diferencias raciales, ya que ambas
razas tendrian una evolucién comun (5).

TABLA 1: Descripcion estadistica de las mediciones morfolégicas.

CARACTER| N | Media = error (cms.) | Desvio standard (cms.) | C.V.
A. C. 46 125,70 + 1,03 6,96 0,05
A. A. 45 127,53 £1,28 8,60 0,07

L. D-L. 46 79,37 + 1,47 9,97 0,13
AT 40 42,18 £ 1,14 7,19 0,17
A. H. 46 27,13 + 0,81 5,49 0,20
L. N. 45 44,87 £ 0,98 6,55 0,15
A. N. 45 17,69 + 0,44 2,98 0,17
A ll 46 52,57 £ 0,69 4,67 0,09
A. Is. 46 17,13 £ 0,42 2,83 0,17
A. G. 45 4491 + 0,86 5,78 0,13
L. G. 46 48,78 + 0,66 4,47 0,09

TABLA 2: ANOVA para Caracteres de Desarrollo Esquelético.

ALTURA A LA CRUZ ALTURA AL ANCA LONG. DORSO-LUMBAR
EFECTO| gl F % VAR |gdl F % VAR [ GI F % VAR
ESTAB. 1 0,00™ - 1 2,11 - 1 12,48*** 22,1
RAZA 1 0,01™ 2 1 0,21™ 2 1 0,00 -
SEXO 1 46,54 51,4 i 67,16"* 61,0 1 23,59 34,9
EDAD 1 1,10™° = 1 0,08™ = 1 0,44 5
TIPO 2 10,48 328 J2| 1546 42,4 2 6,27 22,6
ORIGEN| 2 50,52**" 505 [2] 1746 45,4 2 15,92 42,5

R* 0,73 0,78 0,68

NS: p> 0,05. (*): p< 0,05. (**): p< 0,01. (***): p< 0,001.
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TABLA 3: ANOVA para Caracteres de Desarrollo Muscular.

Latinoamericano de Buiatria

ANCHURA DE ANCHURA DE LONGITUD DE ANCHURA DE
EFECTO TORAX HOMBROS NALGA NALGA
gl F % gl F % |gl F % |agl F %
VAR VAR VAR VAR
ESTAB. | 1] 0.43° | - |1 (3343 439 |1 237 | - |1] 376% :
RAZA 1| o0,00™ . 1] 1,39 2 1] 0,00 - 1] 0,60% 5
SEXO 1163,68**] 62,6 | 1| 309" z 1]51,52**] 545 | 1| 8254 | 657
EDAD 1| 0,39™ - 1| 7,05* | 141 [ 1] 0,36™ - 1] 026™ -
TIPO 2851 | 315 | 2| 0,02 - l2] 68" | 246 [2] 16,49 | 44,0
ORIGEN | 2 | 8,73** | 32,1 | 2 | 18,92 | 46,8 |2 [ 18,46 | 46,8 | 2 | 14,98 | 416
R® 0,70 0,74 0,61 0,74

NS: p> 0,05. (*): p< 0,05. (**): p< 0,01. (***): p< 0,001.

TABLA 4: ANOVA para Caracteres relacionados a la Adaptabilidad.

ANCHURA DE ANCHURA LONGITUD DE ANCHURA DE
EFECTO CADERA ISQUIATICA GRUPA GRUPA
gl F % lg| F % |g F % |gl F %
VAR VAR VAR VA
ESTAB. | 1| 529 | 107 |1|1,77%] - [1]185%° | - [1] 037 | -
RAZA 1] 492 | 101 {1]1.26*| 101 [1] 0,27™ s 13,24 -
SEXO 1] 3,46™ - 10,02 - 128,99 39,7 |1 ] 11,69* | 21,4
EDAD 1] 545 | 11,2 [1[1,597] - 1] 0,73™ - 1| 3,81 E
TIPO 2] 066" - J2|512*| 192 |2] 491 | 186 |2 | 313 -
ORIGEN |2 | 817~ | 275 |20.21™| - 211266 37,1 | 2| 611~ | 225
R? 0,40 0,22 0,65 0,48

NS: p> 0,05. (*): p< 0,05. (**): p< 0,01. (***): p< 0,001.

La Edad, en general, no es significativa (p> 0,05) a
excepcion de los caracteres A.H. y All. lo que se
explicaria porque las regiones escapular y pélvica son
las Ultimas en desarrollarse en los mamiferos (10).

El Establecimiento en general no es significativo (p>
0,05), excepto para L.-DL., A H.y A.ll.

Los Coeficientes de Determinacion Multiple Ajustados
obtenidos para los caracteres de desarrollo esquelético
y muscular oscilan entre 0,61 paraL.N.y 0,78 para A.A.
Los caracteres de adaptabilidad superan el valor 0,40,
excepto en A.ls. en la cudl solo el 22 % de la variacion
se explica por los efectos Raza y Tipo genético. Otros
autores (7) consideran los coeficientes mayores de 0,40
altos, por lo que se puede decir que el conjunto de efectos
considerados explica una parte importante de la variacion
medida en casi todos los rasgos estudiados.

mas rapido y econdmico que la propia medicion y que
sea aplicable a ambas razas indistintamente. Los efectos
Sexo, Tipo genético y Origen del animal explican la
mayor proporcién de esta variacion.
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SUMMARY

CONCLIJSIONES

De la variacién observada en los caracteres morfoldgicos
medidos, se puede concluir que existen diferencias en-
tre los individuos de esta muestra que permitiran utilizar
un sistema de valoracion lineal, similar al ya desarrollado,

Eleven morphological traits in a sample of 46 Angus and
Hereford bovines were measured in this study. A biological
variability acceptable for all of them was observed
(variation coefficient of 0.05 for height at withers and 0.20
for width at shoulders). The application of an univariant
ANOVA showed that the effect of Sex, Genetic Type
and Origin ranged between significant (p<0.05) to highly
significant (p<0.001) for the traits height at withers, height
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at hips, loin iength, width at chest, croup length, rump
length and width, croup width (only Sex and Origin were
significant) and width at shoulders (only Genetic Type
and Origin were significant). Effects of Breed and Age
were not significant (p>0.05) in the total variation
observed, except for width at hips (in which both were
significant) and width at shoulders (in which Age was
significant). It is possible to conclude then that the traits
can be visually appraised, establishing a common linear
system for both breeds.
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