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Los ovinos domésticos que viven en climas frios o templados han desarrollado estrategias reproductivas
estacionales que ligan la época de actividad sexual con el fotoperiodo. En dichos climas, el carnero es fértil
todo el afio pero presenta un pico de mdxima actividad testicular en otofio, un mes antes que la oveja. En
climas mediterrdneos los carneros Merino presentan dependencia del fotoperiodo, pero el ciclo estacional
estd adelantado con respecto a lo descrito antes, con un pico de mdxima actividad testicular que comienza a
principios del verano. Asimismo, la nutricion puede revertir las caidas estacionales en actividad testicular en
culaquier época del afio. La raza Corriedale tiene origen mixto: raza Merino y razas britdnicas muy
estacionales. Hemos comprobado la existencia de una estacionalidad reproductiva moderada en los carneros
Corriedale en el Uruguay. La cronologia del ciclo se asemeja a la de los carneros Merino, pero a diferencia
de estos, y a semejanza de las razas britdnicas mds estacionales, los Corriedale no pueden responder a
manejos nutricionales revirtiendo su ciclo estacional de actividad testicular.

I. INTRODUCCION

Muchas especies de mamiferos se reproducen estacionalmente. Los ambientes en que viven sufren
cambios a lo largo del afo, por lo que bajo estas circunstancias es ventajoso reproducirse sélo
durante la época que garantice el nacimiento de las crias en las mejores condiciones ambientales
para su supervivencia. En términos generales estas condiciones se logran en la primavera. La
reproduccidn es un proceso que consume nutrientes y estd fuertemente influida por la temperatura,
las precipitaciones y la disponibilidad de alimentos. Aunque estos factores son en ultima instancia
quienes ejercen las presiones de seleccion que determinan la época de nacimiento, no
necesariamente son los factores utilizados por los animales como sefiales para determinar la época
de la concepciéon. En latitudes medias o altas, el mejor predictor conocido de los cambios
estacionales (y, por lo tanto, de las condiciones ambientales futuras al momento de la paricién y la
lactacion) es la variacion anual de las horas luz. Los animales que tienen su ciclo reproductivo
controlado por las horas luz son animales dependientes del fotoperiodo y tienen la via retina-
gldndula pineal-hipotdlamo intacta y funcional. Por otro lado, existen animales oportunistas, en los
cuales esta via no es funcional. La estrategia oportunista pura consiste en machos que son
sexualmente aptos a lo largo del afio, y hembras que se reproducen estacional o continuamente,
dependiendo de las condiciones nutricionales. En términos generales, vidas medias cortas, masas
corporales reducidas y latitudes mds cercanas al Ecuador promueven el oportunismo, mientras que
vidas medias largas, grandes masas corporales y latitudes alejadas del Ecuador promueven la
dependencia del fotoperiodo. También en términos generales, la confiabilidad del fotoperiodo para
regular la estacionalidad se debilita mucho por debajo de los 30 grados de latitud. Sin embargo, la
dependencia del fotoperiodo es una fuerza poderosa para garantizar la sobrevivencia de las especies
a latitudes alejadas del ecuador. Resulta interesante que la estrategia reproductiva mas difundida
entre las especies de mamiferos es probablemente el oportunismo y no la fotoperiodo-dependencia:
alrededor del 40% de los mamiferos son roedores, la mayoria de ellos tienen vidas medias cortas, y
cerca del 80% de todos los mamiferos viven en los trépicos (1, 2, 3). De la misma manera, es
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importante tener en cuenta que tanto las estrategias oportunistas como las estrategias dependientes
del fotoperiodo son muy poco frecuentes en forma absolutamente pura, y que en general para cada
especie y medio ambiente en particular se desarrollan estrategias reproductivas mixtas, con pesos
relativos mds o menos importantes de una u otra estrategia pura (2).

Los ovinos domésticos (Ovis aries) que viven en climas frios o templados, a latitudes medias o
altas, han desarrollado una estrategia reproductiva que liga la época de actividad sexual con el
fotoperiodo. En respuesta a los cambios de horas luz, los ovinos se reproducen en otofio, lo que
garantiza que las crias nazcan cinco meses después en la primavera, cuando la temperatura y la
disponibilidad de alimentos son Gptimas para la sobrevivencia del cordero y de la madre durante la
ultima etapa de la gestacion y durante la lactacion. Es asi que los ovinos son conocidos desde hace
tiempo como mamiferos estacionales de dia corto (4). Aunque el carnero es fértil durante todo el
afio y no presenta un periodo de completa quiescencia como la oveja, también muestra variaciones
estacionales en su actividad reproductiva (5), presentando el pico de médxima actividad alrededor de
un mes antes que las ovejas (6).

La investigacion sobre la estacionalidad en el carnero se ha focalizado histéricamente (p. ej.
trabajos pioneros de Gerald Lincoln y su equipo en Escocia) (5) sobre los efectos del fotoperiodo y
ha sido realizada en condiciones de laboratorio, en el hemisferio norte, a altas latitudes y utilizando
las razas prevalentes en esas regiones. Sin embargo, debemos tener muy presente que casi el 60%
de la poblacién mundial de ovinos se encuentra en la region del planeta comprendida entre los 35°
latitud norte y 35° latitud sur (7).

II. FOTOPERIODO Y ESTACIONALIDAD REPRODUCTIVA

El fotoperiodo es la principal sefial ambiental que controla la estacionalidad reproductiva de los
ovinos, al menos a latitudes medias y altas. Las horas luz modifican el patrén de secrecion de la
hormona luteinizante (LH): los dias cortos estimulan su pulsatilidad y los dias largos la disminuyen
(8, 9). El fotoperiodo influye también sobre la secrecion de la hormona foliculo estimulante (FSH)
(10), modifica la respuesta hipofisaria al estimulo de la hormona liberadora de gonadotropinas
(GnRH) (10, 11) y la respuesta testicular a la LH (10). No cabe duda de que el fotoperiodo actia a
través de vias GnRH dependientes, y modifica la secrecion de esta hormona, ya sea actuando
directamente sobre el generador pulsatil o modulando los efectos de retroalimentacion negativa que
la testosterona ejerce a nivel hipotaldmico (12, 13, 14)

Los cambios en la cantidad de horas luz producen variaciones en la secrecion de la hormona
melatonina, determinando que las médximas concentraciones plasmaticas de melatonina ocurran
durante el periodo de oscuridad (15, 16). En efecto, la melatonina es secretada por la glandula
pineal. Esta hormona es un punto terminal de la via neural que se origina en los fotoreceptores de la
retina y que también involucra al ganglio cervical superior (ganglio vinculado al sistema nervioso
simpdtico). Por consiguiente, los cambios en el fotoperiodo son percibidos por el sistema nervioso,
que es quien transmite primeramente la informacion al respecto. Posteriormente dicha informacion
es transmitida por la secrecion de la melatonina, hasta que se traduce en cambios reproductivos a
través del eje hipotdlamo-hipofiso-gonadal (17, 18). Ahora bien, la melatonina no genera el ciclo
reproductivo. Los carneros presentan un ciclo reproductivo endégeno que se manifiesta cuando
estos animales son sometidos a regimenes constante de luz artificial (19, 20, 21). El papel del
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fotoperiodo y de la melatonina seria el de sincronizar este ritmo reproductivo enddgeno,
ajustidndolo a un periodo de 365 dias. Malpaux, Thiéry y Chemineau (22) han publicado una
revision sobre el tema.

III. NUTRICION Y ESTACIONALIDAD REPRODUCTIVA

Los efectos de la nutricion sobre el tamafio testicular y la producciéon de espermatozoides en el
carnero son conocidos desde hace tiempo (23, 24, 25, 26). Sin embargo, los mecanismos
involucrados ain no son totalmente conocidos. En Australia Occidental, Graeme Martin y sus
colaboradores han desarrollado un modelo para estudiar el tema utilizando el grano del lupino y
carneros Merino (27, 28).

Las sefiales metabdlicas y nutricionales involucradas en el desarrollo testicular aun no son bien
conocidas. Es de conocimiento general que un correcto balance energético-proteico es necesario
para que los testiculos se desarrollen completamente. Sin embargo, el desarrollo testicular en
carneros parece estar mds influido por la energia digerible que por la proteina cruda de la dieta (29),
a pesar de que Lindsay y otros (30) observaron un aumento de la pulsatilidad de LH, pero no del
tamafo testicular, cuando suplementaron carneros Ile-de-France con una dieta de alto contenido
proteico. Los niveles de glucosa, que se incrementan rdpidamente en el liquido cefalorraquideo
luego de la suplementacion con lupino (31, 32), no parecen influir sobre la pulsatilidad de LH o el
crecimiento testicular, sea que la glucosa se administre por via intravenosa (32), abomasal (33) o
directamente en el tercer ventriculo encefalico (34). Por el contrario, los niveles de insulina también
aumentan tras la suplementacion con lupino, tanto en sangre periférica (31) como en el liquido
cerebroespinal (31,32), y la infusidén de esta hormona a nivel del tercer ventriculo encefélico induce
cambios en la pulsatilidad de LH (33). Estos resultados sugieren que la insulina serfa un modulador
metabdlico de la secrecion de GnRH y que mediaria, al menos parcialmente, los efectos de la
nutricion sobre la secrecidon de gonadotrofinas. También los 4cidos grasos volatiles afiadidos a la
dieta inducen un aumento de la pulsatilidad de la LH y un aumento en las concentraciones de FSH,
lo que sugiere que los efectos nutricionales sobre los centros reproductivos podrian estar asociados
a la sintesis o la utilizacidon de 4cidos grasos (35). Por otra parte la leptina, hormona producida en el
tejido adiposo, no parece mediar los efectos de la nutricion sobre la reproduccion en el carnero
(36). Recientemente, Dominique Blache y otros (37) publicaron una revision sobre los factores
metabdlicos que influyen sobre el eje reproductivo en el carnero.

La influencia de la nutricion sobre la actividad testicular involucra cambios en la secrecion de
gonadotrofinas hipofisarias (32, 33, 34, 38, 39) pero no parece modificar la respuesta hipofisaria
de LH a la GnRH (38, 39). Hemos observado que una mejor alimentacion durante todo el afio no
modificé el comportamiento estacional de secrecion de LH en respuesta a desafios de GnRH
exdgena en carneros Corriedale (40). La secrecion pulsétil de LH es un reflejo de la secrecion de la
GnRH en carneros Merino (41), por lo que podemos concluir que el efecto de la nutricién se ejerce
a través de la modificacion de la secrecion de GnRH. Sin embargo, los efectos nutricionales no
necesariamente actdan directamente sobre el generador de pulsos de GnRH, mds bien parecen
modificar la respuesta del mismo a la retroalimentaciéon negativa de los esteroides gonadales (42).
Por su parte, los opidceos parecen no estar involucrados en el mecanismo por el cual la nutricién
influye la secrecion de LH (43). No existen dudas, entonces, de que la nutriciéon actda a través de
una via GnRH dependiente. Sin embargo, el aumento en la secrecion de gonadotropinas inducido
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por la suplementacion es sOlo transitoria: luego de un par de semanas, los niveles de
gonadotropinas regresan a sus valores anteriores. A pesar de esto, los testiculos contindan
creciendo (38, 39). Hemos observado la misma disociacién cuando suplementamos carneros
Corriedale en primavera: el nimero de pulsos de LH aumenté en la primera semana luego de
iniciada la suplementacion, pero regres6 a los valores anteriores antes del mes de comenzada la
suplementacion. Sin embargo, la circunferencia escrotal sigui6 aumentando hasta el fin del trabajo,
dos meses después de iniciada la suplementacion (44). Por otra parte, el aumento del tamafio
testicular observado después de una mejora en el plano nutricional en los carneros Merino no
parece estar asociado ni a una mayor secrecion de testosterona en respuesta a la LH (38, 39, 45), ni
a cambios en la secrecion de inhibina (39, 46) a pesar de que la nutriciéon incrementa el volumen de
los tibulos seminiferos (46). En el carnero Corriedale nosotros observamos una situacion similar,
ya que la recuperacion de tamafio testicular que ocurre en primavera no se acompafia de un
incremento en los niveles de testosterona plasmatica (44). De todas maneras, se debe tener en
cuenta que existen dudas sobre los radioinmunoensayos de inhibina utilizados en el carnero
(Tilbrook, comunicacion personal). Estas disociaciones sugieren que los efectos nutricionales sobre
el testiculo podrian también ser regulados por vias que no necesariamente producen cambios en la
secrecion de GnRH y por lo tanto, en la secrecion de gonadotropinas (la denominada via GnRH
independiente de los efectos nutricionales sobre el testiculo del carnero) como fue propuesto por
Martin y sus colaboradores (27, 28, 39, 47). Existen evidencias experimentales que sugieren que los
cambios en la secrecion de GnRH no podrian explicar por si solos todos los cambios inducidos por
la nutricion en el testiculo. La suplementacion en carneros Merino puede contrarrestar, al menos
parcialmente, la regresion inducida por la inmunizacién contra GnRH (48), asi como incrementar la
circunferencia escrotal sin modificar la secrecion de gonadotropinas en carneros sometidos a un
régimen exogeno fijo de pulsos de GnRH (49).

Se cree que la nutricion fue la fuerza inicial que reguld la seleccion natural de la estacionalidad
reproductiva en los ovinos. Sin embargo, el fotoperiodo es una sefial mucho mds confiable y
repetible para predecir las condiciones ambientales futuras que la disponibilidad actual de
alimentos. Por lo tanto, se cree que los animales que utilizaron los cambios en horas luz para
predecir las condiciones ambientales al parto tuvieron ventajas evolutivas sobre aquellos que
confiaron directamente en los niveles de abundancia alimentaria. De ahi que el estudio de razas
ovinas que se crian mayoritariamente en regiones del mundo donde el fotoperiodo puede no ser una
sefial confiable de la disponibilidad de alimentos resulta particularmente interesante. Cuando se
estudiaron carneros Merino bajo esas condiciones en Australia Occidental, donde el régimen
pluvial determina que la disponibilidad de alimentos sea alta a mediados de invierno y primavera y
escasa en verano y en otofio, incluso particularmente escasa en esta ultima estacion, el tamafio
testicular acompainé los cambios del peso vivo, observandose la mdxima circunferencia escrotal en
la primavera y la minima en otofio (50). Se ha propuesto que el carnero Merino es un reproductor
oportunista (39), en la medida en que puede responder al fotoperiodo pero no presenta una estricta
foto-dependencia. De hecho, los carneros Merino responden a regimenes artificiales de luz (21, 51,
52), pero la nutriciéon puede contrarrestar los efectos del fotoperiodo en cualquier época del afio
(38, 39, 45, 53).

Nosotros hemos estudiado la estacionalidad reproductiva del carnero Corriedale, una raza Merino

derivada y la principal raza ovina en el Uruguay, bajo condiciones de pastoreo extensivo tipicos de
la region. A continuacidn se presentan y discuten los resultados obtenidos.
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IV. ESTACIONALIDAD REPRODUCTIVA DEL CARNERO CORRIEDALE:
INTERACCION FOTOPERIODO-NUTRICION

El Uruguay estd localizado en la costa Atlantica de América del Sur, entre los 30 y 35 grados de
latitud, y presenta un clima subtropical a himedo templado. Las horas luz varian entre 14h 30min.
en diciembre y 9h 40min. en junio. La temperatura media fluctda entre 10 y 14° C en el invierno y
entre 22 y 27° C en el verano. La precipitacion pluvial anual es de alrededor de 1100 a 1300 mm y
si bien el régimen pluvial es anual, existen riesgos de sequia o inundaciones en cualquier época del
afio. La vegetacion dominante es herbdcea. La pradera nativa es un mosaico de mas de 350
especies, donde coexisten pasturas estivales e invernales, anuales y peremnes, y las gramineas son
las hierbas mas frecuentes (54, 55). Si bien la produccidn de forraje es continua, la disponibilidad y
la calidad del mismo varian de acuerdo a la estacion del afio y el tipo de suelo, registrandose
también variaciones importantes entre afios. La produccién ovina estd basada en un sistema pastoril
extensivo en el cual los bovinos y ovinos pastorean juntos todo el afio compitiendo por el mismo
forraje. Las mayores tasas ovinas/bovinas se dan en los suelos mds superficiales y pobres. Los
sistemas extensivos ocupan mdas del 75% de la superficie del pais (56). En los suelos basalticos,
donde se concentra la mayor cantidad de ovinos, la disponibilidad de forraje es baja en invierno,
alcanza su mdximo en primavera, decrece en verano y en otofio presenta otro pico, pero menos
pronunciado que el pico de primavera (54, 55, 56).

Bajo estas condiciones, los carneros Corriedale presentan variaciones anuales de la circunferencia
escrotal que tienen algunas similitudes con las variaciones que sufre el peso corporal. El periodo de
mayor circunferencia escrotal comienza a principios del verano, con un pico a fines del mismo en
los animales adultos, u ocurre directamente a finales del verano (febrero) en animales jovenes.
Comienza a decrecer durante el otofo, alcanzando los minimos valores a finales del otofio o
principios del invierno (junio), y permaneciendo asi durante todo el invierno, para comenzar a
crecer nuevamente al comenzar la primavera (57, 58, 59, 60, 61). Un comportamiento similar ya
habia sido observado en carneros Corriedale en la Pampa Argentina por Almeida y otros (62). En
Uruguay, Ferndndez-Abella y otros (63) no pudieron encontrar este patron. Sin embargo, nuestros
datos son consistentes, repitiéndose en todos nuestros trabajos. Aun mads, la concentracion de
testosterona también muestra un perfil estacional tipico, con la mdxima concentracién a finales de
verano (febrero) o principios de otofilo (marzo), un mes después de lograda la méxima
circunferencia escrotal, luego de la cual se observa una disminucién a lo largo del otofio para
alcanzar los valores minimos a principios de invierno (40, 58, 60, 64, 61). La producciéon de
espermatidas y espermatozoides testiculares es mayor a principios de marzo que en agosto, y lo
mismo ocurre con el nimero de espermdtidas y espermatozoides testiculares por célula de Sertoli
(64). La cantidad y calidad de semen eyaculado también sufre cambios a lo largo del afio. El
volumen, la concentracion y la motilidad espermatica presentan sus valores mds bajos durante el
invierno (65), mientras que el porcentaje de espermatozoides normales mds alto se observa en
otofio (58). Por su parte, la capacidad de servicio es minima en agosto, dos meses después que la
circunferencia escrotal alcanza su periodo de nadir (66). También se observan cambios estacionales
en la histologia testicular, aunque la actividad espermatogénica estd presente durante todo el afo. El
didmetro (57) y el volumen total (64) de los tubulos seminiferos es mdximo a principio de otofio
(marzo) y minimo a principio de invierno (observado en junio para el didmetro y en agosto para el
volumen). El epitelio de las glandulas vesiculares también presenta variaciones estacionales: la
mayor actividad secretoria se presenta en otofio y la minima en invierno, siguiendo los cambios de
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los niveles de testosterona (57, 59). Alin mads, se encontrd una reduccion en el nimero de células de
Sertoli desde fines del verano (marzo) al invierno (agosto) (64). Esto ultimo sugiere que la
estacionalidad reproductiva del carnero Corriedale puede tener efectos a largo plazo sobre su
capacidad de produccion espermdtica, ya que el nimero de células de Sertoli estd altamente
correlacionado con la potencialidad maxima de produccion de espermatozoides de un animal (67),
y la potencialidad mdxima de produccién espermética estaria entonces disminuyendo a lo largo de
la vida del animal, a medida que disminuye la cantidad de células de Sertoli. Se ha comprobado que
las células de Sertoli disminuyen en nimero a lo largo de la vida en el caballo (68), el hombre (69),
la rata (70), el hamster (71) y el burro (72). Nuestros resultados sugieren que existe una tendencia
similar en el carnero, que deberé ser confirmada con estudios a més largo plazo.

Considerando que las curvas de circunferencia escrotal y peso vivo se comportaban en forma
parecida, y teniendo en mente la influencia Merina en el origen del Corriedale, nuestros trabajos se
centraron en los efectos de la nutricion sobre la estacionalidad reproductiva, con animales
pastoreando bajo fotoperiodo natural, y manipulando el plano nutricional, ya sea utilizando
praderas implantadas o suplementacion energética.

La nutricidn tiene un claro efecto sobre la circunferencia escrotal en el carnero Corriedale. Cuando
comparamos (59, 40) dos grupos de animales pastoreando todo el afio sobre campo nativo o
praderas implantadas, estos ultimos presentaron una circunferencia escrotal mayor que los
primeros en casi todos los meses; sin embargo, la evolucion de las curvas de circunferencia escrotal
fue similar en ambos grupos. Tampoco se observaron cambios en las concentraciones y curvas de
testosterona, la que se comport6 en la forma ya descrita. Hay que tener en cuenta que los animales
pastoreando la pradera implantada también sufrieron cambios en el peso vivo a lo largo del afio. El
didmetro de los tubulos seminiferos fue mayor en el verano en los animales que pastoreaban la
pradera implantada pero también las variaciones estacionales del didmetro de los tubulos
seminiferos fueron similares en ambos grupos (59). Por otra parte, cuando se compararon carneros
a campo nativo con carneros a pasturas implantadas mds suplementacion desde fines del verano
hasta fines del invierno (marzo-agosto), la disminucién en el peso testicular y el didmetro de los
tabulos seminiferos a finales del invierno fue menor en los animales suplementados, pero no se
pudo impedir que los testiculos disminuyeran de tamafio, a pesar que los animales tuvieron
importantes ganancias de peso vivo (57). La disminucion del peso testicular ocurrid
fundamentalmente a expensas del volumen de epitelio seminifero. Esto sugiere que el parénquima
testicular del carnero Corriedale en Uruguay tiene un comportamiento menos estacional que lo
observado para lIle-de-France (73) en Francia: en esta raza, la disminucidn testicular ocurrié a
expensas tanto del epitelio seminifero como del intersticio testicular. También observamos una
disociacion entre el peso y la circunferencia escrotal cuando suplementamos a un grupo de carneros
al inicio del otofio (marzo y abril). La suplementacion impidi6é la pérdida de peso pero no la
disminucién de la circunferencia escrotal o de la concentracion de testosterona (40). Tampoco
observamos un incremento de la circunferencia escrotal cuando carneros Corriedale fueron
transferidos en invierno (julio) a un plano nutricional més alto, que indujo un rapido incremento del
peso corporal (40). Por otra parte, cuando suplementamos carneros Corriedale en primavera y los
comparamos con los que mantenian peso (44), la circunferencia escrotal de los primeros fue mayor
que la de los segundos a partir del mes de comenzada la suplementacion. La dieta de
mantenimiento no impidi6 el crecimiento testicular de primavera, aunque la tasa de crecimiento fue
menor. Estos resultados nos inducen a pensar que el fotoperiodo juega un rol determinante en el
control de la estacionalidad del carnero Corriedale, y que la nutricion modula los efectos del
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fotoperiodo sobre la actividad testicular, pero no es capaz de revertirlos, al menos en las
condiciones estudiadas.

Los factores genéticos pueden influir sobre los patrones reproductivos estacionales en el carnero.
De hecho, se han observado diferencias entre razas tanto bajo fotoperiodos naturales (74, 75, 76)
como artificiales (77), siendo la raza Merino la que ha mostrado en ambas situaciones el ciclo
reproductivo estacional menos marcado (21, 51, 52, 78). Por otra parte, la intensidad y cronologia
de la estacionalidad reproductiva en carneros producto del cruzamiento de razas muy estacionales
(Soay) y poco estacionales (Merino y Portland) es intermedia entre ambas razas parenterales (79).
Se cree que la estacionalidad menos marcada que presenta la raza Merino seria debida a la
seleccion artificial para un periodo reproductivo méas largo en un clima mediterrdneo que facilita la
no dependencia del fotoperiodo (79). Tanto es asi que de las razas estudiadas, la que presenta
actividad reproductiva mas estacional es la raza Soay, constituida por ovinos originalmente
domésticos pero que permanecieron en condiciones silvestres por varios siglos la isla de St. Kilda,
al norte de Escocia, y que producen sélo escasas espermatidas alargadas durante la estacién no
reproductiva (80).

La raza Corriedale fue desarrollada en Nueva Zelandia cruzando ovejas Merino (50%) con carneros
Lincoln (30%), Leicester (15%) y Border Leicester (5%) (81). Nosotros no hemos comparado
carneros Corriedale con sus razas paternas, pero cuando se contrastan nuestros resultados con los
publicados en carneros Lincoln (82) y Leicester (83), estos ultimos parecen presentar una
estacionalidad mds marcada que la de nuestros Corriedale. Carneros Border Leicester estudiados a
similar latitud que la nuestra, presentaron el pico de concentracion de testosterona y actividad de
monta al final del verano y en otofio (febrero-mayo en el hemisferio sur) y el nadir en invierno y
primavera (julio-octubre) (84). En Israel (85, 86), las variaciones de la actividad reproductiva de los
carneros Corriedale fueron mds similares a las presentadas por los carneros Merino que a las
presentadas por los Border Leicester. Es interesante tener en cuenta que Israel tiene un clima
mediterrdneo, que disminuiria la estacionalidad de las razas ovinas y estimularia la respuesta de las
mismas a los cambios alimentarios. Por su parte, carneros Merino en Edimburgo (79) o en la
Patagonia Argentina (87) mostraron un comportamiento reproductivo estacional similar al que
nosotros observamos en carneros Corriedale. Cuando nosotros comparamos ambas razas,
Corriedale y Merino, bajo las mismas condiciones (60), ambos genotipos mostraron similar
cronologia en el ciclo testicular, que en gran medida se ajusta a la curva de disponibilidad de
pasturas de la region. Por lo tanto, desde el punto de vista de la cronologia de la estacionalidad
reproductiva, el Corriedale parece tener mds influencia Merino que influencia Britdnica. Sin
embargo, los mecanismos involucrados en la regulacion de la estacionalidad reproductiva de ambas
razas pueden no ser exactamente los mismos.

Como ya se dijo, el efecto de la nutricion es una sefial ambiental mas importante que el fotoperiodo
en el control de la estacionalidad reproductiva de los carneros Merino estudiados en Australia en
climas mediterrdneos (27, 50, 53). Esto no parece ser asi en el carnero Corriedale: a nuestras
observaciones anteriores, se agrega que la relacidon entre el peso vivo y la circunferencia escrotal
fue més estrecha en los carneros Merinos que en los Corriedale (60). De hecho, existen diferencias
raciales en cuanto a la dependencia o no del fotoperiodo y la respuesta testicular a la nutricion.
Cuando se compararon carneros Suffolk y Merino bajo el mismo fotoperiodo y dieta mediterrdnea
tipicas de Australia Occidental, las curvas de peso y circunferencia escrotal estaban disociadas en
los Suffolk, mientras que eran paralelas en los Merino (88). Aun mas, la suplementacion sélo logré
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aumentar el tamafio testicular y la pulsatilidad de LH en carneros Suffolk durante la estacion
reproductiva, pero no tuvo este efecto durante la estacion no reproductiva, a diferencia de lo que
ocurri6 en los Merino (89), en los que la suplementacion tuvo efectos en cualquier época del afio.
Ambas razas presentan un ciclo reproductivo endégeno similar, puesto de manifiesto cuando ambos
genotipos fueron comparados bajo un fotoperiodo constante. Sin embargo, sus ciclos testiculares y
de secrecion de gonadotropinas se disocian en el tiempo cuando son puestos bajo un fotoperiodo
similar al observado a 32° de latitud: los Merinos comienzan su ciclo reproductivo dos meses antes
que los Suffolk (21). Es interesante que carneros pertenecientes a razas altamente dependientes del
fotoperiodo adelantan dos meses su estacionalidad cuando son privados, artificialmente, de las
sefiales fotoperiddicas y responden a otras sefiales ambientales como la nutricion (90). Téngase en
cuenta que en este caso, la privacion de las sefales fotoperiddicas se logré por extirpacion del
ganglio cervical superior. Todos estos datos sugieren que la principal respuesta de las razas
dependientes del fotoperiodo a los cambios de horas luz seria el retraso en el inicio de la estacion
reproductiva, a pesar del aumento en la oferta de alimentos que ocurre en la primavera.
Probablemente este retraso es una estrategia adaptativa para que las crias nazcan en la primavera y
no en el otono, cuando las condiciones ambientales no serian favorables para su supervivencia en
los climas frios y templados.

Ha sido demostrado que ni la disminucion de las horas luz después del solsticio de verano, ni el
alargamiento de los dias después del solsticio de invierno, son las sefiales que desencadenan e
inician la estacion reproductiva o el anestro estacional en ovejas Suffolk. El inicio y el fin de la
estacion reproductiva seria el resultado del desarrollo de un estado de refractoriedad a los efectos
del fotoperiodo (91,92,93). Hemos postulado (94) que el carnero Corriedale desarrollaria un estado
de fotorefractoriedad al efecto inhibitorio del fotoperiodo creciente presente en el invierno tardio,
que le permitiria iniciar su desarrollo testicular al inicio de la primavera. Similar planteo habia sido
realizado por Martin y otros (21) para explicar las diferentes respuestas de los carneros Merino y
Suffolk a un mismo fotoperiodo. En este sistema, la nutricion jugaria un rol modulador del efecto
del fotoperiodo en el carnero Corriedale, pero sin llegar a contrarrestar sus efectos como lo hace en
el carnero Merino.

V. CONCLUSIONES

Nuestros resultados tomados en conjunto, nos inducen a pensar que el Corriedale tiene una
estacionalidad reproductiva intermedia entre la del Merino y la de las razas britanicas que le dieron
origen: si bien el Corriedale tiene un patrén estacional reproductivo de cronologia muy similar a la
del Merino, ha perdido la flexibilidad que muestran los Merinos en climas mediterrdneos, y tiene
una capacidad mucho mds limitada para responder a los estimulos nutricionales. Se podria
especular que esta rigidez puede ser la "herencia" de las razas britdnicas paternas. No hay duda de
que los carneros Corriedale, al igual que los Merino, inician su etapa de desarrollo testicular
temprano en la primavera, tienen su etapa de mayor desarrollo y actividad testicular a fines del
verano e inician la regresion testicular inmediatamente después, desde el inicio del otofno. Esto
indica una fuerte influencia Merino en este sentido. Tal vez los Corriedale estan ademas adaptados
a nuestro clima subtropical, donde la primavera es la estacion de pasturas mas abundantes, por lo
que resulta ventajoso, al igual que en los climas templados y frios, que la paricién ocurra en
primavera. El genotipo representa en parte la adaptacion que han sufrido las distintas razas ovinas a
sus medios ambientes y a las manipulaciones realizadas por el ser humano en el trancurso de la
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domesticacion y de la utilizacién de dichas razas para fines productivos. Las diferencias entre razas
tienen su importancia a la hora de estudiar la estacionalidad reproductiva de los carneros.
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