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PARAMETROS BIOQUIMICOS RELACIONADOS CON LA DEFICIENCIA DE COBRE EN BOVINOS

euJ" S. , eJ.. ( ..)

Resumen

EI objetivo del presente trabajo tue estudiar
distintos parametros bioquimicos relacionados con la
deticiencia de cobre en bovinos. Se trabajo con 19
novillos que consumian un alimento deficiente en cobre.
Los animales tueron necropsiados previa extraccion de
sangre. En sangre se midio concentracion de
hemoglobina y hematocrito. En suero se cuantifico
contenido de cobre, hierro, zinc, proteinas totales,
colesterol, lipoproteinas de alta y baja densidad, y
ceruloplasmina oxidasa. En alimento, higado, ririOn,
hueso, pelo y musculo se midi6 la concentracion de
cobre. Los parametros sanguineos estudiados tueron
normales con excepcion de la ceruloplasmina-oxidasa
que present6 valores tigeramente por debajo del limite
normal (0.46 glml). La unica correlacion significativa
entre los parametros sanguineos analizados que se
encontr6 tue entre cobre plasmatico y ceruloplasmina­
oxidasa; r=0.83. La concentraci6n promedio de cobre
hepatico indic6 presencia de hipocuprosis. No se
detect6 correlacion entre cobre hepatico y cobre
plasmatico, r=0.35. Se concluye que el mejor parametro
para diagnosticar deficiencia de cobre en bovinos es el
dosaje de cobre hepatico.
Palabrasclave: deficiencia de cobre, bovino, parametros
bioquimicos
Biochemical parameters related with copper deficiency in
cattle

Introducclon

La importancia del cobre (Cu) para los
rumiantes tue establecida por Sjollema en 1932. Este
oligoelemento es esencial en el metabolismo animal ya
que distintos sistemas enzimaticos son Cu dependien­
tes (Kaneko 1989). La deficiencia de Cu esta asociada
con diversos problemas sanitarios y productivos:
anemia, trastornos cardiacos, alteracion en el
metabolismo de los Iipidos. decoloracion del pelaje,
tragilidad osea, baja ganancia de peso, intertilidad
(Lamand 1976, Koo et aI., 1993). La carencia de Cu es

consecuencia de un bajo aporte de Cu en la dieta 0 de la
presencia de sustancias que interfieren con el
metabolismo de Cu, como altos niveles de molibdeno
(Mo), zinc (Zn), hierro (Fe), sultatos (SO.=) 0 proteinas
de la dieta. EI objetivo del presente trabajo tue estudiar
distintos parametros bioquimicos relacionados con la
deflciencia de Cu en bovinos.

Material y Metodos

Se trabaj6 con un lote de 19 novillos de 2 anos
que consumian rollo a base de gramineas. Los mismos
fueron necropsiados previa punci6n de vena yugular
para obtener muestras de sangre. Inm?diata~~~te

post-mortem, se obtuvieron muestras de hlgado, nnon,
musculo, hueso y pelo. Un especimen de sa~gre, se
obtuvo con heparina, para cuantificar hemogloblna (Hb)
(Iaboratorio Wiener) y hematocrito (Heto) (metodo de
Wintrobe). Otra muestra se obtuvo sin anticoagulante y
se la centrifug6 a 4500 rpm durante 15 minutos para
obtener suero. En la misma se dos6 ceruloplasmina
oxidasa: colesterol total; Iipoproteinas de alta densidad
(HDL); Iipoproteinas de baja densidad (LOL) yproteinas
totales (PT); mediante el empleo de kits comerciales
(Laboratorio Wiener). En el suero tambian se midio Cu,
Fe y Zn por espeetrofotometria de absorcion atomica
(EAA) (Perkin Elmer, 1982). EI higado, ririon, musculo.
hueso, pelo y alimento tueron tratados con una mezcla
de acido nitrico, sulrurico y perclorico (3/2/2), 0/NN).
Posteriormente, se determin6 la concentracion de Cu.
Fe y Zn por EAA, Mo por colorimetria (Bingley, 1~~~)

S04= por turbidimetria (Lubisa, 1976). EI an~h~ls

estadistico se realiz6 mediante el paquete estadlstlco
SAS.

Resultado y dlscuslon

La concentracion de minerales en lapastura, en
base a materia seca, tue la siguiente: Cu= 3.5 ppm. Mo=
0.3 ppm, Zn= 12 ppm, Fe= 125 ppm y SO4== 0.04%. Los
parametros sanguineos analizados y los valores de Cu
encontrados en distintos tejidos se muestran en las
Tablas 1 y 2.
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Table 1: Parametro. sangufneos en novlllo. deflclente. en Cu.

Cu Suero Cu Suero (ug/ml) Colesterol HDL LDL P.T. Hb HCTO
(EEAA) (Ceruloplasmlna- (mg/100ml) (mg/100ml) (g/100ml) (g/100ml) (g/100ml) (%)
ug/ml oxldaBB)

0.58 0.46 87.31 70.0 5.80 6.67 9.6 31.7

.±. ±. .± .± .± .± ± ±.

0.17 0.15 14.22 8.61 5.45 0.59 1.9 6.3

Tabla 2: Concentraclon de Cu en dlstlntos telldos de
novlllas deficlentes en Cu.

Higado Pelo Rhion Hueso Musculo
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

16.72 5.16 18.31 5.84 3.89
± ± ± ± ±

11.85 0.95 5.45 0.70 0.45

± DS, n= 19

Se calculo el coeficiente de Pearson para buscar
correlaciones entre los distintos parametros estudiados.
La unica correlacion significativa encontrada fue entre
ceruloplasmina y Cu dosado por EM, r= 0.83. La
concentracion de Cu en el alimento fue insuficiente para
cubrir los requerimientos de los animales (Cu= 3.5 ppm).
Los restantes parametros analizados en el alimento (Fe,
Mo, Zn y SOJ fueron normales y no deben ser
considerados como faclores que interfieren con el
metabolismo del Cu. Los parametros sanguineos
estudiados estuvieron dentro de los limites normales.
Solamente la ceruloplasmina oxidasa present6 concen·
traciones Iigeramente por debajo del limite considerado
normal (0.46 g/ml). Si bien se ha informado que los
parametros relacionados con el metabolismo lipidico
pueden estar aumentados, en nuestro caso los valores
hallados de colesterol, LDLy HDL fueron normales (Koo
et aI., 1993) Los valores de Cu hepatica fueron
indicativos de hipocuprosis «75 ppm). Nuestros
resultados estan de acuerdo con 10 informado por otros
autores (Mulryan et aI., 1992; Vermunt et a!., 1994 y
Corah et aI., 1995) los cuales indican que no existe
correlacion entre el nivel de Cu en higado yen suero y
que la cuantificacion del Cu en suero/plasma no es un
buen indicador de la deficiencia de Cu en el animal. En
este trabajo la correlacion encontrada fue r= 0.35. En
general, se establece que la determinacion de Cu en
suero es uti! para el diagn6stico de la deficiencia de este
elemento en animales que presentan signos cHnicos de
carencia. Pero si 10 que se busca es conocer el nivel de
Cu corporal, el dosaje de Cu se debe realizar en higado
por ser aste, el principal 6rgano de almacenamiento en
elanimal.

Summary

The present study was carried to determine the
different biochemical parameters related to copper
deficiency in cattle. 19 steers were given copper

deficient feeding. The animals were bled and then
slaughtered. Hemoglobine concentration and
erythrocytes were assessed. The content of copper,
iron, zinc, total proteins, cholesterol, lipoproteins of high
and low density, and ceruloplasmine-oxidase in blood
serum were estimated.

Copper concentration was measured in feed,
liver, kidney, bone, hair and muscle. The blood
parameters studied were normal except for the values of
ceruloplasmine-oxidase which were slightly below the
normal limit (0.46 g/ml). The only significative
correlation found among the blood parameters analized
was between plasmatic copper and ceruloplasmine­
oxidase. r= 0.83. The average concentration of hepatic
copper indicated hipocuprosis. No correlation between
hepatic copper and plasmatic copper was found, r=0.35.
Key words: copper deficiency, cattle, biochemistry
parameters
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