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PARAMETROS BIOQUIMICOS RELACIONADOS CON LA DEFICIENCIA DE COBRE EN BOVINOS

Cock, S. 4 cal. (")

Resumen

El objetivo del presente trabajo fue estudiar
distintos parametros bioquimicos relacionados con la
deficiencia de cobre en bovinos. Se trabajé con 19
novillos que consumian un alimento deficiente en cobre.
Los animales fueron necropsiados previa extraccion de
sangre. En sangre se midi6 concentracion de
hemoglobina y hematocrito. En suero se cuantific
contenido de caobre, hierro, zinc, proteinas totales,
colesterol, lipoproteinas de alta y baja densidad, y
ceruloplasmina oxidasa. En alimento, higado, rifién,
hueso, pelo y musculo se midié la concentracion de
cobre. Los parametros sanguineos estudiados fueron
normales con excepcion de la ceruloplasmina-oxidasa
que presento valores ligeramente por debajo del limite
normal (0.46 g/ml). La Gnica correlacién significativa
entre los parametros sanguineos analizados que se
encontré6 fue entre cobre plasmatico y ceruloplasmina-
oxidasa; r=0.83. La concentracién promedio de cobre
hepatico indicé presencia de hipocuprosis. No se
detecté correlacion entre cobre hepatico y cobre
plasmatico, r=0.35. Se concluye que el mejor parametro
para diagnosticar deficiencia de cobre en bovinos es el
dosaje de cobre hepatico.
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Biochemical parameters related with copper deficiency in
cattle

Introducciéon

consecuencia de un bajo aporte de Cu en la dietao de la
presencia de sustancias que interfieren con el
metabolismo de Cu, como altos niveles de molibdeno
(Moy), zinc (Zn), hierro (Fe), sulfatos (SO,=) o proteinas
de la dieta. El objetivo del presente trabajo fue estudiar
distintos parametros bioquimicos relacionados con la
deficiencia de Cu en bovinos.

Materlal y Métodos

Se trabajé con un lote de 19 novillos de 2 afos
que consumian rollo a base de gramineas. Los mismos
fueron necropsiados previa puncién de vena yugular
para obtener muestras de sangre. Inmediatamente
post-mortem, se obtuvieron muestras de higado, rinén,
musculo, hueso y pelo. Un especimen de sangre, se
obtuvo con heparina, para cuantificar hemoglobina (Hb)
(laboratorio Wiener) y hematocrito (Hcto) (método de
Wintrobe). Otra muestra se obtuvo sin anticoagulante y
se la centrifugd a 4500 rpm durante 15 minutos para
obtener suero. En la misma se dosé ceruloplasmina
oxidasa: colesterol total; lipoproteinas de alta densidad
(HDL); lipoproteinas de baja densidad (LDL) y proteinas
totales (PT); mediante el empleo de kits comerciales
(Laboratorio Wiener). En el suero también se midio Cu,
Fe y Zn por espectrofotometria de absorcion atémica
(EAA) (Perkin Elmer, 1982). El higado, rifién, musculo,
hueso, pelo y alimento fueron tratados con una mezcla
de 4cido nitrico, sulfirico y perclérico (3/2/2), (V/VIV).
Posteriormente, se determiné la concentracion de Cu,
Fe y Zn por EAA, Mo por colorimetria (Bingley, 1959)
SO4= por turbidimetria (Lubisa, 1976). El analisis
estadistico se realizd mediante el paquete estadistico
SAS.

La importancia del cobre (Cu) para los
rumiantes fue establecida por Sjollema en 1932. Este
oligoelemento es esencial en el metabolismo animal ya
que distintos sistemas enzimaticos son Cu dependien-
tes (Kaneko 1989). La deficiencia de Cu esta asociada
con diversos problemas sanitarios y productivos:
anemia, trastornos cardiacos, alteraciéon en el
metabolismo de los lipidos, decoloracién del pelaje,
fragilidad 6sea, baja ganancia de peso, infertilidad
(Lamand 1976, Koo et al., 1993). La carencia de Cu es

Resultado y discusion

Laconcentracién de minerales en lapastura, en
base a materia seca, fue la siguiente: Cu= 3.5 ppm, Mo=
0.3ppm, Zn=12ppm, Fe= 125 ppmy SO,==0.04%. Los
parametros sanguineos analizados y los valores de Cu
encontrados en distintos tejidos se muestran en las
Tablas 1y 2.
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Tabla 1: Parametros sanguineos en novillos deficlentes en Cu.
Cu Suero | Cu Suero (ug/ml) | Colesterol HDL LDL PT. Hb HCTO
(EEAA) | (Ceruloplasmina- | (mg/100mi) | (mg/100ml)| (g/100ml) | (g/100ml) | (g/100ml) (%)
ug/mi oxidasa)
0.58 0.46 87.31 70.0 5.80 6.67 9.6 31.7
£ + + + + + + +
0.17 0.15 14.22 8.61 5.45 0.59 1.9 6.3

Tabla 2: Concentraclién de Cu en distintos tejidos de
novillos deficientes en Cu.

Higado Pelo | Rinon | Hueso Mdsculo
(ppm) (pPpm) | (ppm) | (ppm) (ppm)
16.72 516 |18.31 5.84 3.89
& % * * -
11.85 0.95 | 5.45 0.70 0.45
+DS,n=19

Se calculé el coeficiente de Pearson para buscar
correlaciones entre los distintos parametros estudiados.
La Unica correlacion significativa encontrada fue entre
ceruloplasmina y Cu dosado por EAA, r= 0.83. La
concentracion de Cu en el alimento fue insuficiente para
cubrir los requerimientos de los animales (Cu= 3.5 ppm).
Los restantes parametros analizados en el alimento (Fe,
Mo, Zn y SO,) fueron normales y no deben ser
considerados como factores que interfieren con el
metabolismo del Cu. Los pardmetros sanguineos
estudiados estuvieron dentro de los Iimites normales.
Solamente la ceruloplasmina oxidasa present6 concen-
traciones ligeramente por debajo del limite considerado
normal (0.46 g/ml). Si bien se ha informado que los
parametros relacionados con el metabolismo lipidico
pueden estar aumentados, en nuestro caso los valores
hallados de colesterol, LDL y HDL fueron normales (Koo
et al, 1993) Los valores de Cu hepatico fueron
indicativos de hipocuprosis (<75 ppm). Nuestros
resultados estan de acuerdo con lo informado por otros
autores (Mulryan et al., 1992; Vermunt et al., 1994 y
Corah et al., 1995) los cuales indican que no existe
correlacion entre el nivel de Cu en higado y en suero y
que la cuantificacion del Cu en suero/plasma no es un
buen indicador de la deficiencia de Cu en el animal. En
este trabajo la correlacion encontrada fue r= 0.35. En
general, se establece que la determinacién de Cu en
suero es util para el diagnéstico de la deficiencia de este
elemento en animales que presentan signos clinicos de
carencia. Pero si lo que se busca es conocer el nivel de
Cu corporal, el dosaje de Cu se debe realizar en higado
por ser éste, el principal 6rgano de almacenamiento en
el animal.

Summary

The present study was carried to determine the
different biochemical parameters related to copper
deficiency in cattle. 19 steers were given copper

deficient feeding. The animals were bled and then
slaughtered. Hemoglobine concentration and
erythrocytes were assessed. The content of copper,
iron, zinc, total proteins, cholesterol, lipoproteins of high
and low density, and ceruloplasmine-oxidase in blood
serum were estimated.

Copper concentration was measured in feed,
liver, kidney, bone, hair and muscle. The blood
parameters studied were normal except for the values of
ceruloplasmine-oxidase which were slightly below the
normal limit (0.46 g/ml). The only significative
correlation found among the blood parameters analized
was between plasmatic copper and ceruloplasmine-
oxidase. r= 0.83. The average concentration of hepatic
copper indicated hipocuprosis. No correlation between
hepatic copper and plasmatic copper was found, r=0.35.
Key words: copper deficiency, cattle, biochemistry
parameters
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