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RESUMEN

Argentina tiene un importante numero de
ventajas comparativas para la produccién de
carne extensiva en invierno. La produccién de
carne con muy baja contaminacién, especialmente
libre de antihelminticos, es una de estas con
una alta probabilidad de éxito. El objetivo de
este trabajo experimental fue medir el efecto
de un uso estratégico de antihelminticos sobre
la contaminacién de la pastura y sobre los
parametros de crecimiento del animal. Los
tratamientos experimentales consistieron en dos
estrategias de administracidn de
antihelminticos y de un grupo control sin
dosificacién en un disefio randomizado con dos
replicaciones. En el tratamiento uno, se
administraron cinco miligramos por kilo de
Fenbendazol durante junio, julio y agosto y 7,5
mg. por kilo en diciembre. En el tratamiento
dos 5 mg. por kilo de 1la droga fueron
administrados cada treinta dias. El
tratamiento numero tres fue el grupo de control
sin dosificacién. El peso promedio ganado fue
de 167 y 164 kgs. para los tratamientos uno y
dos respectivamente (P>0.05), mientras que en
el grupo de control el peso promedio ganado fue
de 117 kilos.

*E.E.A.-INTA C. del Uruguay, Dpto. de Produccién Animal.
**C.I.C.V.INTA Castelar, Instituto de Patobiologia.
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Los valores del pepsindgeno sérico mostraron
diferencias significativas entre 21 grupo de
control y ambos tratamientos experimentales
(P<0.05) en noviembre, enero, febrero y marzo.
Los numeros de larvae de pardsitos en el campo
natural fueron mayores en el grupo de control
que en los otros tratamientos durante
setiembre, octubre y noviembre. Los datos
meteorolégicos durante el periodo experimental
fueron similares a los promedio para 32 afnos.

INTRODUCCION

Hay clares evidencias que los resiquos en alimentos, particularmentsa
productos de origen animal, son la mayor ruta de exposicién humana
persistente a compuestos organicos. Hay en el mundo una tendencia
creciente y sostenida de produccién y demanda de productos
ecoldégicos.

Considernado la alta prevalencia de las enfermedades parasitarias y
su amplia distribucidn en zonas de clima templado v subtropical, el
programa de control de parasitos esté inclirido en todos los planes
sanitarioc. Derivado de esta observacidén, el 40% del mexrcado de
farmacos veterinarios lo constituyen los antiparasitarios. Cuando se
pretende producir carnes con bajos residuos de Armacos es por lo
tanto oportuno pensar en aplicar estrategias racionales de cortrol de
los mismos.

En el presente trabajo 32 evalia una estrategia de control
antiparasitario minima a los =fectos de reducir los residuos de
antiparasitarios en carne, que elimine lo poblacion parasitaria en
los bovinos durante el pericdo critico y lograr una reduccion de 1la
contaminacidnr d= las pasturas con L3 inrectantes. Consiste en
aplicar tres tratamientos mensuales consecutivos a paritir dzi destete
en otofio durante un periodo no menor a tres afios, momento a partirc
del cual se consicerea al potrzro un -sistema cerrado y se maneja en
consecuencia el ingreso de animales al mismo. Se implementa un
cuarte tratamiento en el mes de dicienbre vpara el control de 1los
estadios inhibidos.

Materiales y m3todcs

La experiencia se llevd & cabo en la Estaciodén Exgerimen-al <2zl INTA
de Concepcidér del Urugquay situado a 32°29'28"S y a los 58°20'49"W, en
el sudeste de la provincia de Entre Rios. Las parcelas donde se
realizaron las Jos réplicas por tratamientio se hallan separadas por
800 metros en 1linea recta, dentrxo del campo 2oxperimental en el
periodo Junio de 1993 a Junio de 1994.

Disefio Experimental:

Se partid de un potrero naturaluicente infestado con L3 provenizates
del pastorec c<on vaguillas que permanecieron scbre la pastura hasta
40 dias previo al inicio de la experiencia. Las repeticicnes dec cada
tratamiento se realizaron teniendo en cuenta una disponibilidad
forrajera adecuada para la permanencia de las unidades experimentales
duranie un afio sin rotacién de potrero.

Se utilizaron 36 ternsres Hereford corn vna edad promedio de 10 mese,
asignadas por la aplicacién de un disefo en blogue completo
aleatorizado @ tres tratamientos con dos réplicas:

Cada unre de las réplicas compuestas por seis terneras, fue asignada
a parcelas de 3,8 has con pasturta natural y disponibiliidades
comparables.
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Tratamientos Experimentales:

. Control sin tratamiento antiparasitario.

. Estratégico, desparasitacion en junio, julio, agosto y diciembre.
Sistematico, cada 30 dias durante todo el periodc experimental.

Droga: Fenbendazole (Axilur, Hoechst) al 10% para ser administrado
por via oral a las dosis de 5 mg/kg en cada aplicacién y 7,5 mg/kg
para el tratamiento del mes de diciembre.

Las muestras se obtuvieron en forma mensual y consistieron en
registro individual de peso corporal de todos los animales con
desbaste, muestreo de materia fecal para determinacion de hpg y
cultivo de larvas, muestreo de pasto para determinacién de cargas de
L3 y muestreo de sangre para determinaccién de pepsindgeno sérico.

Procesamiento de laboratorio.

H.p.g.: en las muestras de materia fecal obtenidas mensualmente y en
fornia " individual, se realizé el conteo de huevos de nematodes por
gramo de materia fecal por la técnica de McMaster modificada pPor
Robert O’Sullivan. (Niec, 1977)

Estimacién de la infectividad de las pasturas: se empled la técnica
puesta a punto en el &rea de Parasitologia del C.I.C.V., INTA
Castelar.

Cultivo de materia fecal para la determinacién de los géneros de
nematodes: se realizaron pooles de materia fecal de cada tratamiento
y de cada réplica, luego de la determinacion del h.p. g.r empleando la
técnica de Corticelli-lLai. B

Los niveles de pepsindgeno sérico se determinaron por el método de
Hirschowitz (1955), modificado por Koroto’ko e Islyamova (19€&33. :-
. R s e R
Las precipitaciones mensuales correspondientes tanto al periado
experimental como las correspondientes a igual periodo—del .afio
anterior a la experiencia y el promedio de los udltimos 32 afios,
fueron aportadas por el Servicio de Meteorologia de la Estacién
Experimental de Concepcion del Uruguay.

Las medias de cada una de las variables se estudiaron mediante un
modelo general lineal, General Lineal Model Proccedure. Statistical
Andlisis System. :

Las comparaciones miltiples se ejecutaron mediante test de Tukey-
LSMeans. Para los test de hipétesis se utilizé un nivel de confianza
del 95% ( =0.05).

Resultados
Recuentos de h.p.g.

Los animales ingresaron a la experiencia con recuentos promedio de
h.p.g. de 607 para el grupo control, 650 para el grupo de tratamienteo
estratégico y 1014 para el grupo de tratamiento sistematico.

Se observ6é un importante incremento en el ‘recuento del h.pw»g. para el
grupo control en los muestreos de los meses de julio 616 y agosto
1187. s ;

Los;recuentos de hpg- para elvgrupo Conbrol de los meses de“guliog

-agosto y marzo, presentados en la figura 1, fueron diferentes
estadisticamente significativos (P<0. 05), respecto a los tratamientos

Estratégico y Sistematico. L
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Cultivo de larvas

En las fiqguras 2, 3 y 4, se presentan los valores porcentuales de
larvas infectivas por géneros, identificados de cultivos de pooles de
materia fecal de cada tratamiento y muestreo.

Control sin tratamiento

La identificacién de larvas infectivas de los distintos géneros para
el grupo control revelan que . Ostertagia fue el género predominante
solamente en el mes de junio de 1994, siendo en este muestreo el
inico nematode identificado. No se recuperaron larvas de Ostertagia
en los meses de enero, febrero y marzo.

Haemaonchus fue el género de mayor hallazgo porcentual para los
periodos de junio y octubre de 1993 y febrero de 1994.

Cooperia no se encontrd en los cultivos del periodo febrero a junio.
Trichostréngylus fue el género prevalente para los meses de agosto,
setiembre, noviembre, diciembre, enero, marzo y abril, y se 1lo
identificé en todos los muestreos excepto en junio de 1994.

Los porcentuales mas significativos de Oesophagostomum
correspondieron a los muestreos de julio y octubre.

Tratamiento estratégico

0. ostertagi fue el género de mayor prevalencia en los meses de junio

de 1993, setiembre, octubre y junio de 1994.

Al género Haemonchus le corresbondié la mayor prevalencia en los
muestreos de noviembre, diciembre y febrero.

Trichostréongylus fue el idnico género aislado en el muestreo del mes
de enero.

La participacién porcentual mas importante para Cooperia correspondid
al mes de setiembre, disminuyendo la misma hacia el mes de diciembre.

Oesophagostomum se identificé en los meses de noviembre, diciembre y
febrero.

Tratamiento sistematico

Ostertagia fue el género predominante en cinco de los siete muestreos
en que se recuperaron L3 de los cultivos, con hallazgos porcentuales
superiores al 60% en los meses de junio, agosto y setiembre.

La proporcién méAs importante de Haemonchus correspondié al mes de
parzo.

Trichostrongylus se identificé en todos los muestreos con hallazgos
de L3 excepto en el mes de febrero.

fe observé un incremento en la participacidon porcentual entre 1los
muestreos de los meses de setiembre a febrero para el género
Cooperia, que a su vez fue el de mayor prevalencia en el mes de
noviembre.

La participacion de Oesophagostomum fue inferior al 10% y se encontré
inicamente en el mes de marzo.
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Cargas de L3 en las pasturas

Los niveles de infectividad de las parcelas de cada réplica al inicio
de la experiencia .fueron importantes como consecuencia del pastoreo
previo por vaquillas. Estas cargas promedio, presentadas en la
figura 5, fueron de 116; 789 y 409 L3 por Kg.p.s para los potreros de
los grupos control, estratégico y sistematico respectivamente.

El numero de larvas infectantes para el grupo control alcanzd su
raximo valor en el mes de setiembre con 5591 L3 /kg p.s., luego
decrecié hasta no recuperarse ninguna larva en el mes de enero.
Los recuentos de L3 para las parcelas del tratamiento sistematico
realizaron picos de 921 L3 /kg p.s. en el mes.de setiembre y de 828
L3 en diciembre. El grupo de tratamiento estratégico tuvo sus
maximos recuentos en el periodo setiembre-noviembre, con recuentos
de 799; 581 y 847 L3/ kg p.s., respectivamente. - '

Si bien fue importante la diferencia establecida en los recuentos de
larvas para los meses de setiembre, octubre y noviembre, entre los
grupos tratados y control respectivamente, no se detectaron
diferencias significativas (P>0.05) por el Test de Tukey.

Ganancia de peso corporal

En la figura 6 se presentan los valores promedio de los pesos
corporales, obtenidos mensualmente.

A partir de pesos homogéneos obtenidos por el disefic en bloque
compieto aleatorizado, 1la primera diferencia estadisticamente
significativa en la ganancia de peso entre tratamientos se obtiene en
el muestreo del mes de setiembre, entre el grupo control y 1los
tratamientos estratégico vy sistematico. Esta diferencia es=s
~etzdisticamente significativa hasta el final de, la experlencia_
(p<0,05). .

... . PESO PESO DIFERENCIA
“INICIAL FINAL ‘

GRUPO 146 263 117 a

CONTROL

ESTRATEGICO 146 313 167 b

SISTEMATICO 147 311 164 b

Niveles de pepsindégeno sérico

En el muestreo del mes de noviembre se detectdé el valor mas elevado
en el grupo control con un valor de 0,905 1lU/Tyr/l. Los valores de
pepsindégeno sérico del grupo control se mantuvieron elevados en los

restantes muestreos, excepto en el correspondiente -al mes de
diciembre. .

En la Figura 7 se presentan los valores de pepsinégeno sérico en
unidades internacionales de tirosina por litro.

Se detectaron diferencias sxgnlficatalvas por comparacién de las
medias por el test de Tukey, (P<0 05), entre el grupo control y los
tratamientos estrateglco Yy Fistematico en los,muestreos de los meses
de noviembre, febrero y marzo.

Los resultados medios para los meses de diciembre y enero fueron
homogéneos para los tres grupos.
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Registros meteoroléogicos

El total de lluvias caidas durante el periodo experimental fue de
1212,5 mm y el promedio de precipitaciones para los dltimos 32 afi.s
fue de 1220 mm, lo que hace una diferencia de sélo 7,5 milimetros
entre ambos registros.

Una distribucion estacional de las precipitaciones durante el periodo
experimental se expresan en el siguiente cuadro.

TRIMESTRE PERIODO PROMEDIO
EXPERIMENTAL 32 afos

Junio-julio-agosto 148,5 mm 193,0 mm
Setiembre-octubre- 397,2 mm 300,3 mm
nov.
Diciembre-enero- 289,0 mm 327,8 mm
febrero
Marzo-abril-mayo 352,3 mm 330,4 mm
DISCUSION

Si bien 1los tratamientos antihelminticos estratégicos fueron
ya enunciados por Gordon hace 48 afiocs en Australia, dichos
pro~~---= pueden ser exitosos s8i se disefian sobre los

-wocinientos epidemioldgicos del &rea en que se implementan.
(Nerd, 1988).

Los resultados de esta investigacion demuestran que tres
tratzomizontes con Fenbendazole aplicados a terneras Hereford a
partir del destete y otro a fin de primavera han sido
cficientes al considerar el parametro ganancia de peso
cornoral, cuando se compara con el grupo que recibié la misma
¢-z7a como tratamjiento supresivo cada treinta dias.

Los valores de pepsinégeno sérico obtenidos para el grupo
sistematico se situaron entre 232 y 600 mili unidades de
tirosina por 1litro. No obstante la diferencia entre 1los
valores del grupo control, superiores y diferentes a los de los
crunos estratégico y sistematico para los meses de noviembre,
fchrero y marzo (P<0.05), los mismos estan por debajo de los
hallados por otros autores al detectar parasitosis clinicas,
2--2> se superan las 1500 mili unidades internacionales de
tircsina por litro.

Yo c-=tante los bajos valores de pepsindgeno sérico durante el
rcriodo noviembre a marzo, la ganancia de peso del gruro
c-ntrol fue inferior en 18,1 kilogramos respecto a la ganancia
¢zl tratamiento estrategico Y 27 kilogramos respecto al
~*-~2mZtico. Por lo tanto, los bajos niveles de pereiri~cono
z3rico, con un valor maximo de 905 mili unidades de tirosina
»or litro para el mes de noviembre, reflejan una importante
2~xividad parasitaria.

I.a respuesta en ganancia de peso, pardmetro importante para los
c-32tivos del Proyecto de Produccién de Carne Orgénica, estuvo
~> acuerdo con las expectativas, y no se hallaron diferencias
zl~nificatiavas (P>0.05) entre el grupo de tratamierto
cstratégico y el grupo de tratamiento sistematico.
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Si en cambio fue diferente (P<0.05) el grupo de tratamiento control,
cuya ganancia de peso corporal fue inferior en 44 kg respecto al
grupe estratégico e inferior en 42 kg respecto al grupoe de
tratamiento sistematico, coincidente con los hallazgos de otros
autores para el periodo analizado.

El primer periodo en que se detectdé una diferencia significativa
(P<0.05) entre el grupo control respecto a los

grupos estratégico y sistematico, correspondié al muestreo del mes de
setiembre. A este momento el grupo estratégico acumulaba una
difrerencia de 30 kilos respecto al control, y el tratamiento
sistemdtico 28 kilos respecto al control, cuando habian transcurrido
90 dias de la experiencia.

La utilizacién de fenbendazole como droga de eleccién responde a lo
establecido por las Normativas SENASA en su Anexo A, donde se indica
para los antiparasitarios internos, el uso de la via oral como regla
general, y la via percutdanea como alternativa.

Los recuentos de L3 en las pasturas del grupo de tratamiento
sistematico de 921 L3 para el mes de setiembre y de 828 L3 para el
muestreo del mes de diciembre, inducen a pensar en la posibilidad de
que sean larvas sobrevivientes desde periodos previos al inicio de la
experiencia. Esto sugiere la necesidad de iniciar estudios de
bioecologia de larvas de nematodes pues las condiciones de
persistencia podrian ser mas prolongadas gque en otras regiones del
pais. Otra posibilidad cierta es que dichos recuentos estén dados
por la excrecién, aungue baja, de huevos de nematodes por parte de
los animales tratados.

No' se recuperaron L3 de Nematodirus durante el transcurso de la
experiencia. El hecho de haber ingresado a la experiencia con
importantes recuentos de h.p.qg., orientan a pensar que a ese momento
ya tengan importantes niveles de anticuerpos para Nematodirus, género
que induce una rapida inmunidad. (Armour, 1989).

En el cultivo de larvas del grupo control, el género Trichostréngylus
fue el predominante en los muestreos de los meses de agosto,
setiembre, noviembre, diciembre, enero, marzo y abril.

En los cultivos del grupo estratégico, Ostertagia fue el género
predominante en mayor numero de muestreos, en los meses de junio,
setiembre, octubre y junio de 1994 y Haemonchus predominé en los
muestreos de los meses de noviembre, diciembre y febrerc.

El género predominante en los cultivos de larvas para el grupo de
tratamiento sistematico fue Ostertagia en los muestreos de los meses
de junio, agosto, setiembre, octubre y febrero.

Este trabajo aporta una alternativa para el control de los parasitos
con uso racional de los antihelminticos. Estudios sobre bioecologia
de las larvas infectantes de nematodes, aportarian a la necesidad de
confirmar o rectificar alguno de los tratamientos propuestos.

Se puede considerar a la estrategia planteada como &l minimo de
aplicaciones de antihelminticos sin resentir la ganancia de pesc vy,
bajo esta condicidén, minimo es ¢l riesgo de depcsitar residuos en el
tejido muscular de los animales en pastoreo.
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SUMMARY

Argentina has an important number of
comparative advantages for extensive beef
production over winter. The production of very
low contaminated meat, especially free from
anthelmintics, is one of these with a high
probability of success. The objective of this
experimental work was to measure the effect of
a strategic uso of anthelmintics in pasture
contamination and in growth parameters of the
animal. The experimental treatments were two
strategies of supplying anthelmintics and a
control group with no dosing at all in a
completely randomized design with two
replicates. On treatment 1, 5 mg/kg of
Fenbendazole was supplied during June, July and
August and 7,5 mg/kg on December. On treatment
Liveweight gains in both treatments were
significantly higher (P<0.05) than in the
control group where average liveweight gains
were 117 kg. Values in serum pepsinogen showed
2, 5 mg/kg of the drug was supplied every 30
days. Treatment 3 was the control group with
no dosing. Average liveweight gains were 167
and 164 kg for treatments 1 and 2 respectively
(P>0.05). Liveweight gains in both treatments
were significantly higher (P<0.05) than in the
control group where average liveweight gains
were 117 kg. Values in serum pepsinogen showed
significant differences between the control
group and both experimental treatments (P<0.05)
in November, January, February and March. The
parasite larvae numbers in native pasture were
higher in the control group than in the other
treatments during September, October and

November. Meteorological data during the
experimental period were similar to a 32 year
average.

BIBLIOGRAFIA

ARMOUR, J. The influence of host immunity on the epidemiology of
trichostrongyle infections in cattle. Veterinary
Parasitology, 32 (1989): 5-19.

ARMOUR, J. Veterinary Helmintology 1954-1993: a personal view of four
decades of research. Veterinary Parasitology. Vol 54: 11-
23.(1994).

BALBI, A., Shapiro, J., Caracostantégolo, J. y Eddi, C.S.
Bioecologia de Haemonchus contortus en la Pampa Humeda.
Resumen del VII Congreso Argentino de Ciencias
Veterinarias. Buenos Aires, 1994.

BALLARINI, G. El clinico Veterinario en la prevencién de los
residuos de farmacos en los alimentos de origen animal.
VII Congreso Latinoamericano de Buiatria. Paysandid, ROU,
1992.

[187]



Medus, P.D. y col. P.9.9

BEFCHAM, J.A.; Wright, 1.A.; Gettinby, G.; Coop, R.L. and Jackson,
F. A model of nematode epidemiology incorporating grazing
and inmunclogy. International Conference. University of
New England. Armidalale NSW Australia. 1995.

RRYAN, R.P. and Kerr, J.D. The relation between the natural worm
burden cf steers and the faecal egg count differentiated to
species. Veterinary Parasitology, 30 (1989) 327-324.

CAMPPELL, W.C. Benzimidazoles: veterinary uses. Parasitology Today.
Vol. 6 N24 1390.

BALLARINI, G. &1 clinico Veterinario en la prevencioén de los
residuos de farmacos en los alimentos de origen animal.
VII Congreso Latinoamericano de Buiatria. Paysandu, ROU,
1992,

BEECHAM, J.A; Wright, I.A.; Gettinby, G.; Coop, R.L. and Jackson, F.
aA. model of nematode epidemiology incorporating grazing and
inmunology. International Conference. University of New
England. Armidalale NSW Australia. 1995.

BRYAN, R.P. and Kerr, J.D. The relation between the natural worm
burden of steers and the faecal egg count differentiated to
species. Veterinary Parasitology, 30 (1989) 327-334.

CAMPBELL, W.C. Benzimidazoles: veterinary uses. Parasitology Today.
Vol. 6. N2 4. 1990.

CUBRPC, L. Residuos de agroquimicos y medicamentos veterinarios.
Boletin Interno CICV INTA Castelar.

DOELLC JURADC, M., Medus, P.D. y Alem, 0. Efecto del tratamiento
antiparasitario en terneros al pie en el centro de la
provincia de Entre Rios. Rev. Arg. Prod. Anim. 9 (Supl.l).
1959,

DOELLO JURADO, M., y Medus, P.D. Evaluacién de peso al destete en
terneros al pie con distintos manejos antiparasitarios.
Resumen del X Congreso Panamericano de Veterinaria y
Zootecnia y V Congreso Argentino de Ciencias Veterinarias.
uenos Alres, Set. de. 1985,

EDDI, C.S., Niec, R., Carcagno, C. Epizootiologia y diagnéstico de
la gastroenteritis verminosa de los bovinos. Aportes a la
Parasitologia Veterinaria, 1992.

EDDI, C.S., Caracostantdégelo, J., Muiioz Cobenias, M., Nolasco, J.,

’ Mascotena, A., Pefia, M. y Shapiro, J. Epidemiologia e
impacto en la ganancia de peso de la ostertagiasis tipo
II en la provincia de Cérdoba. Resumen del VII Congreso
Argentino de Ciencias Veterinarias. Buenos Aires, 19%4.

EDDI, C. S. Ostertagia ostertagi: Population dynamics under pasture
and confinement conditions with particular reference to the
inhibition phenomenaon. The Louisiana State University.
1989.

ENTROCASS0, C.M. Epidemiology and control of bovine Ostertagiasis in
South América. Veterinary Parasitology, 27 (1988): 59-65.

ERRECALDE, J. Farmacologia de antihelminticos. Conferencia en el II

Congreso Arg. de Ciencias Veterinarias. Buenos Aires,
1594,

[188]



P.9.10 Estrategia de control antiparasitario...

FINSTER, L. Produccidén de carne organica en la Republica Argentina.
Relevamiento de 1la situacién actual. Posibilidades
futuras.1994.

FINSTER, L., Marangunich, L., Berra, G. y Mate, A. Respuesta de un
sector de 1la pobalcién al consumo de carne vacuna
ecoldégica.Resumen del VII Congreso Argentino de Ciencias
Veterinarias. Buenos Aires, 1994.

GOMEZ, P.O. y Rosso, O.R. Produccién de carne ecolégica. Conferencia
-en el VII Congreso Argentino de Ciencias
Veterinarias.Buenos Aires, 1994.

MCKELLAR, Q.A. Chemotherapy and delivery sistems-helmints.
Veterinary Parasitology. Vol. 54:249-258 (1994).

McKELLAR, Q.A., Eckersall, P.D., Duncan, J.L. and Armour, J. Forms
of bovine pepsinogen in plasma from cattle with three
different “syndromes" of Ostertagia ostertagi infection.
Research in Veterinary Science 1988, 44:29-32.

NARI, A. y Fiel, C. Enfermedades parasitarias de importancia
econdémica en bovinos. Bases epidemioldgicas para su
prevencidén y control. Editorial Hemisferio Sur. 1994.

NIEC, R. Precisién de los contajes de huevos de nematodes
gastrointestinales (hpg) en tres camaras de Mc
Mastermodificadas. Rev. Med. Vet. Buenos Aires. Vol.
58.3.207-212. 1977.

NIEC, R. Cultivo e identificacion de larvas infectantes de nematodes
gastrointestinales del bovino y ovino. Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria. Buenos Aires, 1968.

RICO, A.G. y Burgatsacaze, V. 1985. Farmacos veterinarios y
seguridad alimentaria: estudio toxicolégico, Rev.Sci.Tech.
Off int.Epiz. 4(1): 121-130. 1985.

SCHNITMAN, G. Normativas nacionales para las producciones ecoldgicas
de origen animal Conferencia en el VII Congreso Argentino
de Ciencias Veterinarias. Buenos Aires, 1994.

SNIDER, T.G., Williams, J.C., Knox, J.W., Roberts, E.D. y Romaire,
T.L. Persistence of dead Ostertagia ostertagia in the
abomasal mucosa following anthelmintic treatment.
Veterinary Record (1985) 116: 69-72.

SNIDER, T.G., Williams, J.C., Sheehan, D.S. and Fuselier, R.H. Plasma
pepsinogen, inhibited larval development, and abomasal
lesions in experimental infections of <calves with
Ostertagia ostertagi. Veterinary Parasitology, 8(1981):
173-183.

STEFFAN, P., Perotti, R. y Silva, E. El control estratégico de los
parasitos gastrointestinales en vaquillonas expuestas
naturalmente a la enfermedad. Resumen del VII Congreso
Argentino de Ciencias Veterinarias. Buenos Aires, 1994.

WALLER, P.J. Worshop summary: Sustainable production systems.
Veterinary Parasitology. Vol. 54:305-307. (1994).

WILLIAMS, J.C. Ecology and control of gastrointestinal nematodes of

beef cattle. Veterinary Clinics of North America: Large
Animal Practice. Vol. 5-1:183-205. 1983.

[189]



i
PR S
vk

-
PRI
e

LR S

Piey "t —
S
@ -
PRI B
o -
o f-
o

1wy

1A TF WO

€3 ronine. + EXIDALEUICD S NSIEMATCY

Figura 1. Recuentos de huevos de nematodes en materia fecal para los tres tratamientos
durante ¢l perfodo experimental. -

Cultivo de larvas.
En las Higuras 2, 3 y 4, se presentan los valores porcentuales de larvas
mfectivas por géneros, identificados de cultivos de pooles de materia fecal de cada

tratamiento y muestreo.

Control sin trataimiento

L identaficacion de larvas infectivas de los distintos géneros para el grupo
control revelan que . Osteriagia fue el género predominante solamente en el mes
de junio de 1994, siendo en este muestreo el Ganico nematode identificado. No se

recuperaron larvas de Oslertagia en los meses de enero, febrero y marzo.
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Figura 2. Composicion genérica de huevos de nematodes en materia fecal por identificacion de
larvas infectivas en el grupo control.
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Haemonchus fue el género de mayor hallazgo porcentual para los periodos
de junio y octubre de 1993 y febrero de 1994.

Cooperia no se encontréd en los cultivos del periodo febrero a junio.

Trichostrongylus fue el género prevalente para los meses de agosto,
setiembre, noviembre, dicicmbre, enexo, marzo y abril, y se lo identificé en todos
los muestreos excepto en junio de 1994.

Los porcentuales mas significativos de Oesophagostomum. correspondieron a
los muestreos de julio y octubre.

Tratamiento estratégico
O. ostertagi fue el género de mayor prevalencia en los meses de junio de
1993, setiembre, octubre y junio de 1994. .
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Figura 3. Composicion genérica de huevos de nematodes en malteria fecal por identificacion de
larvas infectivas en el grupo estratégico.

Al género laemonchus le correspondié la mayor prevalencia en los
muestireos de noviembre, diciembre y febrero.

Trichostrongylus fue el tinico género aislado en el muestreo del mes de
enero.

La participacién porcentual mas importante para Cooperia correspondié al
mes de setiembre, disminuyendo la misma hacia el mes de diciembre.

Oesophagostomum se identifico en los meses de noviembre, diciembre y

febrero.
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Tratamiento sistematico
Ostertagia fue el género predominante en cinco de los siete muestreos en
que se recuperaron L3 de los cultivos, con hallazgos porcentuales superiores al

60% en los meses de junio, agosto y setiembre. -
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Figura 4. Composiaon genérica de huevos de nematodes en materia focal por identificacion de
larvas infectivas en el grupo sistematico.

La proporcion mas immportante de Hacmonchus correspondio al mes de
marzo.

Trichostrongylus se identificé en todos los muesireos con hallazgos de L3
excepto en el mes de febrero. '

Se observo un incremento en la participacién porcentual entre los muestreos
de los meses de setiembre a febrero para el género Cooperia, que a su vez fue el
de mayor prevalencia en el mes de noviembre.

La participacion de Oesophagostomum fue inferior al 10% y se encontré

unicamente en el mes de marzo.

Cargas de L3 en las pasturas.

Los niveles de infectividad de las parcelas de cada réplica al inicio de la
experiencia fueron mportantes como consecuencia del pastoreo previo por
vaquillas. Estas cargas promedio, presentadas en la figura 5, fueron de 116; 789
y 409 L3 por kg.p.s para los potreros de los grupos control, estratégico y

sistematico respectivamente.
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Figura 5. Niveles de infectividad (akzpas) de las paceelas experimentales (Promedio da

réplicas)

El ntmero de Iarvas infectantes para el grupo control alcanzé su maxime
valor en el mes de setiembre con 5591 L3 /kg p.s., luego decrecié hasta no
recuperarse ninguna larva en el mes de enero.

Los recuentos de L3 para las parcelas del tratamiento sistematico realizaron
picos de 921 L3 /kg p.s. en el mes de setiembre y de 828 L3 en diciembre. El
grupo de tratamicnto estratégico tuvo sus maximos recuentos en el periodo
setiembre-noviembre, con recuentos de 799; 581 y 847 L3/ kg p.s.
respeciivamente. V

Si bienr fue importante la diferencia establecida en los recuentos de larvas
para los meses de setiembre, octubre y noviembre, entre los grupos tratados y
control respectivamente, no se detectaron diferencias significativas (>0.05) por

el Test de Tukey.
Ganancia de peso corporal
\

In la figura 6 se prescenian los valores promedio de los pesos corporales,

obtenidos mensualmente.
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Figura G, Kvolucion del peso corporal promedio para los tres tratamientos durante el periodo
experimental,

A partir de pesos homogéneos obtenidos por el diseiio en blogue completo
aleatorizado, la primera diferencia estadisticamente significativa en la ganancia
de peso entre tratamientos se obtiene en el muestreo del mes de setiembre, entre
el grupo control y los tratamientos estratégico y sistematico. Esta diferencia es
estadisticamente significativa hasta el final de la experiencia (p<0,05).

Cuadro I: Ganancia de peso (kg).

o PESO INICIAL ESO FINAL DIFERENCIA
GRUPO CONTROL, 146 263 117 a
KSTRATICICO . 146 ) 313 167 b
SISTEMATICO 147 311 164 b

Loetris distintas indican difercucias signifieativas (p<0,00)

Niveles de pepsinégeno sérico.

En el muestreo del mes de noviembre se detecté el valor mas elevado en el
grupo control cou un valor de 0,905 1U/Tyx/l. Los valores de pepsinégeno sérico
del grupo control se¢ mantuvieron elevados en los restantes muestreos, excepto en

el correspondiente al mes de diciembre.
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En la Figura 7 sc presentan los valores de pepsindgeno sérico en unidades

internacionales de tirosina por litro.
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Figura 7. Niveles de pepsindgeno sérico para el periodo nov/93 a marzo/94, en los tres
tratamientos.

Se detectaron diferencias significativas por comparacion de las medias por
el test de Tukey, (’<0,05), entre el grupo control y los tratamientos estratégico y
sistematico en los muestreos de los meses de noviembre, febrero y marzo.

Los resultados medios para los meses de diciembre y enero fueron
homogéneos para los tres grupos.

Registros meteorologicos.

El total de Hluvias caidas durante el periodo experimential fue de 1212,5 mm
y el promedio de precipitaciones para los Gltimos 32 afios fue de 1220 mm, lo que
hace una diferencia. de sélo 7,5 milimetros entre ambos registros.

La distribucién estacional de las precipitaciones durante el periodo

experimental se expresan en ¢l siguiente cuadro.

TRIMESTRE PERIODO PROMEDIO 32 ANOS
EXPERIMENTAL

Juniv-julio-agosto 148,5 mm 193,0 min

Seticmbre-octubre-noy. ~ 3972 mn 300,3 mm

Diciembre-encro-febrero 289,0 mm . 327,8 mm

Marzo-abnil-mayo 352,3 m ) 330,4 mm
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