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RESUMEN

La Universidad Estatal de Utah (UEU) participé
en un estudio de —cuatro aifos sobre
somatotrofina bovina (STb) entre 1986 y 1990.
El estudio fue un esfuerzo de colaboracién de
Universidades y firmas comerciales relacionadas
con la lecheria. Los estudios especificos en la
UEU fueron parte de un programa de
investigacion mayor para la Compafiia Monsanto.
La somatotrofina bovina fue infectada en los
animales participantes a intervalos de catorce
dias. Algunas vacas comenzaron con STb a los
sesenta dias del parto; otras vacas comenzaron
a los cien dias de aquel. Durante el primer
.ensayo en la UEU, bajo nivel de residuos del
vehiculo oleoso se encontraron los misculos del
muslo. Durante el segundo y subsiguientes
ensayos, se utilizaron diferentes vehiculos y
no se encontraron residuos luego de 1la
inyeccidn subcutanea en el cuello. Se
registraron los datos semanales de leche. Se
incluydé la composicidén de la leche teniendo en
cuenta grasa, proteina y sélidos no grasos. Se
registré el contaje de células somdticas. Se
tomé la produccidon de leche individual en cada
ordefio. El consumo de alimentos se registré
diariamente. E1 alimento fue . administrado
cuatro veces por dia. El alimento no consumido
fue pesado y registrado. El consumo de energia
y los pesos corporales semanales y el estado
sanitario (mediante examen realizado por el
veterinario) fueron registrados. Hubo una
ligera incidencia de mastitis en las vacas
tratadas con STb. E1 aumento de produccién fue
de aproximadamente 10 libras (4.5 Kg) por dia
como resultado del tratamiento con STb. La
produccién promedio diaria de 1los animales
tratados: fue de 60 1libras (27.3 kg). Se
necesitaron requerimientos alimenticios mayores
para proveer una nutricién adecuada para la
produccidn extra de leche en el tratamiento con
STb.

y

!Utah State University

[64]



P2 Experienciac con somgtotrolina...

Aproximadamente el 60% de los requerimientos
energélicos para la produccidén adicional de
leche funeron aportados por 2l incremento en la
alinentacidn. 51 analisis econémico del
tratamiento con STb indicdé que este es
beneficiocso porgue preduce mas leche
comercializable con balance positivo luego de
tomar en cuenta i1os costos adicionales
(alimentacidén, manejo inyecciones de STb,
etc.).

Los principgles de la charla son:

* Mecanismoe de accion de le proteina STb

* Efecto de la STh sobre la mastitis clinicas

* Re;puesta en produccidn de leche

* Compatikilidad entre el tratamiento con Stb y el pastorec
i Datcs econdémicos

MODO DE ACCION

- [N

Lie 1T

T3 de STL tiens difsrentes mecanismons de accion, Algunc:
tienen efecto directos, mientras otres tienen efectos indirecto:. i‘
accién importante de la STb ‘en bovinos lecheros es el contx
bomeoretico & traves de una mejor utilizacién de los nelrientor
absorbidos en la produccibéa de leche.

Los adipecitcs y lous epatocitos son dos tipos celulares que astar
directamente aiectados por la prot-iﬂ( “Tb Esta puedn actua;
cronicamentes para facilitar la 11 s 3

materia grasa.

Les epatocitos también estan directamente afectados por la protein
STh. La proteina STb puede aumentar la tasa de gluccneogénesis, comn
un decremento de la capacidad de la insulina para inhibir
(‘1‘J\ NG ": nesis.

Los «fectos indirectos de la proteina SPb no estan bien esta blor
entendidos. Esta no tiene un efecto sobre las tasas de sincesis s
cateina, grasa, o alfalacto albimina. Ko han sido enconitrados I
sitios receptores de la proteina STh en el tejido mamaric. ¥
pensamiento comin es que esta hormona prcteica scmatotrofina no acta”
divectamente sobre el tejidc mamario, pero gque tal vez tenga u»
eiectc sobre las somatomedinas como mediadores del proceso. Se sai:
gue i& conventracidn de la proteina 3Tk es muy baja ea ia iecne,
¢l tratar un animal esta no altera apreciablementes
crneentyracion,

i

Es sanido gue la concentracidén de la somatomedinas (facto:qs e
recimiento gimilares a la insulina I y posiblemente II} :
trementada en la sangre y en la leche de las vacas tratades
. Los factores de crecimientso simileres a 1z insulina
ligados a proteinas ce unidn (IGFBP) insulin-like growth fac* w
bindiny proteinas. La cantidad <e IGFBP-2 aumenta en 1las vacas en
lactacicr tratadas con STb, mientras ogue la IGFB2-2 decrecc
sustencialmente.

O
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McGuire y Bauman presentarcn diagramas esquematicos que teorizan la
accién de la proteina STb sobre la glandula mamaria en aumentar la
produccién de leche. Una vaca adecuadamente alimentada y tratada con
STb lleva a un incremento de la utilizacidén de los nutrientes
absorbidos para una mayor produccién de leche.' La proteina
somatotrofina puede afectar directamente el complejo factor de
crecimiento insulino-simil para movilizar mds nutrientes hacia la
glandula mamaria de manera que pueda ocurrir un aumento en la
produccién de leche. La subnutricién del animal conlleva a una menor
influencia de 1la STb sobre el complejo factor de crecimiento
insulino-simil.

MASTITIS CLINICA

Los estudios sobre la mastitis clinicas de las vacas tratadas con la
proteina STb fueron llevados a cabo en Europa y Estados Unidos. Se
estudiaron 15 ensayos de lactaciones completas en 914 vacas. La
Universidad Estatal de Utah participé en dos de estos estudios. La
proteina STb (500 mg) fue inyectada a intervalos de 14 dias durante
252 dias (18 ciclos de inyecciones). El tratamiento comenzé a los 60
dias de lactacién. El grupo control de vacas recibid el mismo volumen
de incipientes. Las vacas se ordefaron dos veces por dia. El
contenido de grasa se determind midiendo una muestra semanal
compuesta de muestras individuales. Las producciones diarias de leche
fueron ajustadas a 3.5% de grasa corregida.

Los resultados de 447 animales de control y 467 animales en el ensayo
indicaron que el grupo tratade tuve un aumento de promedio de
produccién de 4.1/vaca/dia. Los animales del ensayo también
experimentaron una mayor incidencia de matistis durante el pre
tratamiento asi como durante las etapas de este. Debe ser tenido en
cuenta de que hay una relacidén positiva entre incidencia de mastitis
y produccién de leche. En esencia es estudio concluyo que la
incidencia de mastitis en las vacas tratadas con STb no es
diferenciable de otros efectos conocidos tales como rodeo, parisién,
estacioén, produccidén de leche, y etapa de la lactacién.

EFECTC DE LA STb SOBRE LA MASTITIS CLINICA EN ESTUDIOS DE
LACTACIONES COMPLETAS

Variable Control bsT sig.
Vacas, N¢ 447 467
Pretratamiento
Casos totales 76 134
Vacas con mastitis, % 11.4 16.3 .033
Casos por 100 dias-vacas 0.28 0.47 .033
Tratamiento
Casos totales 227 339
Vacas con mastitis, % 21.3 29.6 .001
Casos por 100 dias-vacas 0.22 0.35 .002
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Respuesta productiva

Cuatro universidades de Estados U..idos participaron en un estudio
para investigar la respuesta productiva (produccién de leche) de
vacas tratadas con la proteina STb. En total, se usaron 105 vacas
primiparas y 136 vacas multiparas. La proteina STb fue administrada
a los 60 dias postparto. Las vacas recibieron 0 mg., 250 mg., 500
mg. o 750 mg. de STb a intervalos de catorce dias. Fueron orderiadas
dos veces por dia. La composicién del alimento, la produccién de
leche, la composicioén de ésta, los minerales, la produccién por grasa
corregida y la leche comercializable fueron determinadas vy
registradas. Toda leche descartada debido a tratamiento médico
también fue registrada. El1 peso de los animales 8e registré
semanalmente durante toda la lactacién.

RENDIMIENTO PRIMIPARTAS

. bST
Rend. kg/d 0 mg 250 mg 500 mg 750 mg
Actual 24.1c 26.9b 28.0b 30.0a
LGC 3.5%* 24.5c 27.0b 28.0b 30.4a
Vendible 3.5% 24.3c 26.6b 27.6b 30.1a
* Leche con grasa corregida a 3.5%
RENDIMIENTO MULTIPARTAS

bST

Rend. Kg/d 0 mg 250 mg 500 mg 750 mg
Actual 26.2c 29.6b 30.3b 33.0a
LGC 3.5%+ 25.7¢c 38.8b 29.6b 32.5a
Vendible 3.5% 25.5c 28.3b 29.2b 31.9a

* Leche con grasa corregida a 3.5%

[67]




Ssavello, Paul E.5

COMPOSICION PRIMIPARTAS
bST
{ Compuesto 0 mg 250 mg 500 mg 750 mg
|Grasa, % 3.66 3.57 3.58 3.62
|Proteina, 3 3.21 3.28 3.20 3.23
Lactosa, % 4.94 4.94 4.97 4.97
Ceniza, % 0.74 0.76 0.74 0.75
Cca, ppm 10.81 1139 11071 1056
P, ppm 904 964 924 927
cél. soém.,
log base 10 4.75 4.87 4.80 4.83
COMPOSICION MULTIPARTAS
bST
Compuesto 0 mg 250 mg 500 mg 750 mg
Grasa, % 3.59 3.49 3.52 3.48.
:Proteina, % 3.22 3.28 3.24 3.20
‘Lactosa, % 4.76 4.78 4.77 4.75
iCeniza, % 0.74 0.75 0.73 0.74
Ca, ppm 1050 1148 1019 1020
'P,ppm 854 899 885 896
cél.sém.,
log base 10 5.01 5.11 5.08 5.04
IFICIENCIA PRODUCTIVA PRIMIPARTAS
bST

Parametros 0 mg 250 mg 500 mg 750 mg
Aparante (rend. LGC/EMS)* 1.23 1.25 1.29 1.30 B
Total /rend. LGC/EEN)*%* 0.74 0.75 0.77 0.77 |
Teérica 0.93 0.95 0.97 0.99
Corregida 0.79 0.80 0.82 0.83

3 Leche con grasa corregida (3.5%)/entrada materia seca
i Leche con grasa corregida (3.5%)/entrada energia neta
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EFICIENCIA PRODUCTIVA MULTIPARTAS

. bST
Parametros 0 mg 250 mg 500 mg 750 mg
Aparante (rend. LGC/EMS)* 1 1.14c 1.20bc 1.23ab 1.28a
Total /rend. LGC/EEN)** 0.69c 0.72bc | 0.74ab | O0.76a
Tebrica 0.91c 0.95b 0.96ab 0.98a
Corregida 0.73c 0.76bc 0.78ab 0.81a

* Leche con grasa corregida (3.5%)/entrada materia seca

*x Leche con grasa corregida (3.5%)/entrada energia neta

Las conclusiones de este estudio indica que la administracién de la

proteina STb aumenta:

* la produccidén total de leche

* la produccidén de leche corregida por grasa

* la produccién de leche comercializable

* el consumo de materia seca

* la eficiencia corregida por consumo de alimento solamente en las

vacas multiparas.

. El estudio también demuestra que la administracién subcutéinea STb no

afecta:

* la composicidn de la leche
T -el batance energético

* - el estado corporal

Las “conclusiones totales muestran que la STb a dosis de 750 mg.

intervalos de catorce dias fueron eficaces en:
* aumentar la produccidén de leche
* aumentar la eficiencia productiva

SIN AFECTAR LA COMPOSICION DE LA LECHE !

La proteina STb v _la alimentacidén en pastoreo.

Estudios neocelandeses usaron vacas frisias tratadas con 25 mg. de
El

STb por dia durante una experiencia de (veinticinco semanas).
tratamientc empezé entre las semanas 7 y 11 de la lactacién.
variacién estacional de la produccién de leche como resultado del

tratamiento con STb ocurridé tal como se esperaba para animales en

a

La

pastoreo. Al final de la primavera se registraron mayores respuestas
en la produccién de leche sequidas de un aumento nulo durante el
verano. El otofio mostrd otro aumento en la produccidén de leche.
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Hubo una relacidn entre la respuesta de la grasa de la leche y la
cantidad de pastura disponible para las vacas durante todo el ensayo.
La figura de abajo indican la respuesta de veinticinco semanas de la
produccion de grasa de la leche de las vacas tratadas y de los
controles.

Estos datos indican que las vacas tratadas con STb tuvieron un
aumento del consumo de alimento y de 1la lactacion cuando 1la
disponibilidad de la pastura fue alta. Los datos muestran también que
en algin momento el tratamiento con STb no seria lo suficientemente
efectivo y por lo tanto de escaso valor econdémico.

Figure 5

Milkiat ylelds in cows treated with BST (—) or control
formuiation (—) for 25 weeks from peak lactation
(week 7-11). From Hoogendoorn et al., (1990).

Fal yild (kg'day)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Week of Treatment

La investigacién neocelandesa presenta datos de varios grupos de
vacas. Estas vacas fueron clasificada como "bajas", "medias" .y
"altas" productoras. El porcentaje de grasa del pretratamiento. se
empled para clasificar las vacas dentro de estas categorias. Las
vacas en estas tres categorias mostraron respuesta diferente a la
administracién de STb. Las "bajas" productoras mostraron respuestas
modestas al tratamiento durante el periodo (veinticinco semanas). Con
alrededor de 16 kg. de incremento de grasa de la leche (acumulada).
Las productoras "medias" de alguna forma se comportaron de manera
similar pero la respuesta en los meses de verano fue ligeramente
inferior. Este grupo tuvo un incremento de grasa de 1la leche
acumulado de aproximadamente 14 kg. Las "altas" productoras mostraron
la respuesta més baja a la STb, con una ganancia acumulada de
alrededor de 2.4 kg. de grasa de la leche. Estos resultados sugieren
. que las vacas que producen menos pueden mostrar una respuesta mayor
a la administracién de STb. Las "altas" productoras pueden estar ya
en su potencial genético en términos del empleo de los nutriente:
disponibles (de la pastura) para mantener la lactacién més que pare
la deposicién de nutrientes en las reservas corporales.

Datos econdmicos

Preguntas importantes son:

* ¢Cudles soﬁ las consideraciones financieras para decidir el uso
de la proteina STb? , : '

* éCuanto serd el margen de ganancia?

* ¢La decision se basard en el resultado por vaca o en el rodeo?
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El margen netce dependera de:

* tamarnic del rodeo
* porcentaje del uso de STb-en el rodeo
* respuesta a la produccidén de leche basada en el rode;
* precio de la leche
* costo de la STb
* otros costos asociados con el tratamiento

$/100 | 10 11 12 13 14

Lbs.

$/Lb. {0.1 0.11 0.12 0.13 0.14
RESP. 'bST Alim. | Labor | Costo | Gana. | Gana. | Gana. | Gana. | Gana.
4 0.4240.11 {0.03 {0.56 |-0.16 | -0.12 |-0.08 |-0.04 }{0.00
6 0.4210.17 10.03 }10.61 [-0.01{0.05 0.11 0.17 0.23
7 0.4210.20 }0.03 [0.64 [0.06 0.13 0.20 0.27 0.34
8 0.42 | 0.22 0.03 0.67 0.13 0.21 0.29 0.37 0.45
9 0.4210.25 10.03 |0.70 j0.20 0.29 0.38 0.47 0.56
10 0.4270.28 10.03 (0.73 }0.28 0.38 0.48 0.58 0.68
11 0.42}0.31 |0.03 |0.75 |0.35 0.46 0.57 0.68 0.79
12 0.4270.34 |10.03 (0.78 |0.42 0.54 0.66 0.78 0.90
13 0.4210.36 |0.03 |0.81 }(0.49 0.62 0.75 0.88 1.01
14 0.4210.39 |0.03 |0.84 0.56 0.70 0.84 0.98 1.12
15 0.42{0.42 (0.03 |0.87 |0.64 0.79 0.94 1.09 1.24
SANANCIA DE REBANO
'Rebafio (n? de vacas) 100 100 100
‘Ordefiadas 88 88 88
Leche vendida/dia (promedia) (libras) |75 75 75
% vacas con bST 20 60 60
Respuesta bST (libras) 10 10 15
Precio de leche (100 libras) $ 13.00 (9% 13.00}$%$ 13.00
Ganancia por vaca con bST/dia $ 0.571¢%$ 0.57|% 1.09
Por 100 libras toda leche vend. $ 0.15}1% 0.45}% 0.87
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CONCLUSIONES

1 El aumento promedio de leche va de 2.3 a 6.8 kg/dia.

2 La respuesta en la produccién de leche puede ocurrir un &iio tras
otro ~on una nutricién au.cuada de la vaca.

3 La leche tiene la misma composicidén cuando se emplea STb.

10

No existen cambios en la manufacturacidén de los producto de 1o
leche usando la de vacas tratadas con la proteina STb.

2unenta la eficiencia de la produccidén con el tratamiento con
STb.

Se dan respuestas similares en diferentes especies tratadas con
STb.

Las vacas multiparas tienen respuestas iguales o mejores que lag
primiparas.

La respuesta de la produccién de leche es la misma con 2,3 © ¢
ordefios por dia.

El calor no afecta la produccidn de leche en las vacas tratadas
con Stb.

Las vacas con diferente potencial genético responde en forma
diferente.

SUMMARY

vtah State University (USU) participated in a
four-year study of bovine somatotropin (bST)
between 1986 and 1990. The study was a
collaborative effort of wuniversities and
commercial dairy operation. The specifie
studies at Utah State University were part of
the larger research program for Monsanto
Company. Bovinesomatotropin was injected intc
participatin animals at fourteen-day intervals.
Some coes were started on bSt 60 days after
calving; other cows were started on bSt 100 day
after calving. During the first trial at USU,
low level of residues of the oil-based carrier
were found in the rear thigh muscle.During the
second and subsequent trials, different carrier
was used and no residue was found after
inyecting into the loose fold of the neck
skin.Weekly data of milk production were
recorded. Milk composition data included fat,
protein, and milk solids non-fat. Somatic cell
counts were recorded. .Individual milk we’jht
was recorded at cach milking. Feced intake aata
were recorded daily. Daily feeding was dcne
four times per day. Food not eaten was weighed
and recorded. The' energy intake, weekly body
weights, and thehealth recorded (by weekly
veterinarian review) were recorded. There.was
a slight increase in incidence of mastitis of
the bSt-treated cows. Production increase was
.approximately 10 pour.”s (4.5 kilograms) per day
as a result of the bST treatment. The average
daily production of the treated animals was 60
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pounds (27.3 kilograms). Increase feed
requirements were needed in order to provide
adequate nutrition for the extra milk
production from the bST treatment.
Approximately 60% of the energy needs for the
additional milk production were met by the
increase feeding. Economic analyses of the bST
treatment indicated that bST treatment is
beneficial by producing more salable milk with
positive balance after accounting for
additional costs (feed, handling, bsST
inyections, etc.)
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* Efectos indirectos

mecanismo exacto de bST no entendido |
bST no ticne clecto en sintesis de
cascing, grasa, a-lactalbumina
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- concentricion de bST en leche muy
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- tratamiento con bST no altera esta
concentracion apreciablemente
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Profeina bST ' Proteina bST

« Efcctos indirectos . Lfectos indirectos
- \'!sm corriente ¢s que bST no ac _"C_‘-‘-'—‘l - concentracion aumentada de 1GE-I en
directamente a las células epiteliales I sangre y I leche con bST

mamarias - posiblemiente IGF-11?
- mediadores posibles — somatomedinas - IGEBP-3 aumentada por bST
[
N
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Mastitis Clinico

* 2 ordefios diarios
* produccién individual diario adjustado a

3.5% grasa
kg koche kg grasa
.
Leche con 266L + 100G
grasacorregida ~ 266 + %g
% grasa al
valor corégedio
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,
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Mastitis Clinico
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Journal of Dairy Science, Vol. 77, No. 8, 1994
(White, et al.)

* 15 prucbas de lactacién completa

Q14 vacas

bST (500 mg/14 dias) por 252 dias

(18 ciclos de inyecciones)

comienzo de tratamiento a 60 dias postparto
control - excipiente

« Utah- inyecci6n intr lar (35 w
y 36 con bST) g
“Un\n-n ..m-
E] Mastitis Clinico
Resultados:
Variabic Control bST Sig.
Vacas, No. 447 467
Pretratamicito
Casos totales % 134
Vucas con mastitis, % 14 163 033
Casos por 100 dias-vacas , 28 A7 033
Tmtmnicnto
Casos totales 27 kx 1
Vacas con mastitis, % 213 - 26 00}
Casos poc 100 dias-vaces 22 38 002
‘wu-—:
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Mastitis Clinico

Conclusiones:

« Vacas en en grupo bST - predispasicion mayor
a mastilis?

« Darse en cuenta que hay relacién positivia entre
incidencia de mastitis y rendimiento de leche

« Incidencia de mastitis en vacas tratadas con bST
no se disgingue de ofros efectos (rebaio, paridad.
estacion, rendimicnto, ctapa de lactacion)

o

Respuesta de Producciéon

Estudio vniversitario:
« 2 ordenos diarios
» Grasa, proteina, lactosa, célula somitica,
ceniza, calcio, fasforo
* Peso de vaca (dias 3a 5y 102 12 post-inyeccidn)

Respuesta de Produccion

Eistudio universsitario:
* Rendimiento ajusiado a 3.5% prasa
kg feche b prant

»
Leche con 200L + 1006
grasacorregida ~ T 266 4+ %g

% grasa o ’

valos conregedio

Respuesta de Produccién

Jowurnal of Dairy Science, Vol 74, No. . {991
(Hartnell, cr al)

Estadio universitaio:

+ Cuatro universidades en regiones diferentes
< J0Y vacas primipartas
145 vacas multipartas
< Utah - 3} primi. y 39 multi.
e 3 los 601 3 dias
- (1,250, 500, 0 750 mg hST cada 14 dias a

xne e\,

e

Respuesta de Produccién

Estudio universsitanio:

« Rendimiento de fcche
« Cemposicion de leche
+ Rendimiento ajustada ;
* Leche (eon grasa corregida) verdible

- desecha por razon de ratamiento médico

Respuesta de Produccion
Resullados

« Rendimiento (primipsitas):

hs 1
Rend. hpdi Oing Zhmy “0f) myp 750 my
Actual pXRN 280 RN M
[EESREA 24.5¢ 2700 2800 W
Vendible 3,85 24.4¢ 2060 27.6h ALl

3 ech con prasa conmvgida a 3.5%
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Respuesta de Produccién
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Resultados
* Rendimiento (multipartas):
bST
Rend. kghd 0mng 250 mp 500 mg TS0 mg
Actual 2.2 260 3036 33.0a
LGCIS®* 257 38.80 2960 25
Vendible 3.5%  25.5¢ 2836 2. 392
* Leche con grasa corregida 2 3.5%
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* Composicién (nultipartas):
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Compuesto Qg 250 mg 500 mg 750 mg
Grusa, % 359 349 152 348
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* Composici6n (primipartas):
po! primipartas) bST

Compuesio 0mg 250 mg S0 mg. 750 mg
Grasa, % 366 35 358 62
Protcina, % 3 1.28 i kls]
Lactosa, % 4% 4% 497 497
Ceniza, % M4 76 14 25
Ca, ppm 1082 1139 07t 1056

P, ppm 904 964 924 w2
Cél. sém.,
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Eficiencia productiva (primipartas):

bST
Parfmetro Omg 250 mg. S0 mg 780 mg
Aparante (roml.

wcEMsye 123 125 129 1.30
“Towal (rend,

LGCAENS 4 a5 Ry 77
Tobrica 9 95 9 9
Corregida 9 80 &2 33
*  Leche con grasa cormeghla (3.5%Yentrada materia scca
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bST y Pastar? Compatible?

bST aumenta produccion de leche

respuetas no uniformes

respuesta mayor en primavern tard{a (semanas
1-5)

ninguna respuesta en verano (perfodo seco)
aumenta la produccién en otoflo (respuesta
limitada) «

depende del suministro de pasto!!!
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Respuestas de vacas rclativas a su potencia
gendtica o actual:

bST y Pastar? Compatible?

Produccién mediana

badbez iz
T o e b

bST y Pastar? Compatible?

Implicaciones: !

* vacas de produccién baja - respuesta mayor

* pasto y suplementos mas bST - vacas de
produccién alta (para der a bST)

* uso de bST en sistemas limitados de nutritivos
compromete programas de mejoramiento
genético. )
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bST y Pastar? Compatible?

Respuestas de vacas relativas a su potencia
gendtica o actual:
Produccién baja
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Respuestas de vacas relativas a su potencia
genélica o actual:
Produccion alta
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Datos Economicos

Cuales son las ideraci i jeras?
Cudnto serfa el cambio de ganancia?

Debe considerarse por vaca o por rebailo?
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Datos Economicos

Datos Lednomicos..

100 Lhs. 10 1 12 13 14
‘ . Mh_ 0T 011 043 I 0gd
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Datos iednomicos Ditos Ecdnomicos
S L 10 i 12 1" 1 N . .
anancia de rebaiio
E RN R LN S U] Ganancia de rebai
Renp, DST Al Faber Gana.— Gana,— Gana Rebaio (Na. de vacas) [ [C4] o
- Ohekeadas 8 R 8
A 0a) WIF 0Ol Del 000 Des o wr od7 023 Loche vondidaldta (promedia)
(itwax) 75 7% 75
3 042 022 M 067 083 U2 2% 037 G645 % Vacas con bST 250 ) o)
N . _ ! X Respuesta de hST librs) 10 It 18
I 042 02 00 uil o 02 038 048 05k 06k Precio de leche (100 was) — $13.00 S13.00 $13.00

12042 034 om QIR 042 058 066 078 aw) Ganancia
- . - . ” por vaca con bST/dia $0.57 M.57 sLay
M@ ne 08E 05 05 080K 12 por 100 libras toda decie vend M1 3045 $0X7

- -~ N ) Conclusiones Finales
Conclusiones Finales ’
6. Respuestas similares con especies diferentes
Rendimich 2 leche de 2.3 a4 6.8 kpidia . . . .
. Lmdnmu uf de h'df de2.3a ﬁf“d;' J 7. Vacas multipartas ticnen respuestas iguales o
Cspuiesta ano ras g O CION adecuada r e
ML'\’I ucsta adi i "m;) lll I\l[llllllll,k n adecuada mis altas que prinvipartas
ISUL COmpaNieion de feche ) 8. Dos, tres, o cuatro ordedios/dia - respuesta
No hay cantbios en elaboracion de Licteos similas
Siciencia productiva aumenta con bS'T R
Eficiencia productiva aumenta con hS'T Calor no afecta respuesta
Vacas de potencia gendtica diferente responden
en manera variable
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E] Cinco estados del noroeste

* 700,000 vacas

* 4,000 rebaiios

 de 365,000 vacas en rebaiios que usan
bST, 50% IHU (“in-herd utifization™)

« aprox. 180,000 vacas en programa de
bST (25%)
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