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Summary

The aim of this study was to evaluate the impact of daily
supplementation frequency on DM intake and ruminal pH
in cattle fed temperate pastures. Twenty Hereford heifers
of 18 month of age and 262± 33 kg BW were
used. Animals were housed in metabolism cages and fed
temperate pastures (Lolium multiflorum) ad libítum as the
only feed (TO) or supplemented (1 % of BW) once (T1),
twice (T2) or eight times a day (13) with dried ground
corn grain. The DM intake was measured daily (kg DM
offered- Kg DM rejected). The ruminalliquid was collected
at 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,15,18 Y 21 hours with a
rumen catheter and pH measured with a manual pH
meter. Dry mater intake was higher in supplemented than
non-supplemented (p<0.005) heifers. No significant
differences were detected at different frequencies of
supplementation. There was no significant treatment
effect on average rumen pH. However there was a
significant effect of sampling time and hour x treatment
interaction. In conclusion, frequency of daily
supplementation had no significant effect on DM intake
or average rumen. A significant effect (p>0.05) was
detected between treatment- sampling time and rumen
pH- sampling time.

Introducción

suplementación y la frecuencia diaria con que se ofrece
el suplemento sobre el consumo total de materia seca
(MS) y sus posibles efectos sobre el pH ruminal en
bovinos que consumen una pastura templada madura.

Materiales y métodos

El ensayo se realizó en el Campo Experimental W2 de
la Facultad de Veterinaria. Se utilizaron 20 vaquillonas
Hereford, de 18 meses con un peso vivo (PV) promedio
de 262±33 kg. Las mismas fueron agrupadas por PV en
5 bloques y asignadas aleatoriamente a cada uno de los
cuatro tratamientos: oferta ad libítum de pastura (Lolium
multiflorum) sin suplementación (TO), y suplementación
(1 % del PV) una vez al día (T1), dos veces al día (T2) u
ocho veces al día (13) con grano de maíz molido (Tabla
1).
Durante el experimento que duró 19 días (10 días de
adaptación más 9 días de mediciones), las vaquillonas
permanecieron alojadas en jaulas metabólicas y se
determinó diariamente el consumo de MS (kg MS de la
pastura y kg MS del suplemento ofrecido menos los Kg
de MS rechazados). El pH ruminal fue medido con
pHmetro directamente de líquido ruminal colectado a
través de una sonda ruminal. El muestreo se realizó a
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,15,18 Y 21 horas luego del
inicio de la alimentación (9:00 AM).

Tabla 1. Composición química de los alimentos utilizados

Raigrás 23,8±1,4 900,5±1,2 87,3±8,1 533,6±62,1 349,4±78,7

Resultados y discusión

El consumo medio total de MS expresado en g/kg PV
presentó diferencias significativas (p<0,05) entre los

FAD

29,5±4,3

FNDPBMü

Maiz 88,6±O,O 985,9±5,O 73,2±2,O

Alimento MS

MS: % de materia seca. MO: materia orgánica en g/kg MS.
PB: proteína bruta en g/kg MS. FND: fibra neutro detergente
en g/kg MS. FAD: fibra ácido detergente en g/kg MS.

El análisis estadístico del consumo de MS, se realizó
mediante PROC MIXED de SAS (2002), comparando el
consumo medio entre tratamientos, considerando como
efectos fijos el tratamiento y como efecto aleatorio el
bloque. La dinámica del pH ruminal fue analizada como
medidas repetidas en el tiempo mediante PROC MIXED
de SAS (2002), en el que se consideraron, los efectos
fijos del tratamiento, la hora de muestreo y la interacción
tratamiento por hora. El bloque fue considerado como
efecto aleatorio.

La suplementación de rumiantes con alimentos
energéticos se ha incrementado en los sistemas
pastoriles de la región (Rearte y Pieroni, 2001). Esta
estrategia de manejo ha sido propuesta como una buena
alternativa, que permitiría mejorar los indicadores a nivel
del sistema productivo (kg de carne/ha) y mejorar la
ganancia de peso diaria de los animales (Simeone y
Beretta,2005).
Algunos autores mencionan que la suplementación
podría mejorar la utilización a nivel ruminal de los
nutrientes provenientes de la pastura, mejorando la
eficiencia de conversión de los mismos en producto
animal y reducir las excreciones al medioambiente
(Berthiaume y col., 2010). En Facultad de Veterinaria se
ha generado información acerca de distintos niveles de
suplementación (Aguerre, 2010), distintos granos de
cereales (Cajarville y col., 2006), tipo de concentrados
energéticos y eficiencia de utilización del nitrógeno de la
dieta (Tebot y col., 2012). Sin embargo los resultados
varían considerablemente entre trabajos lo que
probablemente esté explicado por la compleja interacción
entre diversos factores del animal, la pastura, el
suplemento y el manejo (Baldi y col., 2008). En tal sentido,
el objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la
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Tabla 2. Consumo de M8 y MO según tratamiento

a, b:Letras diferentes entre columnas en una misma fila
indican diferencias significativas (p<0,05).

animales sin suplementación (TO) y los animales con
suplementación (T1, T2 Y T3). No se encontraron
diferencias significativas (p>0,05) en el consumo total
de MS entre los tratamientos con distintas frecuencias
diarias de suplementación. No hubieron diferencias
significativas (p>0,05) en el consumo de MS del forraje
entre ninguno de los tratamientos (Tabla 2).

Consumo MS total
(glkg PV)

Consumo MS forraje
(g/kg PV)

TO T1 T2 13

28,7±1,6' 33,4±1,6' 34,4±1,6' 35,2±1,6'

28,7±1,6 24,7±1,6 25,7±1,6 26,4±1,6

significativos sobre el consumo. El pH medio del líquido
ruminal no fue afectado por la suplementación ni por la
frecuencia diaria con la que se realizó. Con forrajes de
estas características y bajos niveles de suplementación
no se justificaría una mayor frecuencia diaria de
suplementación.
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Conclusiones

Tabla 3. Valores medios de pH ruminal por tratamiento.

pH 6,42 6,39 6,37 6,43 0,3830 <0,0001 0,0001

La suplementación con maíz al1 % del PV incrementó el
consumo total de MS, aunque el aumento de la frecuencia
diaria con que se suplementó no produjo cambios
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H T x H
Efecto

T
Tratamientos

TO T1 T2 T3

T: Efecto del tratamiento. H: Efecto de la hora. Tx H: Interacción

entre tratamiento y hora.

El pH ruminal no mostró diferencias significativas entre
los animales suplementados y no suplementados, así
como tampoco entre los animales suplementados a
distintas frecuencias. Esto difiere de trabajos anteriores
(Cajarville y col., 2006; Aguerre, 2010) en donde sí se
reportaron diferencias significativas entre los animales
que fueron suplementados y los que consumían solo
forrajes aunque concuerda con los resultados de Aronen
(1991) quien no reporta diferencias entre tratamientos
aunque si un efecto significativo de la hora de muestreo
tal como ocurrió en este trabajo (Tabla 3). Por otra parte,
debe profundizarse el estudio de las dinámicas diarias
para los distintos tratamientos, dado que la interacción
tratamiento x hora fue significativa «0,05).

El consumo promedio de MS de los animales
suplementados, fue mayor que en los animales no
suplementados, siendo similar a los resultados
reportados previamente por Aguerre (2010) en
vaquillonas no suplementadas o suplementadas al 1%
del PV dos veces al día (27,8 vs. 33,9 gr MS/kg PV). Sin
embargo no se pudieron detectar diferencias
significativas en el consumo de MS total entre
tratamientos con distintas frecuencias diarias de
suplementación. Estos resultados difieren con los
reportados por Aronen (1991) quien encontró un mayor
consumo de forraje ensilado en animales suplementados
dos veces al día con respecto a los suplementados una
sola vez.
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