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METABROLISMO DEIL. CALCIO
Y DE I.A VITAMINA D

EN VACAS LIECHERAS

Fernando Garcia'

RESUMEIN

Se aportan antecedentes relacionados a 1la
importancia del manejo alimenticio de la vaca
pre parto para disminuir riesgos de fiebre de
leche. Se discute antecedentes del metabolismo
del Ca y de la vitamina D y de la importancia
de la PTH y de la 1,25(0H)2-D como hormonas
responsables del metabolismo del Ca. Se
concluye 1lo importante que resulta el
considerar la relacién catién:anidén, tomando en
cuenta los cationes Na y K y los aniones Cl y
S para establecer dicha relacidn.

‘Ing. Agr., U.C.,M.S.,PhD del Departamento de Zootecnia P.
Universidad Catblica de Chile
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W
ANTECEDENTES GENERALES

1. En vacas de alta produccion es comun
la presencia de hipocalcemia durante

el post-parto.

2. Sin embargo, exi<te un numero impor-
tante de vacas que demuestran una
incapacidad para mantener niveles
normales de calcio plasmatico, y que

sufren de hipocalcemia severa.

3. Esta hipocalcemia severa o fiebre de
leche afecta principalmente a vacas
multiparas, con alta frecuencia en

su tercera ¢ posteriores lactancias.
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PROBLEMAS ASOCIADOS CON HIPOCALCEMIA

1. PERDIDA POR MENOR PRODUCCION DE
LECHE.

2. POSIBLE PERDIDA DE ANIMALES.
3. RETENCION DE PLACENTA.

4, DESPLAZAMIENTG ABOMASAL.
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RELACION ENTRE CALCIO PLASMATICO Y

ENZIMA FOSFATASA ALCALINA.
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NIVELES DE 1,25(0H)2-D EN PLASMA DE
UACAS N DISTINTOS ESTADOS FISIOLOGICOS

1. RDILTA MO PKENADA ¥

ScCf Db LECKE cove e 83728 pg/ml
a.CON PRENEZ TuRDIA ..., L. 28-58 7
2. FPARTC ¥ POST PARTC

TEMPRAKRD vuen o iBB-20E 7
4, HIPOUALCEMIA SEVERA ....... + 38¢ '
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EFECTO DE ESTADO FISIOLOGICO COMO
CAUSA DE LA HIPOCALCEMIA EN SU RE-
LACION CON RECEPTORES HORMONALES

1, EDAD : + No.DE RECEPTORES
A PTH Y 1,25(0H)2-D3

2. PRENEZ Y
LACTANCIA : ? No.DE RECEPTORES
A 1,25(0H)2-D3 EN
INTESTINO.

} EFICIENCIA DE
ABSORCION DE Ca.
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RECEPTORES A 1,25(0H)2-D EN INTESTINO
DE RATAS Y DE UACAS SEGUN EDAD. '

RATAS VACAS

C¢DUODENO> CCOLON>

e«=EN fMmMol/mg PROTEINA...

JOUENES 676 168

MADURAS 185 19

S U R S R TSl

Adaptado de Horst et al. J.D.S.77:1936.1994.
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M
RECEPTORES A 4,25(0H)2-D EN INTESTINO
DE RATAS Y VACAS A DISTINTOS ESTADOS
FISIOLOGICOS.
RATAS VACAS
C(DUODENO> (COLON>
--en fmol//mg pruteinai.
SECA, NO PRENADA 343 4 194
PRENADA 610 5 ST
LACTANTE 545 5 765

A.FE: P4 .95,
Adaprtado de Horst et al. JDS,77:1936.1994.
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PESO ATOMICO, PESO EQUIVALENTE ¥ FACTOR
DE CONVERSION DE % DEL ELEMENTO EN LA

DIETA A MILIEQUIVALENTES POR Kg DE DIETA

ELEMENTO  PESO PESO FACTOR
ATOMICO  EQUIVAL. CONUERS.

Na + 23.0 23.60 435
K + 39.1 39.1 236
Ca +2 40. 1 20.85 499
Mg +2 24.3 i2.2 823
Cl - 33.9 35.95 282
S -2 32.1 16.85 624

P -3 31.0 16.33 968
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COMPCSICION MINERAL DE ALGUNOS ALIMENTOS
PARA UACAS LECHERAS.(EN % DE M.S.)
ALIMENTO Ca K Na CI P 5
H.ALFALFA 1.4 2.1 8.1 @6.4 0.2 0.3
A.MATZ 4.9 8.5 0.1 6.1 1.3 @.83
ORUJO MAIZGB.1 0.1 8.3 8.1 0.4 0.5
AVENA GR. 0.2 8.4 @6.1 0.1 0.3 8.2
TR.ROSADO 1.6 2.1 0.1 0.4 0.4 0.2
TR.BLANCG 1.8 2.7 @.5 8.4 8.3 8.2
LOLIUM P. ©.8 1.1 @6.1 0.1 0.3 0.2

FUEMTE: LABORATORIO DE MNMUTRICION. DEPARTAMENTO
DPE ZOOTECNIA, P.U.C.
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-
RETENCION PROMEDIO DIARIA DE MINERALES
DURANTE EL PERIODO SECO DE VACAS CON
PESO PROMEDIO PRE-PARTO DE 5808 kg Y PE-
SO DE CRIA DE 48 kg AL NACIMIENTO.

RETENCION % g g
ELEMENTO  (g/4)  DISP. REQ. EDD

CALCIO 7.2 0.38  18.9 23.7
FOSFORO 3.9 8. 45 8.7 10.8
POTASIO 0.3 0.60 8.5 8.6
MAGNESTO 0.1 8. 40 0.3

——————————————————————————————————
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ESTIMACION DE REQUERIMIENTOS PARA PRO-
DUCCION DE 27 DE LECHE POR DIA. (g/d).

cLEMENTO  EXCREC.  DISPON.  REQUER.

cancio - 8.9 .38 23.4
FOSFGRO 2.7 .45 6.0
POTASIO 3.7 .60 6.2
MRGHESIO 8.3 9.45 8.8

REQUERIMIENTOS TOTALES ESTIMADOS:

EDD=0.8
CALCIO 163.2 ¢’d  128.7 g/d
FUSFORD 4.1 7 2.6 "
POTASIO 73.8 7 92.2 "
MAGMESTO .7 " 45.9 "
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ESTIMACION DE REQUERIMIENTOS MINERALES
PARA UACR DE 5@ kg DE P.V.,PRODUCIENDO
27 1/d y GANANDO 15@ g/d.

MANTENCION:

ELEMENTO  EXCREC. DISPON.  REQUER.
Cgradd €3 Cg/ary

CALCIO 26.0 8,38 68.4

FOSFORO 14.0 6.45 3.1

POTASIO 40.0 @.60 66.7

MAGNESIO 14.0 @.40 35.0

CRECIMIENTO:

CALCIO 4,3 @.38 i1.4
FOSFORO 2.3 8.45 2.0
POTASIO 8.6 6.60 i.8

MAGNESIO 8.5 6.4 1.3
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RECOMENDACIONES GENERALES PARA AJUSTAR
EL BALANCE CATION - ANION EN DIETAS DE
UACAS PRE - PARTO.

1. ANALIZAR DIETAS PARA Na,K,Cl,5,Ca y P.
2. SI BCA ES + 200 meq/kg, REMOVER CATIO-
NES, ESPECIALMENTE Na.(BICARBONATO Y

CLORURO DE SODIO).NO USAR CaCOs.
NO USAR LEGUMINOSAS POR SER RELATIVA-
MENTE ALTOS EN POTASIO.

3. USAR CaS0, HASTA ALCANZAR 0.45% DE $
SIN SOBREPASAR 1389 DE Ca /VACA-DIA.

4. SI ES INSUFICIENTE, USAR MgS0,.

9. PARA HACER MAS NEGATIVO EL BCA USAR
NHaCl.

6. EL CONSUMO DIARIO DE FOSFORO DEBERA
MANTENERSE BAJO LOS 68g/dia.
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SALES PARA APORTAR ANIONES A LA DIETR
DE UACAS PRE-PARTO.

INGREDIENTE

CaS0.

CaCla
(NH4)2504
NH4Cl
MgS0.

4

PROBLEMAS EUENTUALES

MANTENER UN MAXIMO DE
126 g / UACA-DIA

Id. ANTERIOR Y PRECIO
[CRNTIDRDES ALTAS AFECTAN
CONSUMO + RIESGO INTOXIC.

MAS PALATABLE PERO MAS CARO

REGLA: NO USAR SALES DE AMONIO COMO UNICO

APORTE

DE ANIONES. USAR UNA MEZCLA

CON SULFATOS DE Mg y/o DE Ca.

EL COSTO TOTAL DE LA ADICION DE
DEBIERA EQUIVALER A 25/3@ Lts.
DE LECHE,
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BALANCE CATION - ANION EN DIETAS PRE-
PARTO BASADAS SOLAMENTE EN FORRAJES.

Meq/kg MS

ALFALFA SOLA 368.9
ALFALFA + AUENA GR.:

80/20 258.1

75/25 220.0

TR.BLANCO + BALLICA:
28/56 396.5
40/60 351.0

EL IDEAL ES DISMINUIR EL BCA A @.
AUNQUE LOS MEJORES RESULTADOS SE

OBTIENEM CON BCA = — 180.

CON + DE 2@0 = FIEBRE DE LECHE

ENTRE 1686 Y 2080 BUENOS RESULTADOS

ENTRE 8 ¥ 1488 MUY BUENOS

ENTRE 8 ¥-180 = EXCELENTES

S e e S T R S T A
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BALANCE CATION-ANION EN LA DIETA
DE LA UACA SECA

LA FORMULA MAS COMUN:

[

BCA = (Na + K) - (C1 +§)

S1 BCA MUY POSITIUVUA = MAYOR PROBABILI-
DAD DE FIEBRE DE

LECHE.

""LA MAYORIA DE LAS DIETAS PRE-PARTO
BASADAS EN FORRAJES TIENEN BCA MUY
POSITIVA. ELLAS TIENDEN A MANTENER
AL ANIMAL EN UN ESTADO DE ALCALOSIS

METABOLICA LIGERA™.

ALCALOSIS LIGERA = TEJIDO RENAL ES

REFRACTARIO A LOS EFECTOS DE PTH.
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Metahalisma del Calcia v de _1a vitamina E3

SUMMARY

The importance of feeding management during the
pre partum period is considered for decreasing
the incidence of milk fever in dairy cows.
Background knowledege related to Ca y vitamin
D metabolism are discussed considering the
important role played by the hormones PTH and
1,25(0H)2-D. The cation:anion relationship in
pre partum diets is important to be stablished
considering Na and K as the main cations and Cl
and S as the main anions.
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