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ECZEMA FACIAL

Neale Towers!
RESUMEN

Fl eczema facial es el principal problema de animales en
pastoreo en &reas con ntofios cdlidos y hiimedos, ocasiona
do por la ingestidn de esporas del hongo comiin de la pas
tura Phitomyces chartarum que contienen Ja potente hepa-
totoxina esporidesmina. La enfermedad ha causado pérdi-
das siqnificativas de animales y de produccién en ovinos
y bovinos, pero también puede afectar ciervos, cabras vy
alpacas. Sin embargo, no todos los problemas de fotosen
sibilizacidn que ocurren durante el otofio son eczema fa-
cial ocasionado por Phitcmyces y no puede ser dejada de
lado la posibilidad de gque estén involucradas también o-
tras toxinas. Cierto nimero de métodos de contrnl han
sido desarrollados y estan siendo adoptados por produnto
res ganaderos y ovejeros en Nueva Zelanda Estos pue-:
den ser adecuados para adaptarlos en diferentes paises y
para la proteccién de diferentes especies pecuarias.
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INTRODUCCION

El eczema facial es una enfermedad de ocnrrencia estacional en ovinos, bovinos
y ciervos. pero que tambien puede afectar cabras, llamas y alpacas. La enfer-
medad es causada por la ingestidn de esporas del hongo saprofito Phitomyces -
chartarum, el que contiene la micotoxina esporidesmina (Fig. 1). Phitomyces -
chartarum se encuentra en todas las zonas de clima templado del mundo y es un
componente comun de la microflora saprnfita de las pasturas donde se encuerntren
niveles apropizdos de humedad y temperatura (di Menna & Bailey 1973).
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G.2 Neale Towers

La enfermecdad se dencmina asl por los signos visibles de fotosensibilizacidén que a-
fectan las &reas no cubiertas y no pigmentadas de la piel y pueden ocasionar sig--
aifizaiivas Erdidas econdmicas debidas a la muerte y baja productividad de los a~-
ninzles afectadns.

Aunque ios detalles variun de especie a especie, la enfermedad clinica es una tipi-
ca fotosensikilizacidn sz2cundaria que comienza por un dafic hepdtico o : r oclusibn
de los doncductos biliares. El primer signo puede ser una diarrea trs- jtor:a y --
los animzles cn lactacidn experimentan una repentina y pronunciada caid: en la pro-
duiccidn dz 1 ¢ cuando son expuestos por vez primera a la toxina. La ubre de los
bovinos lecheros en lactacién es particularmente sensible a la esporidesmina, y do-
sis de toxina dermrsiado balas para ocasionar un dafic hepatico detectable pueden cau
s2r reducciones significativas en la produccidn de leche durante las siguientes 1~3
semanas (Tcwers, no piublicado). También se observa un aumento en los contajes de -
células somiticas y ceabhios en las concentraciones de los electrolitos de la leche
que se asemajsn a equellss recistrados en la mastitis luego de la infeccidén bacte--
riana de la uv:e.  Algunos éias mas tarde se observan los signos de fotosensibi--
lizaci®n incluyenio irritacién, enrojecimiento, y edema Ge las Areas de piel débi--
leg no pigmentadas, seguidc por exudacidn serosa de las zonas inflamadas. Esto -
ocurre gereraliente 10 - 0 dilas luego de la primerz exposicidn a la pastura toxi-
ca o0 a la administraciln experimental de esporidesmina. Los animales afectados -
buscan protegerse d=1 scl y estdn d&8biles e inquietos, generalmante con el apetito
deprimido, aunque muckos puzden pastorear en. dias nublados y luego de caer la no-
che. Se hace cvicente la ijctericia en las mucosas de los parpados, labios, boca,
y vulva, persistiendo durante varios dias en los casos leves y durante varias se-
manas en animales con Jafo hepitico severo.

Luego de una noderzda exposicifn al sol las capas superficiales de la piel se tor-
nan secas," inflexibles y necrdticas y eventualmente se separan de la dermis, pero
son prento reexplazadas. Una exposicidn mds severa puede resultar en una necro--
sis mas profunda en lIc cuzl, pror ejemplo pueden desprenderse las puntas de las o-
rejas, vretardando a&si el procese de curacidn. Lz irritacidn puede obligar a -
los animales a rascarse las zonas afectadas contra alambrados, arboles, cercas,etc.
exacerbando el dafio, y las nerides nueden infectarse o complicarse con miasis.

En los =2nimzlez en lactacidn la glandula y los pezones fotosensibilizados muestran
una inflamzcién aczda v el dolor puade causar dificultades en el ordefio o amamanta-~
mienifde los animales jévenes, conduciendo a una ulterior pérdida de produccidn y
rechazo del lectante.

A menudo, antes del comienzo de la fotosensibilizacidn algunos ovinos muestran sin-
tomas de cirtitis, con miccidn mas frecuentey prolongada. Estos sintomas ocurren -
cuando hay infleracidén, edema y ulceracidn de la vejiga y son mas comunes en ovinos
que muestran una carscteristica postura agachada, incontinencia y suciedad en el ve-
116n. La hewo'clobinuria, o agua roja, es un sintoma clinico menos frecuente, que
se ve en bovinos pero rarzmente en ovinos. En bovinos afectados hay un. rapide au-
mento de 1éfragilidad &2 los glébulos rojos, con hemdlisis intravascular gque condu--
ce a un .grado extrewo do anemia y altas concentraciones de hemoglobina en la orina.
Los bovinos con hemoglobinuriz se vuelven anémicos y débiles y pueden caeér cuando se
los arrea, paro los animales afectados normalmente se recuperan .

Las lesiones dnl ojn, gue conducen generalmente a la ceguera, s e dan especialmente
en ovinos y cierves. En los ovinos las lesiones se consideran generalmente como -
el resultads de trauaatisiios que se¢ producen como resultado del rascado, pero, en
los ciervos (Mortimer & Smith 1981) se observa una ceguera temporaria en las etapas

agudas de la eniernedad. Esto se asocid con la presencia de un humor acuoso muy --
tefiido, posiblemente por pigmentos biliares.

En ciervcs y bovinos se observan lesiones ulcerativas de la punta y de la superfi-=x
cie inferior de la lengua. Estos animales son particularmente estresados pr la fo-
tosensibilizacidn y pasan mucho tiempo lamiendo las zonas afectadas, y los bovinos -
hacen 1z rreharsiddel alimento con su lengua y esta exposicidn se considera que-
tiene comc resultedo el consiguiente desarrollo de fotosensibilizacidn y ulceracidn.
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Eczema Facial G.3

La mortalidad durante los brotes varia de predio a predio, afin en la misma zona, pe
ro no es generalmente alta excepto donde ocurre una severa fotosensibilizacidén. La
mayoria de las muertes se atribuyen al estrés extremo de la fotosensibilizacidn y si
los animales afectados estdn estabulados en lugares sombreados o llevados a corxrrales
con acceso a sombrd, la mayoria puede sobrevivir y recuperarse.

No todos los animales con dafio hepatico producido por la esporidesmina mostrard sig-
nos clinicos de la enfermedad. los signos clinicos aparecen, solamente en aque --
llos animales en los cuales la oclusidn de los conductos biliares estd muy extendi -
da, o afecta a aquellos ductos importantes, de manera que la excrecidn de la bilis -
estd severamente comprometida y entonces se vuelca al torrente sanguineo. En todos
los casos, excepto en losmids severos, la mayoria de los animales muestran pocos o =~
ningln signo de la enfermedad, a no ser letargia y descenso en la produccién de le--
che o en la tasa de crecimiento aunque el andlisis de los niveles enzimiticos san --
guineos revelard que muchos de los animales han tenido dafio hepdtice algunos bastan-
te severo. (Towers 1978).

Sin embargo la productividad de los animales recuperados de un dafio hepdtico produ--
cido por la esporidesmina, estd generalmente comprometida aunque haya o no ocurrido
el eczema facial. Tales animales tienen generalmente pesos mis bajos, fertilidad -
reducida y chance aumentada de ser refugados o sucumbir a una enfermedad matabdlica
en el momento de penuria forrajera y/o un estrés de produccién asociado con paricidn.
Se ha demostrado que la vida Gtil de una oveja de cria con eczema facial severo -aun-
que subclinico - se .reduce en un 25% en comparacién a otras contemporineas dentro de
la misma majada {(Moore et al. 1990).

Patologia

Los signos clinicos del eczema facial son causados por oclusiones de los conductos -
biliares, resultando en la retencidn de filoeritrina, el subproductc fotodindmico de
excrecidn de la clorofila. La patologia y la patogenia de la enfermedad ha sido, -
descrita y revisada por Mortimer (Mortimer 1963; Mortimer et al 1978). Dentro -
del periodo de ingestidn de esporidesmina se hace obvia la degeneracidn y necrosis -
del azpitelio del conducto biliar y esto puede extenderse profundamente en el tejido
cunjuntivo que lo rodea, ocasionando en los casos maAs severos dafic a los vasos san-
quineos cercanos. La reaccidn a la injuria dentro y alrededor de los ductos bi---
liares y la acumulacidn de exudados lleva a una oclusidn lccal y generalizada del -
drenaje biliar.

El dafio a los hepatocitos ocurre paralelamente pero es dificil determinar si es por
efecto directo de la toxina o efecto secundario de la retencidn de bilis.

La naturaleza generalizada del dafic celular del higado se refleja en los cambios
de los perfiles bioquimicos sanguineos. Caen las concentraciones de albimina séri-
ca, seguida por aumentos de los niveles de gamma globulina. Los niveles enzimati-
cos (por ej. fosfatasa alcalina, deshidrogenada glutdmica, gamma glutamil transfe-
rasa) avmentan dramiticamente. De estas , la mds Gtil para el diagndstico es la ga
mma glutamil transferasa (GGT) (Towers& Stratton 1978) que es un indicador mas espe-
cifico del dafio del epitelio del conducto biliar. Debido a que los niveles de GGT
auwentan proporcionalmente al dafio hepdtico observakble y permanecen elevades daran-
te varias seman .as (Fig.2) el andlisis de los niveles de GGT es el mas comunmente
empleado para un presunto eczema facial subclinico.

Ocurrencia y factores de potenciacidn

El Phitomyces chartarum es un hongo comin, difundido ampliamente, gue como sa~~
prfito. por ej. crece sobre material vegetal muerto, casi siempre tiene suficiente
sustrato como para crecer con fuerza. Sin embargo los brotes de eczema facial ocu -
rren solamente donde las condiciones climdticas son adecuadas para el répide creci--
miento y esporulacidén del hongo y combinadas con pricticas de pastoreo intensivo :—
que favorecen la ingestidn de grignpdes cantidades de esporas.
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G.4 Neale Towers

Para el rapido. crecimiento y esporulacién Phitomyces necesita tanto el ca-~-

lor como humedad elevada en el microclima en el cual se desarrolla. En la -
practica estas condiciones se dan cuando periodos de tiempo himede y cdlido vie-
nen luego de la lluvia en el verano tardio y otofio. Estos periodos peli --

grosos estdn caracterizados por temperaturas minimas a nivel de pasto por encima
de 12-13 ° C durante 2-3 o m3s dias, coincidiendo con suficiente humedad (3-4 mm
de lluvia, rocios fuertes) para mantener la base de la pastura continuamente hi=
meda (di Menna & Bailey 1973).

La ocurrencia de factores topogridficos locales tales como orientacidén de las pen-
dientes al sol, la direcccidn y la velocidad del viento, los lugares de sombra,

la altura, densidad y elevacidn de la pastura, pueden afectar en gran medida el -
microclima y de aqui el potencial para el rapido crecimiento del hongo y la pro--
duccidén de gran niimero de esporas. Las areas expuestas tanto al sol como al vien-
to son frecuentemente mds seca'sy menos propensas a favorecer al crecimiento fin~
gico. Los lugares de sombra aumentan la retencidn de humedad, reduciendo el
enfriamiento o el secade por el viento y por lo tanto aumenta el crecimiento del -
hongo y la produccién de esporas. Tales variaciones locales pueden influenciar
en gran medida el riesgo relativo de eczemafacial en los animales que pastorean en
pasturas adyacentes. El eczema facial es poco frecuente en establecimientos per
encima de los 300 m. del nivel del mar.

No obstante los altos contajes de esporas en la pastura no siempre lleva a un -

brote de la enfermedad. La forma en que son pastoreadas las pasturas es un fac-
tor igualmente importante en la determinacién del riesgo de ocurrencia de eczema -
facial (Smith et al 1987; Smith,6 1989). La cama muerta sobre la cual crece Phi-

tomyces se concentra en la base de la pastura de manera que el hongo, Vv las espo-
ras toxicas, estdn tambin concentradas en esta regidn y si los animales no son
forzados a comer la base de la pastura y por lo tanto la zona donde los rontajes -
de esporas son altos, existe poco riesgo. Por eso en aguellos afios en gue el cre-
cimignto del pasto es grande y/o las presiones de pastoreo son bajas, ¢l eczema -
facial no es generalmente un problema. Sin embarge, cuande la comida e¢s poca i -
las presiones de pastoreo son altas, los brotes de eczema facial son mas severos
y estan mi3s ampliamente extendidos.

Confirmacidén Eczema Facial

La aparicidén de los signos clinicos de fotosensibilizacidén en una majada o un ro--
deo durante el otofio, la estacién en la cual se da el eczema facial, no signifi-
ca necesariamente de que los animales hayan ingerido esporidesmina y estén afec--
taBos de phitomicotoxicosis (eczema facial). Hay otras plantas y toxinag fingi~
cas que podrian igualmente ser responsables del brote.

Antes de gque pueda confirmarse que el brote una enfermedad cualguiera ha sido cau-
sado por una micotoxina es necesario demostrar:

1. Una contaminacién significativa del alimento con un hongo especifico o por un
grupo de hongos, en este caso P.chartarum.

2. La capacidad del hongo para producir toxinas en cultivo.
3. pPresencia de suficiente toxina en el alimento como para causar enfermedad.

4. Reproduccién de los signos clinicos y los hallazgos post mortem de la enferme-
dad luego de la administracidén de cultivos flingicos o extractos de toxinas.

5, Presencia de residuos de toxinas en los tejidos o fluidos del animal para con-
firmar la ingestidn de la toxina.

Sin embargo no siempre es posible juntar todos estos criterios, pero en la inves-
tigacidn epm caso sospechoso de eczema facial es esencial que el investigador con--
firme que la mayor cantidad posible de los siguientes criterios fueron encontrados.

1. Condiciones climiticas favorables para el crecimiento del P.chartarum ocurrie--
ron antes del periodo en el cual los animales pastorearon las pasturas tOxiras.
En particular, confirmar gue hubieron 2 o 3 periodos en los que la temperatura mi--
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nima del pasto permanecid por encima de 13 °C durante un lapso minimo de 3 o 4 dias
en conjuncidén con alta humedad y lluvia ligera.

2. La pastura sospechosa contenia nimeros significativos de esporas de P.chartarum

por ej. mis de 50.000/gr. de pasto usandc el método estdndar de contaje.  Sin embar
go el tiempo transcurrido entre la exposicidn y la pastura tdxica y la observacidn =
de la enfermedad clinica significa gue esto puede ser muy dificit de preobar. Es po-
sible identificar esporas de P.chartarum en las secrecicnes sercosas de la glandula -
infraorbital por debajo del canto medioc del ojo del ovino y esto puede ser de uti-
1lidad en la confirmacidn de exposicidn previa a esporas de E

3. P.chartarum aislado de la pastura sospecha de ser tdxice produce espo
cuando es cultivado. Mientras gue casi todas las usuoras de ¥.
Nueva Zelanda producen esporidesmina, muchos aislamientos (Kellerman -
1980) o de Sudam@rica (Brewer et al. 1989) no la producen. En igual forma, ~emos re_
cientemente encontrado aislamientos de P.chartarum de una localizacidn australiana -
que no eran tdxicos, mientras gue la mayoria (70%) de una seguuda localizacidn nran
productnres de esporidesmina. De aqul gue la presencia de esporas de T.chartszram -
no implica necesariamente la presencia de esporidesmina. Hemos dermarry
dos de aislamiente , cultivo y analiticos gue nos permiten testar gran nlmero de -
aislamientos de P.chartarum de manera que podemosdeterminar el cardcter de productor
de toxinas del P.chartarum de brotes de sospecha de eczema facial.

4. Demostrar elevaciones de los niveles de enzimas sanguineas consistentes con daho
hepdtico localizado en el sistema biliar. Los niveles elevados de gamma glutamil -
transferasa sérica son informativos, pero no constituyen una evidencia concluyente ~
de eczema facial ILa ausencia de elevaciones significativas de las enzimas sangui
neas asociadas con dano hepdtico podrian sugerir que ha ocurrido una fotosensibili--
zacibn primaria luego de la ingestidén de una planta toxica o un farmaco inco
mente administrado.

ract

5. Confirmar que la patologia y la histologia son tipicas del eczema facial.

En el momento actual no estdn a punto métodos para la deteccidén de esporidesmina en

muestras de pastura o residuos de esporidesmina en los liquidos corporales, como pa-

ra que puedan ser usados por un técnico para confirmar la presencia de la toxina en

la pastura y su ingestién por los animales gque la pastorean. Ha sido desarrollado -

un ELISA (Briggs et al.1994) y aplicado para medir espcridesmina y metabolitos de es

poridesmina en muestras de pastura, sangre, bilis y orina, en condiciones experimen-—
tales. [Estos ensayos estarin a disposicién a medida que progrese esta investigacidn
Sin’ embarge la demora de 7 - 14 dias que media ebre la ingestidén de la pastura tdc-
cica y la aparicidén de los signos clinicos de fotosensibilizacidn, significa que -

sitmpre serd dificil la confirmacidén de que la ingestidn de esporidesmina fue la -

causa para el dafio hepdtico y el episodio de fotosensikilizacidn. Lo mejor que pue-

de lograrse, es confirmar que se han dado condiciones apropiadas para el crecimien-

to del P.chartarum, que se encontraron en las pasturas gran cantidad de esporas de -

aquel y que estas pueden producir esporidesmina y finalmente, que la patologia y la

histologia observada fue la tipica de una intoxicaciér por esporidesmina.

Control del Eczema Facial

Hay un gran nimero de procedimientos establecidos para impedir y/o reducir el im--
pacto del eczema facial y aunque incluya trabajo estra y costo econdémico, en la ma-
yoria de los casos estos costos estln justificados por el aumento de productividad y
la reduccidén de las pérdidas de animales que resultan de su aplicacidn.

Esencialmente hay tres estrategias bdsicas para reducir la severidad de los brotes
de eczema facial :

a) reducir la ingestién de toxina.
b) proteger los animales contra la toxina ingerida.

c} aumentar la resistencia del animal a la toxina ingerida.
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c) Dosificacidén con sales de zinc como proteccidn contra la toxina ingerida

No siempre es posible evitar las pasturas téxicas o emplear t&cnicas de manejc -

para minimizar la ingestidn de toxinas y por lo tanto las estrategias para la -
proteccidn de los animales con:ra las toxinas ingeridas son de particular importan--
cia y valor.

La dosificacidén de animales con sales de zinc a altas dosis ante y durante su exposi-
cidén a la esporidesmina puede reducir tanto el niimero de animales con dafio hepatico
como la severidad del dafio hepatico experimentado por los animales afectados, en -

un 50 - 80% dependiendo de las estrategias usadas (Smith et al.1977; Towers & Smith

1978) . La dosificacidn de sales de zinc puede ser:

1. Limitada a aquellos periodos cuando se piensa de que existen condiciones peli--
grosas.

2. Puede iniciarse antes de la temporada de eczema facial y continuarse a través -
del otofio hasta que pase todo riesgo de enfermedad (Towers & Smith 1983; Smith et
al.1983).

La dosificaci®n durante los periodos de riesgo solamente es menos costosa en mate-
riales, tiempo y trabajo, perc requiere dosis méds altas y brinda un menor nivel de
proteccidn que dosificando durante toda la estacidn peligrosa. La dosificacidn du-
rante los perlodos peligrosos solo se adecua mejor a propiedades o regiones donde -
el eczema facial ocurre con poca frecuencia. En zonas de alto riesgo de dosi--
ficacién diaria durante todo el otofio da una mejor proteccién. La rutina diaria de
la dosificacidn de oxido de zinc es actualmente el método de control mis comin pa-
ra el eczema facial en los tambos de Nueva Zelanda.

El zinc puede ser administrado de varias maneras ~ incluyendo la toma oral de sus--
pensiones o pastas de Oxido de zinc, la adicidén de sales solubles de zinc a la fuen-
te de agua, la aspersidn de oxido de zinc sobre las pasturas antes del pastoreo o
laadministracién de bolos de liberacién lenta de manera de proveer una proteccidn -
continua durante un periodo de 5 - 6 semanas. La toma oral de &xido de zinc y 1la
adicién de sulfato de zinc a la red que provee el agua son los métodos mis amplia-
mente usados en la industria lechera. las recomendaciones para la administracién
de zinc han estade a disposicién de los productores durante mis de 10 afos y han
sido recientemente revisadas y reimpresas (FE Notes 1991) y un ciertco nimero de -
productos de zinc han sido registrados como medicamentos.

La dosificacidn con sales de zinc no se ha difundido entre los c¢riadores de ovinos
debido a los altos costos de mano de obra que implica la necesidad de dosificacidn -
regular. Bunque se@ puede lograr alguna proteccidn dosificando con dosis aitas A
intervalos de dos o tres semanas, una proteccidn efectiva requiere dosificaciones
semanales, dos veces por semana o diarias y esto es impracticable cuando deben dp--
sificarse gran nimero de animales. Este problema puede ser subsanado con el de-=-
sarrollo de bolos de liberacidén lenta que proveen proteccidn durante 5 o 6 semanas.
No obstante estos holos han sido manufacturados en nimero pequefio para ensayos Yy Se
requerirdn varios afios hasta que puedan estar disponibles -en volimenes comerciales.

Otros intentos de proteger a los animales contra la esporidesmina ingerida, tales -
como inmunizarlos contra la toxina o inyectarlos con compuestos orgdnicos conocidos
para estimular la capacidad del higado para metabolizar v destoxicar sustancias qui-
micas extrafias, no han tenido @exito. Los ovinos " inmunizados" fueron, en efec-
to, mis sensibles a la esporidesmina y tuvieron un mayor dafic hepatico (Fairclough
et al 1984), vy las inyecciones estimulares del higado, aunque proveyeron protec .-
cién a. los ensayos experimentales, fueron imprécticas, ya que Se necesitaba de -
inyecciones diarias o dejaban inaceptables residuos quimicos (Mortimer 19277).

d) Seleccidn pira aumentar la resistencia el eczema facial

El encare final para la reduccién de las pérdidas productivas ocasionadas por

el eczema facial es aumentar la resistencia heredada de los animales a la toc-’
cina meédiante seleccidn. En cualquier brote de eczema facial existe una marcada
variacién en las respuestas individuales de los animales a la toxina - algunos ani-
males son severamente afectados y pueden morir, mientras que otros parecen no afec--
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tarse en absoluto. Parte de esta variabilidad estd genéticamente controlada y el
aumento de resistencia a la esporidesmina ha sido demostrado como un factor heredi-
tario tanto en los ovinos (Campbell et al. 1981) como en bovinos Jersey (Morris et
al. 1990).

Durante los pasados 10 ahos ha estado comercialmente disponible un servicio para e-
valuar la resistencia de los carneros frente al eczema facial. Los carneros jévenes
son dosificados con esporidesmina y aquellos que muestran la mayor resistencia a 1la
toxina son usados como padres. Los carneros que por si solos son resistentes a 1la
toxina dejan una progenie con resistencia aumentada a la enfermedad. Los criado--
res que han usado el servicio durante los 10 afios que opero han aumentado la re-
sistencia de sus majadas al eczema facial casi tres veces (Morris et al..1989.1994).
Esto se refleja en la .reducida proporcién de animales afectados por dafio hepatico -
(medido por niveles aumentados de GGT) en majadas resistentes comparadas con majadas
control no seleccionadas cuando pastorean conjuntamente pasturas tdxicas.

La evaluacidn de carneros padres es cara y conlleva el riesgo de que animales po-
tencialmente valiosos puedensufrir dafio hepitico y enfermedad clinica, pero la selec-
cién por resistencia tiene la ventaja principal de reducir permanentemente las pér--
didas ocasionadas por el eczema facial siempre y cuando no se introduzcan en la ma-
jada carneros de fuentes no evaluadas.

Fig. ' . Estructura de la esporidesmina A.

Fig. 2 . Cambio en las concentraciones medias de gamma~glutamil transferasa en ovinos

dosificados con esporidesmina los dias 1 - 3 y agrupados sobre la base de la
entidad del dafio hepaticc asignado luego del examen post mortem del higado ocho se-
manas mas tarde.

SUMMARY

Facial eczema, caused by the ingestion of spores of the
common pasture fungi Phitomyces chartarum which contain
the potent hepatotoxin, sporidesmin, is a major problem
of grazing animals in areas with warm humid automn wea-
ther. The disease has long caused sifnificant animal -
and production losses in sheep and cattle, but can also
affect deer, goats and alpaca. However not all photo--
sensitisation problems occurring during the automn are
facial eczema caused by Phitomyces and the possibility
that other toxins are involved must not be overlooked.
A number of control methods have been developed and are
now adopted by sheep and dairy in New Zealand. These -
may be suitable for adaptation for use in different
countries and for the protection of different species -
of livestock.
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