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RESUMEN

El autor sefiala los pasos para diagnosticar a través de
la variaidén de los andlisis normales de ciertos pardme--
tros de la sangre, leche, orina y saliva que conduzcan a
trastornos reproductivos, pero siempre tomando en cuenta
una correcta evaluacidn del manejo y especialmente la a-
limentacidn.

INTRCDUCCION

El significado de la baja eficiencia reproductiva se reconoce muy claramente tanto
en los resultados de encuestas realizadas con administradores de explotaciones a-+
gropecuarias, como en los cdlculos que se realizan de las pérdidas totales debidas
a esta caracteristica; el 50% de los productores de leche de la Repiblica Federal
de Alemania afirman que la reproduccién constituye el mds grave problema, pero ain
mids, éste se manifiesta en dos terceras partes de todas las explotaciones, consti-
tuyéndose asi en el mds grave de los problemas de las empresas pecuarias. Del otro
lado, el 30% de los administradores de fincas conceden una mas alta prioridad al -
mejoramiento de la salud y la fertilidad, que a un incremento en la produccidn de
leche. Estas impresicnes son semejantes a 1o gque ocurre en muchas otras partes del
mundo y significan una exigencia y una obligacidn para los profesionales de la Me-
dicina Veterinaria a comprometerse mis intensamente con el mejoramiento de la fer-
tilidad bovina. Este compromiso es ain mayor si se considera el valor total de las
pérdidas causadas anualmente al sector pecuario por los problemas de sanidad en el
hato, de las cuales los trastornos de fertilidad se elevan en la Repiblica Federal
de ‘Alemania a 1.300 millones de marcos por afio (1 marco = US$ 0.59), en tanto que
los problemas de la glandula mamaria sdlo alcanzan a 610 millones, las pérdidas --
por problemas de aplomos a 300 millones y por mortalidad de terneros a 200 millo--
nes.

*Director del Instituto de Salud Animal de 1a Regidn Weser-Ems, Alemania Federal.
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K 1.2 K.H. Lotthammer

Para contribuir a rekajar esas pérdidas, es necesario que todos los veterinarios
que tenemos que ver con la produccidn bovina asumamos cada vez cocn mayor ahinco u-
na actitud diagndstica integral 'y una funcidn asesora que contemple al hato en su
totalidad : que el paciente sea el hato!.

A este respecto se pueden mencionar también algunos aspectos de importancia econd
mica tanto para el administrador de la finca, como para el veterinario. Como se -
desprende de la Tabla 1, mas del 50% de las pérdidas debidas a trastornos repro--
ductivos son ocasiondads por retardo en la concepcidn (repeticién de sexrvicios),
un tercio de ellas se refieren a descartes prematuros debidos a esterilidad y “so
lamente” un 13% de esas pérdidas estdn constituidas por los costos de los trata--+
mientos, o sean medidas médico-veterinarias.

Teniendo en cuenta que en el fondo de la aparicidn de trastornos reproductivos que
afectan a2 todo el hate se esconde un enrome complejo de causas (Tabla 2), cada u-
ne de los factores debe ser estudiado muy cuidadosamente durante la fase diagnds-
tica. La Tabla 2 resalta algunos de los puntos criticos para el manejo { que co~-
mesponden al administrador de la explotacidn) y para la alimentacién, cuya cober-

tura se lograra més facilmente siguiendo la rutina de examen que se presenta en -
la Tabla 3. -

.

CONTROL: DEL ESTADO NUTRICIONAL

El control de lz alimentacidn y/o de la nutricién adquieren una gran importancia
toda vez que -como muestra la Tabla 2- ellas ejercen una gran influencia sobre -
la fertiiidad, que en muchos casos seria ficil de cambiar, pudiéndose de esta ma
nera ahorrar costos por alimentos, en el caso de que se determine que la causa -
de la baja eficiencia reproductiva es un exceso en el suministro nutricional. E-
§0s excesos son especialmente importentes desde el punto de vista de la rentabi-
lidad de la explotacidn, come quiera gue sus consecuencias se pagan ne solamente
en términos de elevados costos de alimentacidn y tratamientos, sino también de
pérdidas reales. Si se piensa que en muchas explotaciones no se realizan cdlcu--
los de la racidn, el médico veterinario deberia estar capacitado para realizar--
los &1 mismo cuando la situacidn asi lo exija, con el fin de poder demostrar cau
sas nutricionales de trastornos reproductivos.

Hay algqunos aspectos ficilmente detectables en el hato y en su entorno que pue--
den ayudar a descubrir errores en la alimentacién o en la nutricidn: un fuerte o
lor del ensilaje indica un alto contenido de acido butirico, lo cual constituye
un riesgo para la aparicidn de trastornos hepaticos; un concentrade no balancea-
do, rico en protefna asi como una alimentacidn a base de colza en el otofic permi
ren presumir de antemano un fuerte exceso de proteina; vacas cebadas, en gesta--
cidn avanzada, demuestran un exceso de energia durante el ante partum gue 69hetg
marse en cuents como causa de severos trastornos de salud y fertilidad durante -
el postparto; vacas que demuestran un intenso enflaguecimientc durante el post--
mrto son indicadoras de una deficiencia prolongada de energia durante la lactan
cia. Es impcrtante también conceder atencidn a los cambios macroscopicos de los
forrajes (formacidn de lamas, coloracidn pardo-oscura del henc o del ensilaje, -
corte del pasto para ensilaje extremadamente tempranc o demasiado tarde, contami
nacién, etc.) que indican una disminucidn en la calidad de los mismos .

ahora, comoes tan dificil encontrar an8lisis bromatoldgices de los forrajes de ~
cada finca para el cdlculo de las raciones, éste debe tratar de aproximarse al -
méximo a las condiciones reales de la explotacidn para poder aclarar las causas
de los problemas y proponer cambios en la nutricién. Para el efecto deberian em-
plearse solamente cantidades pesadas de la racidn asi como datos obtenidos y co-
rregidos para la regidn de contenidos o de calidad (momento del corte, fertiliza
cién, lluvias, etc.) de los forrajes. Debe tratar de evitarse tantc las deficien
cias come¢ los excesos. En la mayoria de los cascs concurren varios errores nutri
cionales cuyo efecto sobre la salud y la fertilidad se puede ver no sclamente su
mado, sine tamkién potencializado.
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Diagndstico de los problemas de fertilidad en el hato bovino K 1.3

AYUDAS DIAGNOSTICAS PARA EL RECONOCIMIENTO DEL ESTADO DEL SUMINISTRO NUTRICIONAL

El cdiculo del estado del suministro nutricional en bovinos es a menudo diffcil y
en ocasiones, imposible debido a desconocimiento de la composicién de las racio--
nes, del peso y el contenido de nutrientes de los componentes o de la cantidad --
consumida y esto es aln m3s cierto cuando se trata de sistemas en pastoreo. Este
problema se puede disminuir mediante el estudio de diferentes elementos constitu-
yentes de la orina, el suero sanguineo, la leche y la saliva (Tablas 4 y 5).

El mayor problema durante la alimentacién de vacas de alta producoidn rooide en -
el suministro de energia y se origina como consecuencia de la limitada capacidad
de consumo de materia seca de los bovinos, la cual -dependiendo de la calidad y
concentracién de energia de los forrajes producidos en la propia finca- alcanza -
para cubrir los requerimientos de una produccién diaria de 30 a 35 Kg de leche y,
a menudo, afin para menos. Por esta razdn, durante el prcceso diagndstico debe pres
tarsele especial atencién al control del suministro de energia durante las tres o
cuatro primeras semanas de lactancia, toda vez que esta fase coincide con el esta
dio decisivo para la reproduccidén, durante el cual se deben dar la involucidn ute
rina y la reasuncidn de la actividad ovérica (Figura 3).

Otro prcblema importante con respecto a los animales de alta produccidn, se refie
re al suministro de fibra cruda estructurada y el peligro de provocar trastornos
en el funcionamiento de la panza (acidosis) de caradcter subclinico.

Otros factores nutricionales que ejercen influencia sobre la salud y la fertili--
dad, cuyo grado de suministro puede ser registrado con la ayuda de examenes en en
el animel son la proteina, el fdsforo, el magnesio, el potasio, el sodio y los Be
ta-carotenos. Existen sin embargo otros nutrientes para los cuales no hay todavia
métodos de examen fdciles y confiables que puedan realizarse en el animal.

EXAMENES EN LA LECHE

En aquellas explotaciones en las cuales se practican rutinariamente los controles
de contenido de grasa y de proteina en la leche, los resultados de estos examenes
proporcionan una informacidn valiosisima y muy facil de obtener. Durante el proce
so de mivilizacidn y catabolismo de las reservas corporales de grasa, consecuente
a una deficiencia de energia, una parte de ellas (los dcidos cleicos) es elimina~
da por la leche, dando lugar a un aumento en la concentracidn de grasa en la leche
(Figura 4) . Por eso cuando al comienzo de la lactancia (y solamente en ese momen-
to) se registra una alta concentracidén de grasa en la leche, &ste serd un indicio
de la presencia de una severa deficiencia de energia, que trae consigo el riesgo
de trastornos metabdlicos (acetonemia) y de fertilidad.

Una concentracién baja de grasa durante el curso de la lactancia indica trastor--
nos de la funcién del rumen debidos a condiciones acidSticas, las cuales pueden o
riginarse en las siguientes fallas: Deficiencia de fibra cruda estructurada (defi
ciencia absoluta de fibra o forrajes cortados demasiado cortos), proporcién muy al
ta de alimentos con carbohidratos f&cilmente digeribles (remolacha, papa, pellets
de concentrado con melaza), altas cantidades de concentrado durante las comidas.

La concentracién de proteina puede ser utilizada también como un indicador del su
ministro de energia. Esto se explica porque el desarrollo de las bacterias del ru
men depende del suministro energético y el suministro endSgeno de proteina ocurre
en un 70% a partir de la degradacién de la proteina bacterial. Cuando se presenta
deficiencia de energia el desarrollo de las bacterias disminuye y como consecuen-
cia, el contenido de proteina en la leche también se reduce. Contrario a lo que o
curre con la determinacidén del contenido de grasa, la concentracién de proteina -
en la leche puede ser utilizada durante todos los estadios de la lactancia para e
valuar el suministro de energia. N

La concentracidén de urea en la leche constituye un indicador tan sensible del su-
ministro de proteina, como lo es en la sangre. El rango de valores de referencia
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(valores normales) de las concentraciones de urea en la leche, presenta valores .
de la misma magnitud gue en el suero sanguineo (véase Tabla 5).

Los resultados de los exdmenes en la leche son muy importantes para el diagndsti-
co, gracias a que ellos son medidos constantemente y por suintermedio la situa---
cidn del suministro nutricicnal puede ser mirada retrospectivamente y, en caso da
do, establecer influencias tempranas que hayan dado lugar a la situacidn actual.

Con la ayuda de la prueba de progestercna en la leche no es posible ciertamente -
registrar ningin tipo de trastornos reproductivos de caracter nutricional, perc -
si es posible aclarar ciertos diagndsticos ovaricos (anestro debido a hipotrefia,
quistes 1ldteos y foliculares) y por esta razén deberia ser utilizada mds frecuen-
temente por los veterinarios.- -«--

EXAMENES DE SALIVA

Con la ayuda de las concentraciones de sodio y potasio en la saliva es posible ob
tener indicacidn acerca del estado de su suministro (Figura 5), resultando de im-
portancia para la reproduccidn en estos casos el establecimiento de una dificien-
cia de sodio o un exceso de potasio. Para colectar la saliva de las pardtidas se
utiliza una esponja de goma que se aloja en el espacio situado entre los molares
y la pared latera de. la boca, cclocandola allf con una pinza por espacio de un mi
nuto. No es conveniente tomar la saliva de la regidn inferior de la lengua debido
a que su composicidn gquimica es diferente.

La estimacidn del suministro de sodio y potasio estd indicada en aquellas explota
ciones en las cuales los animales reciben una alta proporcién de ensilaje de mafz
y/0 dé pasto, especialmente cuando éstos son fertilizados intensamente con pota--
sio (estiércol) (véase Tabla 6). Cuando la alimentacidn se realiza con base en re
molacha (o en hojas de la misma), el suministro de s8cdic s normalmente adecuado.

EXAMENES EN LA SANGRE

El valor informativo de los ex@menes en el suero sanguineo nc es tan grande con -
respecto al suministro de minerales, como en general se lo supone, teniendo en --
cuenta que sus concentraciones se mantienen bastante constantes mediante los meca
nismos:ide requlacidn de los cuales dispone el organismo (homeotasis). Cuando las
concentraciones son muy bajas, cursan va en la mayoria de los casos con una enfer
medad clinicamente reconocida.

Los exdmenes para cbtener un diagnéstico de la situacién en el hato se refieren -
muy poco a animales aislados y mucho mds al hato en su totalidad o a grupos espe-
cificos de los diferentes estadios de gestacidn y lactancia. Su objetivo no es el
de establecer diagndsticos clinicos de cada animal en particular, sinc el de de--
tectar el riesgo que se pueda estar dando de la aparicidn de trastornos de salud

(valores hepdtices) causades por una alimentacidén equivocada y que pueden ser ~--
puestos en evidencia aln cuando no se estén manifestando clinicamente todavia, me
diante la interpretacién de los distintos pardmetros sanguineos en forma relacio-

nada y en colectivo.

Entre el suministro de Beta-carotenos y su concentracidn en el suero sanguineo e-
xiste una estrecha correlacidn gue se puede reconocer inclusive en el color del -
suerc: entre mds claro sea (amarillo-pdlido), menor serd la concentracidn de Beta
-carotenos y mds bajo el suministro: un suero de color amarillo brillante indica-
rd un suministro suficiente de carotenos. El riesgo de una deficiencia de Beta-ca
rotenos se presenta cuande la alimentacién se realiza con ensilaje de heno y remo
lacha Gnicamente. En aguellas explotacicnes donde la alimentacién se basa en ensi
laje fresco, el suministro de Beta-carotenos resultarid deficiente soclamente cuan-
do el forraje haya recibide lluvia durante la recoleccidn (pérdida de carotenos)
y en este casc estaria indicado un control (Figura 6).
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Controlar el suministro de Beta-carotenos a §artir del color del suero es muy f&-
cil y barato; se toman muestras de sangre de algunos animales que se encuentren -
durante las tres o hasta cuatro semanas antes o después del parto (la concentra--
cidn de carotenos sufre una disminucidn fisioldgica airededor del parto y no es -
representativa) y se dejan reposar (coagular) o se centrifugan y entonces se hace
una evaluacidn del color del suerc (Prueba de establo).

Cuando la concentracidn de fésforo se muestra por encima del rango de referencia
indica exceso en el suministro de este elemento, en tanto cque concentraciones ba-
jas s8lo serdn indicador:s de deficiencia en la administracién cuando los valores
inferiores al rango de referenciaaparecen en méS'del_SO%'de los animales. La con-
centracién de fésforo puede encontrarse disminuida en alguros de ellos como con--
secuentia de situaciones de estrés (en caso de acetonemia, por ejemplo) (Figura
7). Tanto valores excedidos como disminuidos pueden estar en conexidn contrastor
nos reproductivos.

La concentracidn de magnesio puede ser utilizada para juzgar el suministro de es-
te elemento en el hato y su determinacién estd indicadaen aquellas explotaciones
amenazadas de. tetanla, ‘pero hasta el momento no se han demostrado re1a01onvo con
trastornos de la fertilidad. ) :

Tampoco la concentracidn de calcio se puede utilizar paté_evaluar el suministro -
de este elemento debido a la intensa homeostasis que de &l hace el orgoriemd, pe-
ro sus concentraciones varian de acuerdo a las condiciones prevalentes en el ru-
men. Toda vez que el calcio es utilizado para contrarrestar situaciones de acido-
sis ruminal, los niveles bajos de calcio servirdn tomo indicadores de condiciones
subacidbticas o de acidosis subclinicas del rumen.

La concentracidn de urea , por su parte, constituye un buen indicador del suminis
tro de proteina: cuando se tiene un exceso de proteina, especialmente en presen—
cia de deficiencia de energfa (exceso relativo de proteina), se forman grandes --
cantidades de urea en el organismo a partir del amoniaco que se produce en la pan
za, como consecuencia del catabolismo de la proteina. los niveles altos son por -
tanto indicacidn del exceso de proteina, el cual puede conducir a sobrecarga del
higado, endometritis y disminucidn de los indicadores de la eficiencia reproducti
va (Figura 8).

La concentracién de glucosa pone en evidencia la sobrecarga del metabolismo €e la
energia y disminuye significativamente cuando la produccidn de, leche es alta y el
suministro de energia insuficiente (Figura 9). La -determinacidén de glucosa concu-
rrente con valores altos de bilirrubina, indica el riesgo de acetonemia subclini-
ca durante el inicio de la lactancia. Es importante recordar que para la determi-
nacidén de glucosa sérica, la sangre debe.ser centrifugada tan ripidamente como se
a posible dentro de las tres a cuatro horas siguientes z la coleccién), pues de -
lo contrarlo pueden encontrarse valores bajos no reales , debidos a la desavari--
cién de 1la glucosa como consecuencia de la g11c011s1s que sigue dandose en la --
muestra después de colectada.

Niveles elevados de bilirrubina total demuestran una sobrecarga hepdtica atuda, -
debida a la deficiencia de energia y se encuentra relacionada en la mayoria do --
los casos con niveles bajos de glucosa.(Figura 10). Cuando los valores de bili--
rrubina se encuentran considerablemente elevados, es fecuente que estén aurenta-=
das también las concentraciones de cuerpos cetdnicos, lo cual significa que los a
nimales que los demuestran se encuentran frente a la amenaza inmediata de una ace
tonemla clinica. La bilirrubina es muy susceptlble y reacciona rdpidamente a erro
res en la alimentacidn, constituyendo por ello un magnifico 1ndlcador para el --~
diagndstico de la deficiencia de energia.

La determinacidn de la enzima GOT es también un buen indicador de trastornos hepd
ticos agudos o agudo-crdnicos, como consecuencia de acetonemia o de excesc en el
suministro de proteina (Figura 11). Alin cuando la GOT no es una enzima especifica
del higado, es muy sensible y reacciona mas r8pido al estrés alimenticio que la -
Gamma-GT (Y - GT).

La enzima GLDH es también bastante sensible como indicadora de sobrecarga hepati-
ca y gracias a su prolongada vida media puede servir como testimonio de sobrecar-
gas que ocurrieron hace ya bastante tiempo.
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La concentracién de progesterona en la sangre, al igual que su determinacidn en =
la leche, puedé ser utmlizada para confirmar los diagndsticos (véase atris).

MOMENTO O ESTADIO DE COLECCION DE LAS MUESTRAS DE SANGRE

Debido a su significado para la fertilidad, las muestras de sangre para el diag--
ndstico de los problemas en el hato, tanto como para realizar exdmenes rutinarios
de control, deberian ser colectadas de animales en los siguientes estadios:

1. Periodo seco (6-8- semanas ante parto).

2. Durante el puerperio clinico (hasta la 2a o 3a semana post parto).

3. Antes de inseminarlas nuevamente (alrededor de 6 semanas post parto).

Dependiendo del tamafo de la explotacidén de cada uno de estos grupos deberian exa
minarse unos tres a cinco. animales, csea un total de 10 a 15 en la explotacidn. -
Si para relizar los examenes en el suero sanguineo se utilizan solamente animales
problema; serd mucho mds dificil establecer las causas de trastornos de la ferti-
lidad, pues con frecuencia aguellas estuvieron obrando hace ya bastante tiempo.

Los resultados deben ser analizados, interpretados y evaluados en conjunto, te---
niendo en cuenta no solamente cada uno de los pardmetros en particular, sino tam-
bién a cada uno de los animales como integrantes de un todo. Las medidas terapéu-
ticas dependerdn entonces del examenclinico y de la evaluacidn de la situacidn ge
neral de la explotacidn.

MUSSTRAS DE ORINA

Con ia ayuda de la prueba rapida de cuerpos ceténicos, la cual se puede realizar
también en el suero, es posible establecer la presencia de cetosis subclinicas que
scbravienen como consecuencia de deficiencia de energia. Si el encargado del hato
tomz jas muestras de orina provenientes de micciones espontdneas, la asuncién de
ilac medidas terapéuticas en individuos particulares s8lo debe hacerse cuando la -
pruecha haya resultado positiva a cuerpos ceténicos, por lo menos dos o tres veczs
en al dia.

lLa concentracién de magnesio en la orina también puede ser utilizada para evaluar
2l estado dé suminiastro del magnésio.

TL.a coleccidn de muestras de orina con la ayuda del catéter en estos grupos de ani
males, es una practica que no se recomienda par razones sanitarias (transmisién -
J= infecciones, como IBR/IPV) o debido al riesgo de provocar heridas.

SUMMARY

The steps for diagnosing through variations of the normal
analysis of certain parameters from blood, milk, urine --
and saliva leading to reproductive failures are pointed -
by the author, but always taking in account a correct eva
luation of management and especially feeding. N
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Tabla 1. Promedio de pérdidas ($/vaca/afio) debidas a problemas de
fertilidad y enfermedades metabflicas (n = 3102 lactancias).

Trastorno X de pérdidas % del Costo Total

reproductivo en $/vaca de  Tratamiento

1a poblacibn

Mayor Descarte
No.dfas prematuro

total abiertos

Endometritis 2.440 11.5 35,6 49.7
Retencibn placenta 1,080 21.3 40.0 20.8
AnatrodisiaJ aciclia 1.000 9.8 62.8 25.8
Ciclos irregulares 800 9,2 70.3 14.6
Quistes foliculaves C40 16,2 7.4 2.0
Mortalidad embrionaria 480 5.4 76.6 15.4
Total/vaca/aflo R ' .

de la poblacibn 6.440 13.0 63.3 30.5

Tabla 2, Porcentaje estimado de los diferentes factores que influyen

en la fertilidad del ganado lechero,

GENETICOS - Factor hereditario

MEDIOAMBIENTALES
1. ManeJo (= Vaquero!!!)
tencibn del parto - higiene
Observacion de calores
Intervalo parto - la. inseminacion
Técnica de inseminaci6n

2. Alimentacibn

roduccion de forrajes en la propia finca
(fertilizacidn,...)

3. Infecciones, pardsitos
4, Clima

30

30

20 %
80 %

- 40 §

- 10 %

Lotthammer.
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Tabla 3. Diagn6stico de problemas de infertilidad en hatos jechzros.

K.H. Lotthammer,

1.  LEVANTAMIENTO DE LDS ANAMNESICOS
Considerando el tipo de trastornos observados, inciuvendc aoortss
{infecciones!), tratamientos realizados haste el momenio ¥ oiras
enfermedades ({disturbios metabdlices, wmastitis, problemas de
aplomos, parasitosis, enfermedades de los terueros).

2. EXAMER CLINICO-GIRECOLOGICO
Para obtenar una idea de la situacidn general del heve, reclizando
exémenes rectzles vy vaginales apoyados en regisires y obsarvacio-
nes del medio ambiente,

3. CONTROL DEL. MANEJO
Control de calores, lapso} intervale pavie - primer
control de la inseminacidn artificial; destets, ede
parto, etc.

4,  CONTROL GENEALOGICO
Revision de los registres de descendencia.

5. CONTROL DEL ESTADO NUTRICIONAL Y SANITARIO )

a. Resultados de los controles de produccion de 1

b. Muestras de sangve vy saliva para propdsitos di

c. Control de la calidad de los alimentos y ¢z
alimentacidn; concentrados.

d. Calculo de la racibn y, en casoc dado, coleccidn de muesiras
de alimentos; alimentacidn a.p. v p.p.

8., Revisibn de 1s eaitdad do loc cuelos y oi vipn y thnonifeas de
fertitizacién (Andlisis del suelo, cantidad de abons, estidrsol,
uso de la pradera, carga animal). Produccifn ¢z Torrajes on la
propia finca.

7. Informe final para el propietaric que incleva &3

mdstico,
evaluacién general e instrucciones precisas anerca 42 los
tratamientos y recomendaciones.

o

Tabla 4. Ex&menes diagnbsticos pars la determinscién dei estacs

s

metabblico en bovinos,

Tndicador para Pavimetros en “Safiva gz o
Sangre Leche 1as pard-
tidas _
ErgrgTa GTucosa Grasa - Cuerpos
B&Yirrubina Proteina. '
Protefna Urea Yrea - -
g Mg - - [0
p rosforo inorg., - - =
Na - - Ne Na
K - - K S
Ca - - {€Ca) Ca
Beta carcteno Color del suere Caroteno - -
Problemas hepdticos - Bilirrubina Grasa
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Tabia 5. Valores normaies o guia de componentes de algunos subitratos
corporales para la evaluacidn del status sanitario yio
nutricional en bovinos de leche (¥ disminuido; @ aumentado).

Substrate/ Valores Normales o Guila Tndicacibn/
BParduetlvo Tufovanetidn
Sucro
sanguineo
Fésforo a.p.:1.6-2,1 mmo1/1(5.0-6. Smglloo ml) 4 Deficiencta P,
inorgénico hasta 1 sem.p.p.:1.1-1,7 mnol/1(3.4~ estrés
a 3 mg/loo ml) @ partir de las 2 sem. t Excesp de P

p.p.:1.6-2.1 mmol/l(s 0-6.5 mg/100 ml});
en noviilas j6venes y primerizas, alre-
dedor de 0.3-0.5 mmol/1(0.9-1.5mg/100m1)

més alto.
Magnesio >0.76mmo1/1{>1.8 mg/100 m1) + Mg
Calcio a.p.:>2.5mmo1/1(>10.0 mg/100 ml) + Condiciones aci-
p.p.:>2,3mmo1/1(> 9.2 mg/100 m1) dbticas en el
rumen
Urea 2.5-6.0 meol/1(15-35 mg/100 wl) + Exceso proteina
{absoluto o re- -
tative)
{+ Deficienc.de
protefna)
Glucosa 2.p.:3.0-4,0 mmol./1(55-70 mg/100 m1) 1 %xceso energia
a.p.)
la -5a.sem,p.p.:>2,2 nmol/1(>40mg/100m1) & Defic.energia,
a partir de 6 sem.p.p.:>2.8mmoY/1 Acetonuria

{>50 mg/100 m1)
Bilirvubina a.p.:<4.5umo1/1(<0,25mg/100 m1)

-

Trastorno bepat

la.y 2a.sem.p.p.:<7.0umo1/1{<0.45m aado a encis
y P-P 100 ml c);'f cf& Energia cz:efonunq)
GOY a.p.:<35 U/\ - t Trastorno hepat.
1a.~3a. sem, : 45 UN {agudo)
& partir de Ia da sem. p.p.:<35 UN
GLBH < 10 uN + Trastorno hepat.
{(crénico)
Beta~ Color del suelo definidamente amarillo Color claro =
carotenos  3a.sem.a.p. hasta 3 sem.p.p.:>2.0mol/T deficiencia
{>1.0 mg/1)
Antes y despuds: >3.5 wmo1/1(>2.0 mg/1)
Saliva de
las pard-
tidas
Sodio 115-140 mmo1/1(260-340 mg/100 ml) + Deficiencia Na
+ Exceso de Na
Potasio 10.0 nmol/1(<40 mg/100 m1) t+ Exceso de X
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Tabla 5. Continuacitn,
Substrato/ Valores Normales o Guia Tndicacibn/
Parémetro Informacibn
Leche ,
Grasa < 5%(de acuerdo con la raza, no mayor + Deficiencia de
de 1% sobre la concentracifn normal energfa
de grasa) al ler. control
> 3% durante el curso total de la + Deficiencia de
Tactancia fibra, acidosis
Proteina > 3,3% a partir del 20. control + Deficiencia de
4 : energia
tUre 3.0-5.0 mmo1/1(20-30 mg/100 m1) + Deficiencia de
protefina
t Exceso absoluto ¢
relativo de
proteina
Progesterona Evaluacifn sola-
(Prueba de ‘mente en relacibn
progeste- CON anamnesicos
rona en la y/o hallazgos
leche) ovaricos

(En la ?ra— < 1.0 ng/10 u1(18d, postinseminacion
sa de la o servicio)

+ No hay gestacibnm,
quiste, quiste

leche)  ler.[x:<1.0ng/10u1,1°-2°Ex:<3.0ng/1041  folicular, ova-
’ K ‘r10§ 1?act1vgs
NE3 oul ; 1°- 2 Ex.:>3.0ng/joud  E1 animal estaba
tan B.: <Loag/iOpli /" en calor durante
el ler.examen,
Orina
Cuerpos o
cetdbnicos Prueba rapida de coloracibn (Tabletas) Acetonuria, defi-
violeta c:encia de ener-
gla
Magnesio >2.1mmo1/1(>5mg/ 100m1) + Deficiencia Mg
Sodio >22mmo1/1{>50mg/100m1) + Deficlencia Na
Potasio <153mo1/1(<600mg/ 100m1) + Exceso de K
Calcie >1,25mme1/1(>smefro00 mi) ¢ Deficiencia Ca
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Figura 3. E1 metabolismo con relacidn a la produccidn de leche y la
reproduccién (Lotthammer).

produccibn léctea en ko/dia

2.2

B

|

confenido de grasa en §

4,92
it
H
i
I

Wi
]
!‘! 4.13
i o
W:V l-!-‘l
£
a.p.: slto. bajo
p-p.: - 30 % necesidad + 30 % necesidad

Figura 4. Promedio de produccibn lictea y de contenido de grasa en la
la, semana dg"1actancia de vacas lecheras que recibieron
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Figura 5. Relacitn entre el contenido de sodio en la salive de las

pardtidas y el contenido de sodio en el pasto (materia seca)
(Lotthammer y Ahlswede, 1970),

~

Tabla 6. Contenido promedio de sodio en la saliva de las pardiidas e
fndice de fertilidad en animales alimentados con ensilaje de
ma¥z y de pasto fertilizados o no con licuame (mezcla de
deyecciones 1iquidas y s6lidas y agua).

Ensilaje de maiz tnsiiaje de pasto

Fertilizacibn Conte- Tndice Conte- indice

n nafde X n  de fer- n nido X n  da fer-
de Na tilidag de Ne t4141ded
en g% en % an mp% en %

Sin licuame 136 281 127 66.1 34 280 29 62.1

Con licuame 109 259 106 46,1 157 263 o4 57.8
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Figura 8: Relacibn entre el consumo de proteina y energia
y el contenido de urea en suero sanguineo
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Figura 8. Concentracitn de glucosa en el suerc sanguinec de vacas
lecheras antes y después del parto, con diferente
alimentacibn (protefna digestible y energfa), durante el
perfodo seco y la lactancia (Farries, 1975).
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Figure 11. Actividad del GOT en el suero sanguineo de vacas lecheras

antes y después del parto, en animales que han recibido
diferente alimentacibn (protefna digestible y energia)
durante el perfodo sece y la lactancia (Lotthammer, 1975).

[211]



