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RESUMEN.

Se efectia un estudio retrospectivo de las carencias
minerales detectadas en el ganado del nordeste argentino
(NEA) en los ultimos 15 afios, a partir de los- protocolos
analiticos (13.700 determinaciones) del Servicio de
Analisipg Clinicos de la Facultad de -Veterinaria de
Corrientes (Argentina). Se realiza ademas una .recopila-.. .
cién bibliografica scbre reportes efectuados por. . otros
grypos de tabajo en la zona. -

Se concluye que las deficiencias regionales mas importan-
tes son las de P y NA (primarias), asi. como las. de
CU (primarias y secundarias al exceso .de Mo, Fey
"S). Para algunas areas se denuncian trastornos atribui-
bles a: la falts de Se, Zn, I y S, generalmente subclini-
cos. Los,datos sobre déficits de Mg, K, Mn, Co y Ca,
en su mayoria se basan en presunciones diagnosticas
y requieren estudios mas profundos para su confirmacion.
No se comunican carencias de Fe, Cl, ni Mo.

En cada caso se indican las zoras afectadas, sintomas
constatados, técnica de laboratorio  empleada para
la  corroboracion .y - medidas ‘preventivas/correctivas
utilizadas ' '

INTRODUCCION.

La zona nordeste de la Republica Argentina (NEA), limitrofe con Uruguay, Brasil
y Paraguay, abarca las provincias de Corrientes, Misiones, Formosa y. Chaco,
incluyéndose usualmente los bajos submeridionales de Santa Fé y el norte de
Entre Rios. ' : :

* Servicio de Analisis Clinicos anexo a la Citedra de Fisiologia, Facultad de Cien-
cias Veterinarias (UNNE). Cabral 2139. Corrientes. Argentina.

c.c.7.1.
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Es una regién Subtropical de alrededor de 30 millones de hectareas, donde
las temperaturas medias anuales oscil?g entre 20 y 249C, con un régimes pluvial
que varia entre 500 1700 mm/afo' . La existencia de ganado bovino se estima
en 9 millones de cabezas”’, la mayoria cruza de cebu x britanicos o criollos
(ganado para carne) y escasas cantidades de vacas lecheras (Holando Argentina).
Es preponderantemente una zona de cria, no obstante existir areas donde también
se realiza recria e invernada. El recurso forrajero por excelencia es la pastura
natural (abundantes gramineas y escasas leguminosas), aunque en algunas zonas
se 1incluye los rastrojos de cosechas y pasturas cultivadas. En igvigrno es
habitual la suplementacion energético-proteica de variada naturaleza'’ 19123,

Son habituales los porcentajes de paricion del 60-70% y de marcacion del
45-50%. La produccion promedio es de unos 30-40 kg de carne/Ha/aflo, pero varia
entre 2 kg/Ha/afio (zona oeste de Formosa) y 60 kg/Ha/afio (sur de Corrientes,
.con manejo adecuado) '°.

La deficiencias de macro y microelementos son numerosas, cursando algunas
con manifestaciones semiologicas en tanto que otras son subclinicas y requieren
g . - - .

diagnostico de laboratorio.

‘Mediante esta comunicacién nos propusimos difundir un estudio retrospectivo
sobre las deficiencias detectadas en bovinos durante los dultimos 15 afios,
en el Servicio de Analisis Clinicos de la Facultad de Ciencias Veterinarias
de la UNNE (Corrientes), que desde su creacion en 1976 lleva efectuados mas
de 86.000 analisis, el 16% de los cuales corresponde a ganado bovino. También
se efectuo una récopilacion bibliografica de investigaciones que otros grupos
de trabajo realizaran sobre el mismo tema en nuestra zona de influencia.

MATERIAL Y METODOS.

Los datos fueron extraidos de los protocolos analiticos del citado Servicio,
periodo marzo de 1977 a mayo de 1992 (unos 13.700 analisi). Incluian las muestra:
de sangre de animales de varias provincias del norcesce argentinc, remitidas
para diagnostico por colegas dedicados a la buiatria y/o propietarios/administra-
dores de establecimientos ganaderos.

Las determinaciones efectuadas por espectrofotometria y fotometria de liama
fueron: fosforo inorganico - P (técnica de Baginski), cobre - Cu (batocuproina),
yodo (tiroxina) - T4 (Elisa), magnesio - Mg (calmagita), - Cl (tiociadato
mercirico), calcio - Ca (complexométrico), hierro - Fe (PBTS) y sodio - Na/
potasio - K (fotometria de 1llama), utilizandose reactivos de laboratorios
Wiener, Boehring, Biopur y Sigma.

Acorde a las técnicas mencionadas y a nuestra modalidad de trabajo, los valores
séricos minimos de cada elemento se establecen en:

P oreirerenserranienanasaass  3.50 mg/dl
CU tevevnrnnensnsnnnensasas 50 ug/dl
Na covenenenecnennnnsenesss130 mEq/]
T (T4) vevevvnenenenenensss 5 ug/dl
Mg cverveniieieneneneneaes. 1,50 mg/dl
€8 vevvenenasscsesssncassss 8 mg/dl
FE vevravevesennaannensnsass 60 ug/dl
Cl tevveveeeennnnnnenaneass 90 mEq/1
K cevineenesnenacannaeeasss 3 mEq/L

Los datos bibliograficos, que incluyeron ademds analisis de selenio -~ Se,
cinc - Zn, molibdeno - Mo, colbato - Co, magneso - Mn y azufre - S, se extraje-
ron del Fichero de 1la Biblioteca de la Catedra de Fisiologia, que hasta el
momento tiene indizadas mas de 4.200 investigaciones efectuadas por autores
argentinos y extranjeros.
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RESULTADOS Y DISCUSION.

-1, Fésforo Imorganico.

Existg Qiférenci e; .egte, . .macrozlemepto ,las  provincigs,.dg, Corrien-
teals 3, BRI, o0, 89184, sBI0TOG B0, 88,09 0BG MRt CO e
de Entre Rios® '~ ’ 'y - presuntivamente - en el este de Formosa °-§§ trastorgg
también ocurre en_provincias mas alejadas como Santiago del: Estero , Salta

y sur de Santa Fe3%, habiéndose reportado asimismwo en Brasil3, 18456,

La mayoria de las comunicaciones esta_ referida ii ganado bovino, aunque la
hipofosforosis se ha constatado en ovinos® y equinos®”.

El diagndstico _se  basa n__ la _ concentracion de fosforo indrganico
en suero$’3lse’22123?24’33’34’38139’40’56, siendo util ademas el dosaje de fosforo
en hueso3, aunque no siempre es definitorio’»'0,

Los animales afectados padecen retraso del crecimiento, pica, nﬂtp:m;;:S;.
y baja fertilidad, afeccién que en la_.zona se conoce como '"chichaca" ™ ’"7’77.
En algunas regiones es subclinica3d = y en otras cursa con osteofagia, la que
conduce a un botulismo a toxinas C y D ("Mal del Agu?geg") gon trastornos nervio-
sos, paralisis y muerte en casi el 100% de los casos 939,56,

La carencia se previene efectivamente con harina de huesos]’3’34’47’54, preferen-
temente con 12% de P, que al ser administrada ad .libitum todo el aflo genera
un consumo promedio de 15-25 g/animal/dia. . Nuestro grupo de trabajo ha ensayado
con éxito un suplemento mineral con 7.5% de P22 ; también comprobamos que la
semilla entera de algodon (2.5 kﬁéanimalldia) eleva significativemente la fosfate-
mia de los bovinos suplémentados<”. :

2. Cobre.

La indisponibilidad organica de este oli§oe§8m§gto provoca, trastornos em el
ganado de las provincias de Corrientes?r20:23,3%,35 chaco#,5,9,12,13,20,21,23,29,
Formosa4’5’7’8']2v‘6517’20, norte de Entre Rios33’46, Misiones20 y bajos submeri--
dionales de Santa Fé43:. , sur de Santa Fé 6 y Paraguay-”®.

En algunas zonas seria una carencia primaria agravada gor ,exceso de Mo en pastos
y S en agua?,12 | o bien por exceso de Fe en el forraje’s!3 En otros _lugares
s a Fe

se trataria de26u§7 carencia secundaria debida a la mo%%bg?nggisls’as’s ’53,
exceso de Mo y S“"°“"0 exceso de Mo en pasturas de Melilotug” ?7'?7°,

Ademas del bovino, la deficiencia de Cu se ha detectado en caprinos%rovinos5m9;

‘Ademas del bovino, la deficiencia de Cu se ha detectado en caprinog7 y ovinoss’g.
Frecuentemente es asintomatica3? pero a veces produce anemia severa” , desmejora-
miento general, despigmentacion pilosa y fracturas 638832? , asi como deformacio-
nes articulares, envaramiento y dislocacidon escapular 193,

El diagnostico de laboratorio se -efectua midiendo el Cu sérico directamente
zbgsoggpigigg) o indirectamente (actividad de ceruloplasmina oxidasa)

169957957990 . También puede efectuarse dosaje de Cu hepatico, a partir de muestras
obtenidas por biopsiaZs’. '

La suplementacién oral no seria efectiva en las carenciae secundarig, Bo% lo
ique se recomiendan las formas inyectables de absorcion lenta de Cu' 120,52 »
‘no obstante no ser efectivas en todos los cascs® . La semilla dg algoddn revelg::
. ser capaz de elevar la cupremia de bovinos con ella suplementadoaz .- '

i 3. Sodio. . '

. T - - R - . ; T . -~ —_ o E 4
Se han ie??tsgdo carencias de Na en Dbovinos ge Corrientes"z']8’39'5 ’
AR E oy 2

F?rmosaﬁ’ , Chaco! y presuntivamente Misiones“®. Varias de estas comunica-
ciones se basan er el aumento de la ganancia de peso &l ©cuplementar con este
electrolitg, en la gran apetencia por sal que revela gl ganado del NEA y la
presentacion de pica (geofagia) en animales no guplementados®.

[
i
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Se preconiza investigar este deficiencia détermiga9do el Na en saliva, asi
como su relacién con el K en el mismo fluido®’’. Tambien resultaria util el
dosaje de Na en hueso 11. Nuestro grupo de trabajo nunca -hallé disminucion
significativa de Na en suero de bovinos del NEA, atribuible a causas nutriciona--
les<’.

La forma usual de prevencion de este trastorno es la suplementacion con sal
comun (15-25 g/animal/dia durante todo el afio), la que habitualmente se efectua

conjuntamente con la de harina de huesos, en una mezcla de partes igua-
1881’2’6’34)47754.

4, Selenio.

La zona mas efectada por el déficit de Se (generalmente asociado a 1la vitamina
E) es la del norte de Santa Fe26,30,48,52  aunque también existe en el sur
de dicha provincia%#8,49, este de Chaco y Formosal4 , Santiago del Estero y
Entre Rios48.

La mayoria de los estudios se efectuaron en boyinos, aunque la carencia también
fue descubierta en porcinos®’. Provoca una miopatia degenerativa ("Enfermedad
del Muasculo Blanco") donde el bovino manifiesta claudicaciones y a veces adopta
la posicion de "perro sentado'30,48,

El dia%néstico de laboratorio se realiza midiendo el Se en suero y/o
higado 4,26, y las medidas correctivas consisten en administrar Se en forma
diaselenito de sodio o selenato de bario’“, pudiendo asociarse a la vitamina
E".

5. Cinc.

Muestras de suelo, pastura, sangre e higado de bovinos de Chaco y Formosa
resultaron deficitarias en ZE] . Se presume que el mismo problema puede ocurrir
en bovinos de Corrientes, en campos con pasturas de pangola irrigadosz. La
carencia de Zn constituiria un problema importante en Paraguay38 y también
fue reportada en la zona central de Santa Fé*<»

La afecion puede ser subclinica o manifestarse con paraqueratosis, especialmente
en terneros#2, Los niveles de Zn se investigan en suero, higado, hueso y pelo
de los animales!3 . Para la prevencién y/o tratamiento del ganado afectado
se utilizan productos inyectables o sulfato de cinc via oral%4Z,

6. Yodo.

Varias comunicaciones alertaron sobre la posibilidad de que los bovinos de
la zona_ estén padeciendo carencias subclinicas de I en Corrientesz, Formosa
y Chaco??. Nuestro grupo de trabajo tuvo oportunidad de constatarla en el
norte de la provincia de Formosa (departamento "Bilcomayo y Laishi), ocasién
en que el bocio afectdé tanto a ganado adulto como terneros, con severa disminu-
cién de 2323.

No obstante, la especie mas susceptible parece ser el caprino, habiéndose
reportado tzgstornos clinicos en las provincias de Chaco 9, Formosa ¥ Santiago
del Estero ~. La deficiencia de I fue detectada en ovinos de Uruguay4 y equinos
de la provincia de Salta3ls -

El diagnostico se confirma indirectamente, valorando por RIA o ELISA los niveles
en sangre de hormonas tiroides T3/T4 y 1s!9:31,41,43 g1 trastorno se previene
adicionando yoduro/yodato potasico a la racidén, o se corrige via parenteral

mediante compuestos organicos de yod023’

7. Otros.

En el norte de Entre Rios se ha comprobado que adicionando azufre a los bovinos
sometidos a pastoreo de sorgo forrajero, las ganancias de peso fueron mayores

en suplementados que en testigos37. A los bajos contenidos de S enel forraje 44 -
se le agregaria un exceso de utilizacion del mismo por parte del rumiante,
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. 33
para detoxificar el acido cianhidrico liberado por el sorgo , lo que genera
una deficiencia condicionada de este elemento.

En el este de Chaco y Formosa se verificé que un considerable porcentaje de
muestras de forraje y sueros bovinos tenia niveles subnormales de magnesio -
La carencia de Mg en el Chaco (Saenz Pefia, Tres Isletas, Plaza) habria sido
determinada clinicamente, especialmente en vacas de cria, en invierno29. Simila-
res reportes se han producido para Santiago del Estero> . N los 15 afios de
trabajo de nuestro Servicio, nunca registramos niveles de Mg deficitarios
en suero de bovinos23., La semilla entera de algodon, a razon de 2.5 kg/animal/dia,
eleva significativamente la magnesemia del ganado media sangre cebu<’.

El nivel de calcio en la sangre no constituye un buen indicador de la deficiencia
dietética de Ca, excepto en casos muy extremos; en nuestra experiencia ello
no ocurrié en el NEA21522,23  En varias provincias existe '"duraznillo blanco"
(Solanum malacoxylon), forraje calcinogénico que si bien fue capaz de provocar
deposito de Ca en tejidos blandos, no elevo la calcemia de los bovinos afecta-
dos4’?. Otros estudios relatan deficiencias de Ca en pasturas de Formosa y
Chaco, que podrian limitar la produccién animall!® . Clinicamente se habrian
constatado carencias de Ca en ganado de las provincias de Chaco , sur de
Santa Fé y Santiago del Estero®’.

Cobalto y Manganeso se han reportado como presuntivamente deficitarios en
bovinos de la provincia de Chaco 9, pese a lo cual estudios posteriores realiza-
dos en pasturas de Chaco y Formosa revelaron valores adecuados para ambos
oligoelementos 3,14 También existe una presuncion no confirmada sobre carencia
de Co en la provincia de Entre Rios33,

Nuestra determinaciones séricas de hierro, cloro y potasio en bovinos del
NEA nunca arrojaron valores subnormales atribuibles a deficiencias dietéticas
21,22,23,25 otros autores hallaron adecuados niveles de Fe en forrajes e
higado de bovinos de Formosa y Chaco , pero deficiente concentracion de K
en suelo y forraje de dichas provincias, pese a lo cual no lo consideran como
limitante para la produccion animal de la regiontl,

Incidentalmente se han constatado intoxicaciones de bovinos por plomo en Corrien-
tes39 y de procinos por arsénico en el Chaco2?.

-
CONCLUSIONES.

—_———— ‘3

A. Las deficiencias mas importantes en el ganado del NEA son las de P, Cu
y Na; cursan con trastornos clinicos, se corroboran bioquimicamente, causan
importante impacto negativo en la produccion animal y pueden controlarse con
adecuada suplementacion.

B. Los trastornos por carencia de Se, Zn, I y S noo revelan difusién homogénea
sino focalizada, a veces provocan alteraciones semioldogicas pero en general
se desarrollan en forma subclinica, careciéndose de datos precisos sobre la
magnitud de las pérdidas econdmicas que provocan.

C. Los datos referidos a déficits de Mg, K, Mn, Co y Ca en el NEA son ain
escasos, a veces contradictorios y basados generalmente en presunciones, por
lo que se imponen estudios mas profundos antes de su inclusion como elementos
carenciales.

D. No se reportan carencias de Cl (asociado al Na) ni de Fe-Mo; los dos ultimos
y el S existirian en demasia en ciertas zonas (interferencia con Cu). No se
hallaron comunicaciones con Pb y As. No existen datos sobre elementos traza
tales como Br, Li, 8, Si, V, Cuv y Ni. ’
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SUMMARY

A retrospective study on mineral defficiencies found
in northeastern argentine cattle during the last 15
years, was carried on. The information was obtained
from the analytic records (13,700 analysis) of the
Clinical Biochemistry Service at the Veterinary Faculty,
Corrientes ({Argentina). A bibliographical compilation
about reports from another researchers, was also made.

The most important regional defficiencies were shown
for P and Na (primaries), as well as for Cu (primaries
and secondaries to Mo, Fe, and 8§ excesses). Changes
attributed to Se, Zn, I and $§ lacks, geunerally subclini-
cal, were reported to delimited areas, diagnostic
presumptions, requiring more ashaustive studies to
confirm it. No defficiencies of Fe, Cl mnor Mo, were
reported.

In each case, affected zones, verified symptoms, labora-
tory technique employed to corrobora:ion, and the
used preventive/corrective procedures, were indicated.
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