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Duranrte: ‘muchos i.afos, el comportamxento reprodudt ivo en ganado cebu ha Sld(
poco. evaluado .a pesar:-de: su -importancid’ écendmiéa. ~ Sin embargo, durante los
ochenta. .se  publicd bastante - informacibn - ¢on. respecto:‘a - lag caracteristicas
reproductivas .Y productivas (para repasar .lea Plasse 1983a, Randel 1984, Galine
et al. 1 87,__ Gallnma,nd Aa:thur 1989a, 1989b, . 1989c, 1990a, .:1990b) los cuslecs
demuesnran ,un .gran. numerq_,d_e, caracterlstz.cas unlcas de. .razas indias ba_o
COﬂ(llCloneA trop1ca1es.~ Estas revisiones tamblen manlflestan el peligro imher=sr -
te que hay en la transferencia de la nueva tecnologia creada para el ganac:q
Bos taurus explotado en zonas templadas al ganado Bos indicus explotado bati

las condiciones ambientales hostiles de los txoplcos.;v i -

Recientemente estudios de la ciencia de los patrones de comportamiento e
los anlmales (Eto]ogla) han 1nd1cado una. fuerte asociacién entre la estructura
mé ' Domlnanc:La-Subordmancla s
O el subord.mado) .difiere

F.l
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del otro (el dominante) en situaciones de competencia (Kaufmann, 1983). La
cn. ibr es afectada por diferentes, y generalmente descencoilas oo .
ueherenua, maduracién y componentes aprendidos en dlversas especies. La
rel2:idén prioritaria hacia la comida, a la actividad de monta y otros recursce
esGe gran importancia para la produccién animal.

2l presente informe pretende describir algunas caracteristicas del comportamiento
del ganado cebll que debieran ser tomadas en cuenta en un esfuerzo pra mejorar
su comportamiento reproductivo. Sin embargc, cuando sea necesario, se harén
comparaciones conla infcrmacidén disponible del ganado Bos taurus para enfatizar
algunas de las caracteristicas de la fisiologia reproductiva que son Unicas
ar las razas Bes indiggg.

Y

1. Caracteristicas del comportamiento reproductivo en vacas.
i.:. Introduccién

cue existe un acuerdo general en gue el ganado cebl no siempre manifiesta
~parentes del comportamiento estral hacia el hombre. Esta es probablemen-
de las razones porla cual la deteccibdn del estro se mantiene como uno
factores limitantes para el uso de la inseminacidén artificial en las
Bos indicus. Bungue hay escaza informacidn con respecto a los signos
d comportamie—r-\zg estral en ganadc tropical, aigunos estudios recienteshan
»27mitido avances en este aspecto tan importante (para repasar lea Galina
vthar, 1990a). En generalse puede decir que los siguientes son algunos
ores gue impiden la eficiencia en la deteccidn de estros. La raza, particu-
w.oente en el caso de las razas Bos indicus: época del afio en que el ganadero
.*a detectar hembrasen calor, las condiciones de invierno que son un
fucter que restringe las manifestaciones de estro. Laduracién de la. receptividad
in el ganado tropical que tiende a ser de DeflOdOS mas cortos de calor afecta
i+ oportunidad “del’ observador - ocasional a la” ‘eficiencia "de 18 detectidén del
trc; 'y ya sea’ que -los anlmales bajo’ observac1on sean‘'vacas’ o nov1llonas,
Los ﬂxa'naderos ‘teéandrén mis tomplicacines para detectar “a’‘€stasi“Gltimas en

as

cal “yaigue - tiehen slcmos de comportamlento mehos’ marcadd’y durante” un tiempo
LETS corto qué ‘en comparacibén con vicas' madutas, estos son algunos de los factores
gue. impiden la eficiencia. en la deteccidn de estros., ST e e

Todas' estas re'st'r’lccicries“, : aunadas ‘don el hecho de qué’ el comportamlénto de
monta 'no es™ tan ma):cado én “ganado ° tropical, adicionélmente ‘el -tiempo 11m1tado
au2se’ empléa en ‘esta ‘taréa y’espec1almepte que “la nayor .parté de" 14 @ctividad
de monta ocurve duran*e ‘Ia noche, tieride d dfectar el ‘&xito en' la“deteccidn
del estro. '

t.2. Comportamiento. normay.

:zbla 1. contiene la informacién relacionada ‘con la duracién del periodo
. s#tro 2n ganado tropical. Como puede observarse, existe una amplia variacibn
s 2l nromedio de la extensidn reportado,.por: difeéxentes autores. . Sin.embargo,
) ,un acuerdo gensral en que la duracifn del. calor.es.considerablemen-
sni o €OXta. en | las. . razas Bog. taurus v en.las razas Bos. indicus .explotadas
.. trpico que el pericdg de 24 hr brs. reportado .en, el ganado: explotado :en
: Obyiamente,. mientras més.corio, sea el ..periodo .de: presencia
tiempc tendrd el observadcr ocasional. para.- detectar. vacas

ue h

de "esta restriccibn; exist ten otrag pecullaridades en “la “mayoria’:ge
LNos nxplotado;. baio écndlmores tropicales gie’ afectan lds manifestacio-
estro. ' ‘Ffor-éilempld,  Singh' and’ Kharché (1985} reportaron que intensos
siomra det estro pueden ser obs’ervadés por el ‘hémbre ‘en’ tan solc el 20% de
ra ciuZ€ Holstein "coh Hériana. ' ' Reésultadossimilarss: fueron - -obtenidos ‘por vale

w ot'all (1985) &n ganadd ¢ebl -en Brasil "quien ‘encontrd que :mte‘ 50s glgnbs
tro nueoer.‘ ser obsérvados én tan solo el 30% del- ganado. CERT ganado Gyr,
,rl*va at al. {19907 mosrrd giue'el 17% ‘de las vacas: dispo‘niblés ‘para ing&minacidn
S jee” a0 4 as poqtparto fueron observadas ‘en calor durante un per"odo s\xboectIenre

Qg
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Caracteristicas del comportamiento del ganado ... F.3

de 30 dias. En ese mismo estudio solo el 39% de las vacas donde se detecto
un cuerpo luteo mediante palpacidén rectal habian sido detectadas en calor
y consecuentemente inseminadas durante las siguientes dos semanas. En forma
similar Johnson y Gambo (1979) trabajando con novillonas White Fulani en Nigeria
encontraron que solo el 9% de 32 novillonas mostraron cuatro calores consecutivos
durante 112 dias de observacibén continua asi indicando que todas las novillonas
mostraron estros silenciosos por lo menos una sola vez. La informacibn anterior
tiende a sugerir una falla en el hombre -para registrar los signos de estro
en el ganado cebl mis que una falla en la vaca para manifestar signos de calor,
aungue se requieren estudios adicionales para apoyar esta suposicién. Evidencias
recientes sin embargo, proporcionadas por Mattoni et al. (1988) trabajando
con ganado cebli de Africa del Este mostraron que la tipica descarga vaginal
de moco en vacas en calor se observaron en tan solo el 54% de sus animales
en experimentacidn. Esta informacién tiende a sugerir que el ganado cebi,
y en muchas ocasiones el ganado Bos taurus' cruzado con Bos indicus manifiestan
el estro de manera diferente a las hembras explotadas en condiciones templadas
donde la mayor parte de la evidencia documentada acerca de los signos de estro
ha sido publicada. Comportamiento de monta poco frecuente aunado a pocos
comunes signos secundarios de estro tipicos delganado .Bos taurus explotados
bajo condiciones tropicales, como la hiperactividad, bramidos,intranquilidad
y un copioso fluido de las secreciones cervico-vafinales son también poco
comunes en el ganado cebf. Esto tiende a explicar porque el comportamiento
estral en general es considerado no ser tan intenso en este tipo de animales.

Varios autores han reportado que el comportamiento estral en cebl es mejor
observado temprano en la manana. Purbey y Sane (1978) encontraron que el
66% de las hembrasen estro fueron observadas en calor entre las 04.00 y 12.00
hrs. Por otro lado, Solano et al. (1982), descubrieron marcadas diferencias
con respecto al tiempo de observacidn de estros dependiendo en si los animales
en observacién eran vacas o novillonas. En €l anterior el 55% de las hembras
en estro fueron detectadas en calor entre las 06.00 y 08.00 en comparacidn
con el 73% de novillonas en estro, sugiriendo diferencias en el patrdn de
manifestaciones de estro en el hato de acuerdo al estado fisioldgico del animal
o su jerarquia. Por ejemplo las vacas demandan la. atencidén :de ‘patronmes. homo-
sexuales a ciertas horas del dia provocando que no sean disponibles para novillo-
nas en calor durante ese tiempo. Esta interesante observacidén merece posterior
investigacidn. V

Existe evidencia de que el ganado lechero explotado bajo condiciones templadas
la actividad de monta puede incrementarse por la presenc1a de una o mas vacas
en estro. Esto sugiere que el ganado explotado bajo sistemas extensivos tienden
a tener mids dificultades para seleccionar una compafiera que exprese estro
lo que es el caso de la mayor parte de los ceblls y otros hatos de ganado de
carne.

1.3. Comportamiento del estro posterior a la sincronizacidn

El uso de agentes farmacoldgicos para regular el ciclo estral en ganado ha
ayudado a agrupar animales en estro y a permitir en un periodo mis corto un
estudio intensivo de sus interacciones de comportamiento. A pesar del hecho
de que la inseminacién en un tiempo especifico posterior a la sincronizacidn
es un medio légico para evitar la necesidad de la deteccibn de estro, la fertili-
dad que prosigue al tiempo de inseminacibén es pobre comparada con la de vacas
inseminadas posterior a la deteccidén de estro. (Hardin el al, 1980; Llewelyn
et al. 1987).

Existen evidencia para sugerir que hay diferencias en la intensidad de los
signos de estro que prosiguen a 1la sincronizacién en razas explotadas bajo
condiciones tropicales. En México Galina et al. (1982) reportd diferencias
en la intensidad del estro en ganado Charolais y Brahmanque fueron continuamente
observados bajo condiciones de pastoreo seguida de una inyeccibén de prostaglandi-
na. Hasta aqui el ganado Brahman en estro se montd una vez por hora en promedio
mientras que el ganado Charolais se montd 2.8 veces. Ademds el ganado Brahman
dificilmente participé montandc a las vacas Charolais en estro mientras que
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F.4 Dr. Carlos Galina

el 40% de las montas observadas en el grupo de Brahman fueron hechas por las
vacas Charolais.

Otros factores afectan la manifestacidén de estro posterior a la sincronizacibn,
Orihuela et al. (1983), trsbajando con ganado Indobrasil reportd que el 85%
del comportamiento de monta fué hecho por vacas en estro. resultados similares
ha sido reportados en experimentos recientes por el mismo grupo en novillonas
Gyr (Velasco 1989, Gutiérrez 1990) , demostrando el hecho de gue al menos
en el ganado Indobrasil y ganado Gyr, la monta {pasiva o activa) es un buen
marcador para el comportamiento de signos de estro.

El estado jerdrquico de una vaca enel hato parece ejercer una gran influencia
en su manifestacién de estro. Asi Orihuela et al. (1988) encontrd que casi
el 60% de las montas en una vaca en estro fueron hechas por vacas con un nivel
jerdrquico mas alto. Este resultado indica que las vacas grandes y agresivas
suelen no tolerar ser montadas cuandc estdn en estro en comparacidn con vacas
pequefias y pasivas, por ello puede ser mas dificil detectar en estro a las
vacas grandes. La jerarquia social se establéce con més rapidez en grupos
de vacas pequefios que en grupos grandes o en grupos de novillonas. Desaforunada-
mente, en extensas pruebas de campo, particularmente esas que involucran el
uso de prostaglandinas para sincronizar, los grupos no son integrados socialmente
previo a la inyeccidn. Asi como la integracidn previa puede afectar la deteccidn
de estro y los pasos gue se reguieren para evitar interacciones de comportamiento
y jerarquia, deben ser resueltos. Mientras tanto resultados de investigacidn
y manejo tienden a indicar que es aconsejable trabajar ya sea con grupos pequeinos
de vacas o bien integrar grupos por un periodo de al menos 10 dias antes de
intentar sincronizarlo.

Mientras que durante el estro natural la presencia de un toro celador mejora
el porcentaje de animales detectados en calor esta ventaja no es aparente
cuando se sincronizan los calores Orihuela et al. (1983), Wild et al. (1984),
Landivar et al (1985), compararon las interacciones homosexuales en un grupo
de vacas cebl con el comportamiento de hembras donde un torxo estaba presente
posterior a la sincronizacidén PGF 2a. Estos estudios fracasaron para demostrar
las diferencias en el porcentaie de vacas detectadas en estro. De manera
similar, Orihuela et al (1988) encontrd que 1la presencia. del toro en contacto
con el hato alterd considerablemente el patrén de comportamiento en vacas
cebl, con picos mis intensos de comportamiento homosexual durantela noche
cuando el toro no estaba presente. Estos datos confirman observaciocnes previas
de que el patrdn del comportamiento de monta es mis errativo que cuando el
toro esta presente (Orihuel, 1983}. Las implicaciones fisioldgicas de estos
resultados requieren de ser investigadas aunque la fertilidad en presencia
del toro © posterior a la inseminacidén parecen similares (Wild et al 1984;
Landivar et al. 198%8).

El comportamiento de estrc puede reducirse si el ambiente del animal es modifica-
do drasticamente. Vaca et al. (1983) reporté que solo dos de diez vacas muestran
estro después de 110 hrs. postericres a una inyeccién de PGF2a mientras son
mantenidas en corral. Aproximadamente 112 hs. después de la inyeccidn de
PGF2a fueron liberadas a campo en la cercania, otras c¢inco vacas mostraron
evidente estro. Un compGriamiento parecide ha sido reportado cuando los hatos
son trasladados a un nuevo pastizal, o cuando cambios climatolégicos repentinos
proceden a la aplicacibén Qe prostaglandinas. ‘“rihuela, observacieres no publi-
cadas) . . : :

El método de sincronizacibén puede alterar ma::ifestacién del comportamiento
estral. Orihuela et al (1989) compard la eficiencia en la deteccidn de estros
y la fertilidad posterior a la sincronizacidn con prostaglandina F2a en oposicidn
al uso de un progestdgeno. El comportamiento estral es realzado cuandoel .agente
sincronizante es un progestigeno (Jochle et al! 1973:Gonzalez~Padilla et al.
‘1975), sugiriende que la sensibilizacidn previa con progestarona puede ser
necesaria para aumentar la manifestacidn de estro. Desfortunadamente la fertili-
dad subsecuente posterior a la inseminacién nc fué muy recompensante a pesar
de la droga utilizada.
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Caracteristicas del comportamiento del ganado ... F.5

1.4. Factores que afectan la deteccibén del estro.

En Brasil, Pimentel y Pimentel (1983) encontraron que el intervalo entre el
parto y el primer estro observado en vacas cebd que parian en agosto, septiembre,
octubre y noviembre promediaban 133, 100, 87 y 82 dias respectivamente; asimismo
el porcentaje de vacas que manifestaron estro en estos meses fueron 87, 49,
44 y 27 respectivamente. Esto indica que mientras la fecha de paricidén se
acerca al invierno el intervalo entre partos se reduce, aunque a expensas
de un menor nimero de animales detectados en calor en el hato. En forma similar
Galina et al. (1990) encontrd que pocas vacas en el hato seleccionadas para
inseminacibén fueron observadas en calor durante el invierno (21%) en comparacidn
con el (33%) durante el verano. En un estudio reportado por Rubio et al.
(1989) en México se observd que la deteccidn de estros posterior a la aplicacibn
de PGF2a también' es afectada por la época del afio; mejores manifestaciones
de estro y mis animales fueron detectados en calor durante los meses de verano
(60%) que en el invierno (45%).

Un factor importante es la tolerancia de las cruzas de cebll al estrés calérico.
En general el estro es mis ficil de detectar durante los meses de verano en Bos
indicus (Kumar 1978, Purbey y Sane 1978, Zakari et al.1981), mientras que en los
90 dias posparto un promedio del hato compuesto por cruzas de Hariana con
razas europeas no presentaron estro. En todas las cruzas la incidencia de
anestro fué mis alto en vacas primalas (promedio 25%) que en vacas que ya
“habian parido cinco veces y las cuales habian ciclado alrededor de los 90
dias.

Indudablemente se necesita mis investigacidén para definir mejor las caracteristi-~
cas de comportamiento en ganado cebil en estro para poder mejorar la exactitud
de la deteccibédn de calor especialmente si se continfla incrementando la populari-
dad de la inseminacién artificial y la transferencia de embriones.

2. Caracteristicas del Comportamiento Reproductivo en novillonas.
2.1. Introduccibn

Galina y Arthur (1989) y Anta et al. (1989) revisaron informacibén acerca del
Bos indicus en la regiones tropicales del mundo y en México, respectivamente.
Trabajos publicados han mostrado consecuentemente gque la edad a primer parto
en razas indias es alrededor de los 10 meses en comparacién con el ganado
europeo donde es alrededor de los 30 meses, aparentemente explotados bajo
las mismas condiciones tropicales.

Aungue ambas razas tanto la Bos indicus como la Bos taurus parecen mantener
una actividad reproductiva continua durante todo el aho algunos cambios fisiolé-
gicos ocurren en respuesta a la mayoria de las variables climiticas de 1la
estacidn del afio y el fotoperiodo (Tucker, 1982). Es bien sabido que la eficien-
cia reproductiva en novillos Bos indicus es mds afectada por la estacién del
afic que las razas de Bos taurus (Rice, 1988). En los trdpicos, donde la calidad
del abastecimiento alimenticio es diverso, particularmente durante los meses
de invierno, las novillonas tienden a sufrir mas desnutricidn gue el ganado
adulto, durante su proceso de crecimiento, durante la ganancia de peso y cuando
la hembra se acerca a la pubertad. Mientras que las elevadas temperaturas y la
humedad afectan su ganancia diaria de peso esperada y posteriormente su ciclici-
dad, es comin hallar novillonas en anestro & con periodos _de' estro sin ovulacibn
(Plasse et al. 1968). Ademds, existe evidencia que muestra que los animales
nacidos durante la sequia, parirdn antes que aquellos nacidos es la época
de lluvias (Vaccaro y Vaccaro 1982, Escobar et al.l1982, Hauser, 1984; Fuentes,
1985) por lo tanto se refuerza el concepto de que una inadecuada nutricibn
durante una parte del afo afectard el comportamiento reproductivo.

A pesar de las observaciones anteriores, parece haber una clara falta de informa-
cién necesaria para establecer un criterio de seleccidén de novillonas para
reemplazo en el trdpico. Estrategias actuales son el tiempo de consumo y
el alto costo de como consecuencia, el programa de reemplazamiento de novillonas
en el trbépico son establecidas casi exclusivamente por las consideraciones
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F.6 Dr. Carlos Galina’

ferotipicas las cuales no necesariamente fortalecen la adaptacidn y el poténcial
reproductivo de los hatos existentes.

De aqui que la seleccidn genética para la’adaptacidén no se lleve a cabo frecuen-
temente, perpetuando las (contraints) éxistentes en la produccibn del ganado
explotado bajo condiciones tropicales.

2.2 Métodos para seleccionar novillonas para funciones reproductivas en ganado

de carne. e

Un estudio analizado la relacidén entre’los sistemas para seleccionar novillonas
de reemplazo en el trbépico y su potencial reproductivo, se llevd-‘a cabd'(Romero;

1989). El estudio. cubria un periodo de 8 afios bajo condiciones ‘mexicanas,
todas las novillonas nacidds” en un afio' es particular como parte de un programa
de cruzamiento continuo’'“sonmanejadas como grupo previo su entrada del programa
de cruzamiento. Sorprendentemente75% de las novillonas que se gquedaron coén

el ganadero fueron .aguellas  que nacieron en el primer estro. (invierno) de,

ese afio. En contraste,;solo el 50% de las novillonas nacidas durante la primaves
ra y el verano se quedaron en el hato. Una podria haber ‘esperado que al haber
mis abundancia en el abastecimiento alimenticio disponible durante la primavera
hubiera significado mds tarde un mejor comportamiento reproductivo de 1los
animales que nacieron en esta época del afio.

Sin embargo, no fué al caso en este estudio. Por ende, uno podria asumir
que el ganadero selecciond a sus animales para el programa de reemplazo de
acuerdo a su condicibén corporal las novillonas nacidas durante el invierno
(recién empezando el afio) probablemente tuvieron mejor postura y utilizaron
mejor el forraje, mientras gbe estas novillas mds viejas tienden ‘a estar en
la posicidn jerlrquica més ‘alta dentro del hato. Evidencia indirecta de este
efecto fué reportado or Espaillat et al. (1978) y (1979) quien permitié a
un grupo subcrdinado de novillonasteblt pastar antes que el hato dominante
que se quedaba para utilizarlocomo medida y asi medir adecuadamente el consumo
de alimento gque presentan los animales de rango mas bajo. La ganancia de
peso vivo en esta novillonas _fué mayor que en aguellas que pastaron como parte
del hato principal; ademads, las novillonas pertenecientes al grupo de las
que pastaron por adelantado ciclar¥on mas pronto gue aquellas que permanecieron
en el hato principal. Esto sugiere que mientras que a las novillonas se les
permite pastar sin la presibéndel hato se mejora su comportamiento productivo
el cual les da una mejor oportunidad para alcanzar los objetivos de peso para
la época de apareamientos. La influencia de las jerarquias que afecta los
rasgos productivos en el ganado, cebll ya estdn bien establecidos (Mattoni et
al., 1988; Orihuela et al., 1988).

2.3. Prucbas de comportamiento para evidenciadel potencial del comportamiento
reproductivo en novillonas.

La dominancia social se ha correlacionado directamente con la edad y el*tamafio
basicamente con el peso (Syme, y Syme 1974). Esta relacibn se establece a
edad temprana y con frecuencia es determinada por la competencia (Bovissou,
1974) . Orihuyela et al. (1988) reportaron gque las hembras ceb(l mis grandes
y pesadas prefieren la. actividad de montar y son mas renuentes al hecho de
ser montadas por otras. vacas, esto inevitalbemente perjudica sus manifestaciones
de estro. Rubio (1989) reportd, en novillonas Droughtmaster, un estudio derivado
del ganadc cebli, una relacibén positiva entre el niimero de encuentros agonisticos
iniciados individualmente .y por ambos el resultado de la condicién corporal
y .el peso. Ademis despu,é,s Be la _s_incronizacién del estro, los animales con
jerarquia social mayor montaron mucho mis y mostraron periodos mas largos
de receptividad durante el estro.

En favor de esta evidencia, es importante disefar una prueba que permita diferen-
ciar a la novillona agresiva de su subordinado para poder seleccionar a estas
(iitimas y suplementarlas para asi satisfacer sus requerimientos nutricionales
durante la finica . fase de vencimiento. ademés, identificando los grupos de
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Caracteristicas del comportamiento del ganado ... F.7

novillas subordinadas y agresivas puede ser posible relacionar estos hallazgos
con su habilidad para manifestar su comportamiento estral. Para poder correlacio-
nar los resultados de una prueba de jerarquia con el peso y la edad en novillonas
cebli, varios estudios se llevaron a cabo para determinar la repetibilidad
de la prueba pasada en la competencia por sal (Rivera 1989, Paredes 1990).
Desafortunadamente, la prueba ha sido puesta en riego por varios factores,
tales como el nimero de animales usados durante el periodo de prueba el cual
es vilico. El lugar donde la colocacién, el estimulo (sal), es una area
donde todos los animales tuvieron igual oportunidad de alcanzarlo, la edad,
el peso corporal y las interacciones previas a las que los animales en experimen-
tacidén habian estado expuestos, i.e. si habian estado juntos antes © no.
En realidad, en el estudio reportado por Rivera (198%) de repetibilidad de
la prueba cuando los animales tenian un afio de edad fué del 4l% sin embargo
cuando se 1llevd a cabo la prueba 5 meses después esto fué de tan solo el 20%.
En este experimento el peso y la edad fueron los factores gue afectaron los
resultados ‘de la prueba. Broom y Leaver (1978) reportaron que los partos
de novillonas Friesian con alto grado jeradrquico también mostraron mayor incre-
mento de peso que el promedio del mismo y la mayoria de los que cayeron por
debajo del rango mostraron menor incremento que el promedio del incremento
de peso. Estos resultados indican que para pruebas de jerarquia en un hato
debe haber homogeneidad en el peso y la edad. Este hecho es apoyado por.Rein-‘
hardt y Reinhardt (1975) quien determind que en ganado lechero, los animales
mas jovenes eran mis agresivos que los viejos en un hato homogéneo, pero que
al interactuar con animales de diferentes edades, los animales mas viejos
inhibian el comportamiento agresivo de los jdvenes. Estas importantes observa-
ciones presentes en el ganado Europeo requieren de ser documentadas en las
cruzas de Bos indicus. '

Finalmente, el hato debe ser homogéneo en cuanto a la edad y el peso y de preferencia
con no mds de 20 animales. En realidad, Rubio et al. (1988), mostrd una alta
repetibilidad en la prueba mientras trabajd con un grupo peguefio de animales.

2.4. Comportamiento del estro en novillonas posterior a la sincronizacidn-

Recientemente, se intentd investigar la relacidn entre novillonas ceb& reforzadas
a interactuar con sus parejas después de la sincronizacidén (doble inyeccidn).
Relacionande a las novillonas gue mostraron manifestaciones de estro con su
posicibén jerdrquica en el hato, se hizo una estimacidén de las interacciones
entre las novillonas y como é&stas se relacionan con un agente sincronizante.

En promedio, se observd el estro 72 hrs. despuésde la inyeccidn (PGF2&) aunque
el rango de respuestas previas en cebls, han mostrado una estrecha relacidn
entre el comportamiento de topeteo, intentos de monta y montas (Orihuela et
al. 1983). Llevando a cabo el mismo protocolo de sincronizacidén en los mismos
animales, parece posible predecir que en el hato la actividad de montar se
halla precedida por el comportamiento de topeteo, dando asi un buen indicio
de la aparicidn del comportamiento estral. (Fig.2).

Solo el 65% de las vacas inyectadas en este estudio fueron detectadas en estro
aunque las observaciones fueron constantes, esto confirma los hallazgos previos
que indican que el hombre noes capaz de detectar a todos los animales en estro
después de una inyeccidén con PGF2a.

Desafortunadamente, cuando se intentd relacionar el orden jerarquico de un
hato con las manifestaciones de monta los resultados no fueron concluyentes
(Medina, 1990, Gutiérrez, 1990). A pesar de esto, la evidencia obtenida ahora
tienden a sugerir que los encuentros entre los animales siguen un curso y que
la edad y el peso corporal contribuyen de manera importante en el patrdén de
la aparicidén del estro en el hato (Medina, 1990).

Una mejor prueba para predecir el orden jerdrquico en el hato se requiere
para poder diferenciar entre animales dominantes v subordinados.

<
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3. Caracteristicas reproductivas del macho
3.1. Introduccidn

A pesar del hecho que el 85% de los apareamientos en el cebl en. el trbpicc
ocurren por monta natural (Galina y Arthur 198%a) y que .eaproximadamenta el
30% de 'los toros utilizados para cruzamiento presentan problemas reproductivos
(Chenoweth, 198l1), son escazas las investigacioncs publicadas con respecto
a las caracteristicas reproductivas en el. macho. Por esto, Russel vy  Galira
(1987) en un esfuerzo por indagar sobre las investigaciones y el curso .4z
las ‘publicaciones de la reproduccién en ganado bovino en el trdpico, encontraron
que de 1343 abstracts de documentos relacionados a este tema, un mcdesta 20%
concernia a la reproduccién del macho. Ademds, del total de la produccién del w=
cho solo el 6% estudiaba caracteristicas de comportamientn. =Ecte Gltimo aspectc
del comportamiento reproductivo del macho requiere de un esfuerzo conjunto
para investigacibén, ya que varias piezas de evidencia +tiendsn a indicar qu=
los toros cebl presentan patrones peculiares en el comvortamiento reproduchivo
que tiende a poner en riesgo el criterio de los productores asi como ol .gde
los investigadores.

Chenoweth 'y Osborne, (1975) y Price, (1987) entre ctros han puntualizado que
los.. toros cebl son mds lentos para reaccionar ante vacas ‘en estro asi como
para efectuar un comportamiento de monta, cuando se la23 ccmpara con los machcs
Bos taurus. '

Este retraso en la reaccidén ante las vacas en estro ha resultado en informes
anecdoctiales de que los machos cebd son reproductores lentos, de aqui qu:
debe tenerse cuidado al decidir en razas indias, al macho en proporcidén 2
las hembras; Desafortunadamente, existe poca informacidn gue aooye este’ impox-
tante proceso de empadre y decisiones de apareamiento, va que en naxtlcu_av

la proporclon del macho con respecto a las hembras ha sido kasado en cacisiones

A}

empiricas o consideraciones objetivas mis que con evidencia experimental
3.2. Comportamiento del apareamiento del toro.

Existe poca evidencia en la literatura conrespecto a la habilidad de apareamienty
en toros cebl bajo condiciones extensivas. Evidencia indiradta reciente de
Mc Cosker et al (1989) y Larsen et al (19907 sugieren que lcs machos de asvas
especies tienden a prefiar menos vacas durante 2l periodo de cruzaniento en
comparacién con los machos de origen europec. Sin cmbargo, ccmo asegura Larsen
et al (1990), la interpretacidén de los datos de fertilidad deban ser cuidadosamen
te evaluados ya gque 1as hémbras de tipo cebQ tienden tener periodos de ovost
parto mAs largos que evitan a las vacas retornar al estro temprano eir la éoonca
de apareamientos. Ciertamente, existe evidencia ‘que apoya gque le& monta ratureal
puede producir resultados similares de fertllldad en vacas a ios.de la insemina-~
<idén artificial después de la sincronizacidén con PGF2a. Sin embargo, la Var;3~
<ibn en -la fertilidad del macho es  alta indicandc, una amplia var1ac10u an
el comportamiento entre los toros cebi. Desfortunadanente, la mayorla de
estos estudlos se han llevado a cabo en vacas previamente sincronizadas “en
estro. y ‘la habilidad de los toros para reaccionar & nuchas vacas en -calor
al mismo tiempo puede sermuy diferente de su capacidad de: aparesaniento ‘kajo
condiciones extensivas con hembras que presentan el estro esponténeo en diferean-
tes momentos durante la época de cruzamiento. ~'Con esto, evidencia :de MC“POSka
et al (1989) ha sefialado que la’ habilidad de dpareamlento de los *ores ceb

bajo un sistema de empadre miltiple en Australla es més bien bajo como ' en
su investigacidn, los toros produjeron cinco crias o menos por afio.

Los esfuerzos para 1nvesflgar y “asi describir las caracteristicas dcl tecmporta-
miento en toros cebll mientras busca vacas en calor han proporcionado evidercia
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estimulante de que estos machos presentan habilidad de apareamiento hacia
vacas sincronizadas con prostaglandinas en forma comparativa de los empadres
de los Bos taurus (Orihuela et al., 1983 y 1988; Wild y col. 1984; y Landivar
et al. 1985). (Moreover) los resultados son similares con respecto al afmero
de servicios realizados en 100 hrs. después de la inyeccidn en comparaciédn
con los reportados por Farin et al. (1982) que trabaid con ganado Hereford
% Angus sincronizado y baio las condiciones del Oeste de los Estados Unidos.
En realidad en una serie de experimentos llevados a cabo por trasbajadores
de Australia, Estados Unidos y México, el promedic del numero de serviciocs
registrado por dia después de la sincronizacidén bajo observacidn, continua
fué de 2.5 a 5.00 (Blockey, 1981; Williams, 1987 y Piccinali 1990). Estos
resultados se comparan favorablemente con los estudios realizados por Farin
et al. (1982) en ganado Bos taurus donde el nimero de servicios registrado
por dia después del tratamiento con Synchromate B en ganado europeo fub de
5.1 montas en un periodo de 30 hs.

3.3. Evaluacidn de la capacidad reproductiva.

La habilidad para probar a los toros en su eficiencia repreductiva usando
la prueba de capacidad de servicio de corral ha sido enfocada a razas europzas
con relacicnes satisfactorias con el comportamiento del toro en el gorral
(Blocke 1376; Sapien et al. 1982; Lundstra 1984). No obstante este no es.
el caso de las raza indues (Herndndez 1990; Piccinali 1990). Trabajos previos
realizados por Chenoweth y Osborne (1975) usando toros jévenes de Brahman
Afrikander, razas inglesas y cruzas entre estos tipos nos sefialan gue los
toros con un componente Afrikander generalmente obtenian los mejores resultados
~en la prueba likido, mientras que los toros que se derivaban de raza Brahman
generalmente tenian las peores. Las pruebas de capacidad reproductiva confirma-
ron esta relacidn Scott (1980) trabajando con toros jévenes Brahman y Angus
en Texas encontré que el Gltimo tenia unamejor libido que los toros Brahman.
En concordancia con estos resultades Christensen, Seifert y Post (1982} no
pudieron encontrar una correlacidn importante entre la capacidad de servicio
y la fertilidad en una prueba de campo que se ‘llevd a cabo en Australia.

Parece haber un acuerdo que los toros cebls tienden a tener dificultades en
desempefiary su comportamientc de monta cuando estan siendo probades en una
prueba de capacidad de servicio (Chenoweth 1981; Price 1937; Larsen et al
1990) . Varios autores seflalan que se necesita més de un periodo de prueba
para los toros cebi. No obstante, informacién reciente (Hernandez, 1990;
Piccinali, 1990) indican que aunque se prueben los toros hasta por 8§ veces,
sus resultados finales se relacionan pobremente con su desempeiic bajo condiciones
de campc. Muchos factores hacen dificil el éxito de esta prueba. Como se
indica por otros el usc de hembras que nc se encuentran totalmente en =stro
afecta el desempefio de los toros. No obstante otros factores tienden a contri-
buir de la misma manera. Debido a que la prueba de los toros usualmente ocurre
en un cierto periodo de tiempo (de 10 a 20 min.), los toros tienen gue buscar
la vaca en estro réapidamente. Esto trae como consecuencia que ailgunes toros

tengan interferencia de vacas dominantes .+ PObre receptividad de las
hembras en estro L. r comportamiento homosexual durante la pruebes vy aglome-~
ramiento en el corral aln cuando el toro logre una monta completa :

Todavia nose ha estudiade hasta que punto esto patrones de comportamiente
afecten el desempefic del toro. Particularmente con respectc al uso de hembras.
Por ahora toda la informacidén sugiere que el criterio de evaluacidn de los
toros Bos indicus tiene que ser diferente al utilizadc para el Bos taurus.

II1. CONCLUSIONES

No hay duda de gue se necesita mis investigacidn para esclarecer los aspectcs
desconocidos del comportamiento en ganade tipo ceb( que definitivamente tendra
una repercusidn importante en su desempefo reproductivo y en su produccidn
tetal en el ganade criado en condiciones tropicales. También se necesita
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mis informacidén para determinar la importancia de otros signos de estro muy
relacionados con el comportamiento de monta para poder establecer predicciones
precisas de la actividad sexual en .el hato. Esto es de suma importancia en
el caso de ganado criado bajo condiciones extensivas ya que estos animales
van a tener mads dificultad en selecionar una pareja adecuada para expresar
su comportamiento de estro. Inclusive se necesita mé&s informacidn en el efecto
de la estructura social en animales con aparentemente la misma edad donde
la relacidn dominantesubordinado esta mis relacionada al peso y la agresividad.
Esto es particularmente importante ya que los programas de reemplazo de novillo-
nas en el trdpico son casi inexistentes y una inadecuada seleccidén de las
novillonas para el desempefio reproductivo se podrian traducir en resultados
desastrozos para el productor.

Finalmente, es de suma importancia que mis estudios sean enfocados al efecto
del macho en el desempeifio reproductivo del ganado. Aunque el uso de la insemina-
cién artificial ha aumentado una gran proporcidén de la crianza en los trdpicos
todavia se lleva a cabo por monta natural y hasta ahora ha habido poca investiga-
cibén para determinar las estrategias de manejo adecuados para seleccionar
los programas de crianza en el trépico.

SUMMARY

BEHAVIOUR CHARACTERISTICS OF CEBU CATTLE WITH EMPHASIS
ON ITS REPRODUCTIVE EFFICIENCY. The present report
try to describe some characteristics of Cebt cattle
that must be taken into account to improve its reproduc-
tive behaviour. Comparations with the available informa-
tion of Bos taurus emphasizing some characteristics
of the reproductive fisiology that are properly of
Bos indicus breeds are analysed.
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TA3LE 1. AVERAGE NUMBER OF HOURS IN ESTRUS IN COWS AND HEIFERS
RAISED UNDER TROPICAL CONDITIONS.

AUTEQR BREED HOURS 1IN NUMBER OF COWs OR HEIFERS
ESTRUS ANIHALS

Andercon, 1944 B.taurus x Zebu 7.4 10 Cows
Zebu 4.78

Adeyemo,lQ?Q ' White Fulani 14.6 67 Heifers

naker,1967 Sahiwal x Shorton  13.44 14 Heifers

Cupta,i2820 Brown swiss X 17.7 51 Cows
Sahiwal

Jaume, 1920 Friesan x Zebu 21.7 44 Heifers

Johnson, 1979 White Fulani 3.1 32 Heiferg

Johnscn, 1986 Friesian x Bujani 5.9 61 Cows

Mastoni, 1988 East Afrikan 7.6 28 Cows
Zebu

Orihucia, 1982 Indobrasil 10.6 9 Cows

"lassn, 1970 Brahman 6.7 35 Heifers

Vaca,1983 Indobrasil 14.1 i¢ Cows

t

Rdapted from Galina & Arthur (1990) Animal Breeding Abstracts 58:698-707.
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Figure 1. Peaks of mounting activity recorded following two
;... injections eleven days apart of PGF2 alpha.
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Figure 2. Relationship between mounts, attempts and butting
behavior following two injection of PGF2 alpha and
continuous observation.
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