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UN CASO DE AFLATOXICOSIS EN BOVINOS

ASOCIADO A MARIZ CARBONOSO
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RESUMEN

Se describe un caso 22 i itex’corifn por aflatoxinas
consecutiva.a 1a incestién de mafz contaminado pbr
Ustilago naydis (carbdn del maiz), cuya morbilidad
fue de 12% y cuya 'mortalidad fue de 3.7% sobre 81 va
cas lecheras en produccidn.

Se destacan la sintomatologia clinica caracterizada
por anorexia, depresidn, diarrea, corrimiento vulvar
y aborto en dos animales, y la patologia caracteriza
da por fibrosis y necrosis’ difusa del higado.

Los estudios micoldgicos sefalansn ademis la presen-
cia de Fusarium graminearum, Aspergillus flavus,
Penicillium spp., y Rizopus spp.

El exdmen toxicoldgico mostrd 2.7 ppm de aflatoxina
B1 y presencia del grupo B (B2) y del grupo G(G1-G2).

INTRODUCCION

Las aflatoxinas son un grupo de metabolitos tdxicos biologicamente activos, pro-
ducidos por ciertas cepas de Aspergillus flavus.

La formacidn de aflatoxinas a partir del A. flavus es un problema en Areas tro-
picales y subtropicales, donde condiciones de alto porcentaje de humedad y altas
temperaturas favorecen el crecimiento de este hongo, contaminando alimentos de
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consumo animal y humano. Granos almacenados en mal estado y harinas de diferentes
tipos, son generalmente substratos para el desarrollo de estas cepas de hongos.

Estas toxinas son fuertemente hepatotdxicos y hepatocarcinogénicas, en diferentes
espacios animales (bov1nps, cerdos, pavos, patos, gallxnas perros, ratas y rato-
nes) (10).

Hasta el momento se conocen 8 diferentes tipos de aflatoxinas: B1, B2, G1, G2,
M1, M2, B2a y G2a (2). -

En general cuando se habla de aflatoxicosis estid referida fundamentalmente a la
toxina B1, que es la mds tXica y también la m8s extensamente estudiada.

El motivo ‘de. esta comunicacidn es la presentacidn de un caso clinico ocasionado
por un maiz en pie parasitado con Ustilago maydis (carbdn del maiz).

)

HISTORIA CLINICA

En un establecimiento lechero del drea del Young (Dpto. de Rio Negro) en el mes
de febrero de 1989, enfermaron 10 bovinos en produccién de raza Holando, sobre
un total de 81 animales, de los cuales murieron 3.

Los signos clinicos mds importantes fueron: depresién, caida brusca de la produc-
cidén de leche; inapetencia, incoordinacidn, declibito diarrea, corrimiento vul-
var, ceguera, ataxia del tren posterior. Dos de ellas abortaron. La temperatura
fue normal, Las mismas pastoreaban desde hacia dos semanas en dos potreros ( de

9 y 3 hectdreas de extensidn respectivamente) sembrado con maiz Ribrido destina-
do a la produccidén de granos, el cual fue abierto al ingreso de los animales en
ordene al estimarse que la produccién de granos se encontraba perdida para su co-
secha debido a la parasitacidén de las mazorcas por hongo, UStlllgO maydis Diez
dias antes al ingreso de los anlmales a los potreros problemas se registré una
lluvia de 10 mm.

Es de hacer notar que la situacidén climitica que se presentaba en ese momento con
altas temperaturas muy baja pluv1051dad, contenldos de humedad relativa bajas y
vientos m3s fuertes que lo normal para esta epoca, conflguraron un estres grave
para las plantaciones de maiz de la zona. .

MATERIALES Y METODOS

1) Patologia.

Se realiza la necropsia de uno de los animales muertos a cargo del técnico actuan
te. El material remitido (higado, rifidn y cerebro), fue fijado en formol al 10%,
embebido en parafina, cortado a 5 micras de espesor y tefido con hematoxilina y
cosina.

2) Patologia clinica .

2.1 Estudlos blOg;;mlcos

Se extrae suero a.cuatro de los animales enfermos para estudio de 1la fun
cionalidad hepdtica y renal. El mismo fue procesado en 8" Dpto. de Patologia Cli-
nica del Laboratorio Central del C.I.VET."Miguel C. Rubino" -Pando-

2.2 Pruebas hematoldgicas

Se extrajo sangre con anticoagolante .DTA) a efectos de realizar hemogra

mas..

~-2.3 Examen de orina

Se obtiene de cuatro animales mediante sonda uretral para estudio bioqgg
mico de nitritos, pH, proteinas, glucosa, cuerpos cetbnicos, urobilindgeno y bili
rubina. ’
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3) Estudios toxicoldgicos

3.1 Determinacidn de nitritos y nitratos.

Se procesa orina, frotxs de :sangre, suero de varlos anlmales enfermos, mues
tras de tallos y hojas del mafz para descartar la presericia de nitratos medxante
el test de la difenilamina (Difenilamina al 1$ en acxdo sulfurlco concentrado).

3 2 Estudios m;cologlcos

Se realizd aislamiento e 1dent1f1caclon de los hongos contaminantes del
maiz prablema. (Div. Fitopatdlogia, Sanidad Vegetal).

3.3 Deteccidn qudmica de micotoxinas en el maiz problema.

. Métodos de rutina del C.I.VET M.C. Rubino, Dpto. de Toxicologia.

3.4 Prueba bioldgica en lauchds.

Maiz carbonoso administrado por via oral ad libitum al 20, 30, 40 y 50%.

3.5 Reproduccidn experimental

Se suministrd maiz carborioso a un ternero Holando de 1 anho de edad de 242
kgs.. de peso imediante fistula ruminal.
Este maiz procedla de otro estableclmlento el cual no revelaba presencia de As-
pergillus flavus ni aflatoxinas en el mismo.
El motivo fue estudiar la toxicidad del Ustilago maydis en bovinos.
Se le administrd el maiz parasitado previamente desecado y molido, durante 7 dias
eonsecutivos el equivalente aproximadamente a 2 kgs. de materia seca diarios.
Una semana despuds se vuelve a repetir la experiencia.en el mismo animal durante
7 dlas, suministrindole esta vez a razdn de 4 kgs. de materia seca por dia del
maiz en ‘estudio. :
Durante la prueba se extrajeron semanalmente suero para pruebas de funcionalidad
hepatica y renal, y sangre con anticoagulante para estudios hematoldgicos.

RESULTADOS

1) Patologia

Los datos mas relevantes de la necropsia, destacaban: congestién intestinal mo-
derada y un higado palido y flrme, sin signos de ictericia. No se’ observo la pre-
sencia de F. hepatica.

Hlstologxcamente a nivel hepatico se observd fibrosis y prollferac10n de los ca-
naliculos biliares y necrosis difusa.
El rifidn y cerebro no presentaron lesicnes de significacidn patoldgica.

2) Patologia clinica

' Los estudios de funcionalidad repdtica (cuadro 1) y renal de 4 de los animales
enfermos, mostrd en uno de ellos elevacidn de las enzimas LDH y SGOT indicativos
de una lesidn hepatocitica. ’

Los estudios hematoldgicos no revelaron alteraciones significativas; acusando un
ligero decenso de eritrocitos y porcentaje de hemoglobina (anemia).
Los examenes de orina se encontraban dentro de rangos normales.

3) Estudios toxicoldgicos

3.1 Determinacién de nitratos y nitritos

Las distintas pruebas realizadas mediante el test de la difenilamina a ni
vel de orina, frdtis de sangre, suero, hojas y tallos arrojaron un resultado ne-
gativo.

’
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3.2 Estudios micoldgicos

Del maiz problema se aislaron los siguientes hongos: Ustilago maydis,
Fusarium graminearum, Aspergillus flavus,.Penicillium sp., Rhizopus.sp., Ustila
go maydis predominaba frente -a los otros hongos. -
En funcidn de las necesidades de humedad el género Aspergillus es un hongo que
pertenece a las xerdfitas, (Minimo de humedad relativa requerida menor a 80%).
En maiz en planta adulta todos los tejidos embrionarios y de activo desarrollo
son susceptibles de ser infectadss por Ustilago madys dichas dreas son invadidas
por el micelio del hongo el cual estimula a las células del huesped a dividirse

y aumentar de tamafio exageradamente (hlperplaSla e hipertrofia), formindose las
cldsicas agallas (11).

3.3 Deteccidn quimica de micotoxinas

Se destacd la presencia de aflatoxinas, del grupo B y G, en mazorcas que
presentaban colonias de Aspergillus flavus (Estudio cualitativo).
El estudio cuantitativo di8 un nivel de 2.7 pom. de aflatoxina B1.
Las mazorcas que contenian colonias de Fusarium sp., dieron negativo a la mico-
toxina zearalenona.

3.4 Prueba bioldgica en lauchas

En la administracidén de maiz problema a lauchas al'20, 30 y 40% en la a-
limentacidn, no se observaronilntomas tdxicos durante 10 dias de experlmentac1on.
La administracidn al 50% origind la muerte de algunas lauchas.

A la necropsia se observd tinte ictérico en mucosas, cavidad abdominal y tejido

subcuténeo. En el estudio histopatoldgico se observd en higado zonas de degene-:

racidn hidropicovacuolar, megalcc itosis y abundantes hepatocitos bn1uc1eados.

A n1ve1 intestinal, discreta enteritis catarral. - -e

3.5 Reproduccidn Experimental

El ternero al cual se le administrd maiz parasitado con Ustilago maydis,..
no manifestd sintomatologia clinica alguna durante toda la experiencia, ni en
las siete semanas posteriores a la misma.

Las pruebas de funcionalidad hepatica y renal durante este lapso de tiempo se
mantuvieron dentrc de rangos normales. El cuadro hemdtoldgico no reveld altera-
ciones de significacidn '

DISCUSION

El aislamiento de aspergillus flavus de mazorcas de nuestro caso clinico, asi

como la deteccidn quimica de 2.7ppm. de aflatoxina B1 y la presencia de las o-
tras aflatoxinas del grupo B (B2) y del grupo G (G1 y.G2), tiene significacidn
toxicoldgica.

Niveles de 2.7 ppm. de aflatoxinas en la alimentacidn de bovinos, ocasionan le-
siones hepaticas y enfermedad clinica en animales (4).

La sintomatologia descrita, los hallazgos histopatoldgicos encontrados a nivel
hepdtico, los valores de las enzimas LDH SGOT indicativas de unalesidn hepatoc{t1
ca en uno de los cuatro animales enfermos conjuntamente con los estudios ‘toxicolda~
gicos estarian relacionados con un cuadro de aflatoxicosis (2-3-5).

Las condiciones climdticas (sequia prolongada) fue la causa predisponente para
la parasitacidn por el Ustilago maydis. Los diversos autores que han participa-
do en la discusidn sobre el "carbdén del maiz), han coincidido que el mismo es u-
na enfermedad mids seria en afios de sequia (9). Fuertes ataques del carbdn se pro
ducen cuando en el primer periodo vegetativo del maiz, las lluvias son escasas

y moderadas.

En nuestro caso se dieron las condiciones ideales para la parasitacidn del maiz
por este hongo, la que se extendi& a toda la plantacidn con practicamente la
pérdida total de la produccidn de grano.

Recorriendo el cultivo se veia que los animales habfan comido solo las mazorcas.
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Es de hacer notar que evidentemente habia un factor que provocaba un apetito per-
vertido en los animales ya que todos los granos afectados por el hongo, adquicren
olor y sabor desagradables.

Conviene remarcar que las plantas carbonosas son a menudo invadidas secundariamen
te por hongos sapréfitos, alguno de ellos conocidos por ser toxinogémices (6). Esta
si;uacién fué la que se produjo en el caso en cuestidn, credndose las condiciones
necesarias para la presencia del Aspergillus flavus como contaminante saprdfito y
la consiguiente produccidn de aflatoxinas.

Con respecto al Ustilago maydis existen conclusiones que mencionan la inocuidad
de este hongo pero consideran de permanecer prudentes frente al mismo y de limi-
tar la dosis de maiz carbonoso a un 5% de la ingestidn diaria (6). Sin embargo
el trabajo de L.C. Vallejo, L. E. Pessati y J.C. Pidone en 1974 (9) describen un
caso clinico de micotoxinas en vacas lecheras causadé por el carbdn Ustilago
bullata contaminando cebadilla (Bromus ugnioloides). Describen losautores que a
los 3-4 dias de comenzar el pastoreo en la cebadilla parasitada se observaron lo
primeros sintomas consistentes.en: marchaoscilante, tambaleo, espasmos musculares
en grupa y flancos, Pleurostdtonos, paresia, cuello flicido, hipotermia (36 a 37
G°), atonia. rumial, materia fecal compacta envuelta en mucus y caida de la produc
cidn de leche. Esta sintomatologia descrita difiere en algunos signos con los en-
contrados por nosotros. A su vez la administracidén de maiz carbonoso extraido de
otro predio, a un ternero en forma experimental no evidencid trastornos ni sinto-
matologia aguda o subaguda apreciable.

Los resultados macroscdpicos e histopatoldgicos observados en la prueba bioldgica
en lauchas con el mais problema administrado al 50%, evidenciaron basicamente
lesiones hepdticas y entéricas, alteraciones estas encontradas por otros autores
(1) en la misma especie animal, intoxicados experimentalmente con aflatoxina B1l.

El diagndstico diferencial con intoxicacidn por nitratos y nitritos se realizd
sobre la base de que las condiciones climdticas registradas durante ese periodo
(sequia), registro pluviométrico de 10mm. diez dias previos a la entrada de los
animales a los potreros problemas, establecia condicionantes ideales para que las
plantas acumularan cantidades importantes de nitratos (3).

El resultado mediante la prueba de la Difenilamina de los diversos materiales,
fue negativo, aunado a la ausencia de sintomatologia y datos de necropsia relacio
nadas con esta enfermedad.

La presencia de hongos productores de ® xinas tremogénicas . como Penicillium spp.
y también Aspergillus flavus, tendrian poca incidencia en el cuadro descrito ya
que cursan en general con otra sintomatologia (exitabilidad, ircocordinacidn,
ataxia, paresia del tren posterior, mioclonias, levantan y apoyan sin cesar los
miembros, temblores musculares, tehesmo rectal, sialorrea), y distinta patologia
principalmente a nivel del sistema nervioso central (4, 7, 8).

CONCLUSIONES

De acuerdo a la historia, signos clinicos, patologia y los distintos exdmenes
realizados estarfiamos frente a un cuadro de aflatoxicosis producido por maiz
"carbonoso”.

La marcada presencia del Ustilago maydis, a pesar de que la bibliografia no co-
munica toxicidad del mismo en maiz, no nos permite responzabilizarlo por el cua-
dro tdxico presentado. .Desconocemos las interacciones que se¢ puedan haber pre-
sentado con las aflotoxinas producidas por Aspergillus flavus detectadas en el
estudio micoldgico.

Es evidente que el cuadro clinico no responde. exactamente a una aflatoxicosis
tremorgénica.

El control de este hongo pese a que ¢l efecto ano es preponderante en el desa-
rrollo del mismo estaria dirigido al cultivo de hibridos o variedades resisten-
tes. La rotacidn es otra medida acunsejada asi como la arada profunda del terre-
no donde hubo maiz con ataque del carbén.

[229]



c.c.8 6 O. Lafluf y col.

Los tratamientos del cultivo con fungicidas cuando las plantas despegan la 4ta o
Sta hoja, pueden reducir considerablemente los efectos.

La
1)
2)

importancia del control del Ustilago estaria dada por dos determinantes:
Evitar pérdidas en la produccidén de granos.
Evitar que se produzca el ambiente propicio para el desarrollo de contaminan-

tes tdxicos. . T

El tratamiento que se efectud a los animales enformos fue' SintdmatéEsyidon(sugro
glucosado y protectores hepdticos) .

Es de hacer notar que las vacas enfermas nc recuperaron la produccidn de leche y

se

secaron.

Los autores al hacer esta comunicacidn no pretenden otra cosa que alertar a los
colegas sobre lo peligroso de una situacidn fitopatolSgica provocada ror stress
climdtico y que no tiene antecedentes en el pais.

Creemos se debe ser muy cuidadoso en el uso de cultivos perdidos para la produc-
.~ - . L2

cidn de granos con animales, como en este caso vacas de tambo. La situacion de

crisis forrajera no nos debe hacer olvidar de las exigencias bromatoldgicas mini-

mas. )

SUKMARY

A CASE OF AFLATOXICOSIS ASSOCIATED TO CARBON.  OF CORN. R
case of poisoning by aflatoxicosis by Ustiligo maydis
(corn carbon) with 12% mor bidity and 3.7% mortality
over 81 dairy cows is described.

Clinical symtoms characterized by anorexia, dullness,
diarrhoea, vulvar discharge and abortion of 2 animals,
and pathologycharacterized by fibrosis and necrosis of
the liver are outlined.

The presence of Fusarium graminearum, Aspergillus
flavus, Penicillium spp. and Rizopus spp. in micological
studies are pointed out 2.7 ppm of aflatoxin B1 and the
presence of Sroup B(B2) and of the Croup G (G1-G2) in
toxicological examinations were shown.
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